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1. Czes¢ ogolna

1.1. Nazwa zamowienia

Rozbudowa zespotu s

zkolno — przedszkolnego w Stobnie Si6dmym o budynek Sali

gimnastycznej z facznikiem

1.2. Przedmiot i z

akres robot budowlanych

Przedmiotem zamowienia jest instalacja wod-kan, c.o., wentylacji
Zakres robot obejmuje:
o Roboty demontazowe:

Demontaz czesci instalacji €.0 w istniejacej kottowni;
Demontaz istniejgcej oczyszczalni Sciekow.

o Roboty przygotowawcze:

Przygotowanie miejsca wykonywania robot;

Wykucie bruzd i przebi¢ w $cianach i stropach;

Wykonanie wykopu pod instalacje c.0. wody, instalacji kanalizacji i
zbiorniki na nieczystosci ciekte i deszczowke, w tym pod studnie
chtonne.

o Roboty montazowe

e Instala

e Instala

e Instala

e Instala

cja wodociggowa:
Wykonanie wykopu 1 montaz rurociggdw z rur PE;
Wykonanie wykopu 1 montaz rurociggéw z preizolowanych;
Montaz rurociggdéw wody z rur wielowarstwowych;
Montaz zaworu antyskazeniowego;
Montaz przybor6éw sanitarnych;
Plukanie instalacji;
Proba szczelnosci.
cja hydrantowa:
Wykonanie wykopu i montaz rurociggéw z rur PE;
Montaz rurociggéw wody z rur stalowych;
Montaz hydrantu;
Plukanie instalacji;
Proba szczelnosci.
cja kanalizacyjna:
Wykonanie wykopu i montaz rurociggdéw kanalizacji sanitarnej i
deszczowej;
Wykonanie wykopu i montaz zbiornikow oczyszczalni i studzienek
rewizyjnych, zbiornikéw na wody deszczowe oraz studni chtonnych;
Montaz rurociagdw kanalizacji wewng¢trznej z PVC,;
Podlaczenie instalacji kanalizacyjnej do nowej czesci.
cja centralnego ogrzewania:
Montaz naczynia wzbiorczego;
Montaz rozdzielaczy;
Montaz armatury w kottowni;
Wykonanie wykopu 1 montaz rurociggéw z preizolowanych;
Montaz rurociagow;
Montaz elementéw grzejnych wraz z osprzgtem;
Montaz instalacji ogrzewania podtogowego
Ptukanie instalacji;



— Proby szczelnoscl;
— Regulacja instalacji;
— Montaz izolacji na rurociggach.
e Instalacja wentylacji:
— Montaz jednostek wentylacyjnych
— Montaz wentylatora wyciggowego
— Montaz kanatow wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej
— Montaz kanatéw wentylacji wywiewnej

1.3. Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych

Organizacja placu budowy;

Przekucia;

Wykonanie bruzd

Zamurowanie i tynkowanie;

Wykopy;

Rozruch nastawienie parametréw urzadzen;
Regulacja urzadzen instalacji;

Plukanie instalacji 1 grzejnikow;
Odpowietrzenie instalacji

Proby szczelnosci;

Roboty porzadkowe;

Wywéz odpadow;

Uporzadkowanie placu budowy po zakonczeniu prac;

Iy vy N

1.4.  Informacja o terenie budowy

Prace budowlane prowadzone beda w istniejacej kottowni, w projektowanym budynku oraz
na terenie zespolu szkolno - przedszkolnego. Wykonawca powinien ustali¢ z inwestorem
miejsce magazynowania materiatow 1 sprzetu oraz harmonogram prowadzenia prac
budowlanych.

1.5. Nazwy i kody robét

- instalacja centralnego ogrzewania - kod CPV 45331000-6
- instalowanie kotlow - kod CPV 45331110-0
- instalacja wodno-kanalizacyjna - kod CPV 45330000-9
- instalacja wentylacji - kod CPV 45331210-1
- instalacja klimatyzacji - kod CPV 45331220-4

1.6. Definicje poje¢ i okreslenia podstawowe

W opracowaniu projektowym przyjeto zgodne z Polskimi Normami, powszechnie stosowane
okreslenia nazw i pojg¢ uzywane w robotach zwigzanych z budows instalacji sanitarnych.
Instalacja wodociggowa — instalacje wodociaggowa stanowig uktady potaczonych
przewoddw, armatury i urzadzen, stuzace do zaopatrywania budynkéw w zimng i ciepla
wode, spelniajaca wymagania jako$ciowe okreSlone w przepisach odrgbnych dotyczacych
warunkow, jakim powinna odpowiada¢ woda do spozycia przez ludzi.

Instalacja wodociagowa wody zimnej — instalacja zimnej wody doprowadzanej z sieci
wodociggowej rozpoczyna si¢ bezposrednio za zestawem wodomierza gldéwnego, a instalacja
zimnej wody pochodzacej z wtasnego ujecia (studni) od urzadzenia, za po-mocg ktorego jest
pobierana woda z tego ujecia.



Instalacja wodociagowa wody cieplej — instalacja cieptej wody rozpoczyna si¢ bezposrednio
za zaworem na zasileniu zimng wodg urzadzenia do przygotowania cieptej wody.

Instalacja wodociagowa hydrantowa - cze$¢ instalacji wodociggowej stuzaca do
zabezpieczenia potrzeb wody dla celow przeciwpozarowych

Woda do picia — woda do picia to taka woda, ktora jest odpowiednia do spozywania przez
ludzi i spetnia odpowiednie przepisy zgodne z dyrektywami EWG.

Zestaw wodomierzowy — sktada si¢ z wodomierza oraz potaczonych ksztattek.

Urzadzenie zabezpieczajace — urzadzenie stuzace do ochrony jakosci wody do picia,
uniemozliwiajace wtdrne zanieczyszczenie wody (np. zawor antyskazeniowy, filtr).
Armatura przeplywowa instalacji wodociagowych — wszelkiego rodzaju zawory
przeznaczone do sterowania przeptywem wody w instalacji wodociggowe;j.

Armatura czerpalna — wszelkiego rodzaju urzadzenia przeznaczone do poboru wody z
instalacji wodociggowe;j.

Instalacje kanalizacyjng stanowi uklad polaczonych przewoddéw wraz z urzadzeniami,
przyborami i wpustami odprowadzajgcymi Scieki do przylgcza kanalizacyjnego, przydomowe;j
oczyszczalni $ciekéw lub zbiornika bezodptywowego.

Przybor sanitarny — urzadzenie sluzace do odbierania 1 odprowadzania zanieczyszczen
ptynnych powstatych w wyniku dziatalnosci higieniczno-sanitarnych i gospodarczych.
Podejscie — przewod taczacy przybodr sanitarny lub urzadzenie z przewodem spustowym lub
przewodem odptywowym.

Rura wywiewna — przedtuzenie pionu kanalizacyjnego, stanowigce zakonczenie pionu i
majace polaczenie z atmosfera.

Przewod spustowy (pion) — przewod shuzacy do odprowadzania $ciekow z podejsé
kanalizacyjnych, rynien lub wpustéw deszczowych do przewodu odptywowego.

Przewo6d odplywowy (poziom) — przewod stuzacy do odprowadzania Sciekow z piondéw do
przykanalika lub innego odbiornika.

Wopust — urzadzenie stuzace do zbierania S$ciekow z powierzchni odwadnianych i1
odprowadzania ich do instalacji kanalizacyjnej.

Plac budowy jest to miejsce udostepnione przez Zamawiajgcego dla wykonania zleconych
robot oraz inne miejsca wymienione w umowie.

Teren budowy jest to miejsce (cz¢$¢ placu budowy) wykonywania poszczegolnych robot.
Zabezpieczenie placu budowy — Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia placu
budowy przed dost¢pem 0sdb nieupowaznionych i utrzymanie na nim nalezytego porzadku od
momentu przekazania do dnia koncowego odbioru robot.

Warunki srodowiskowe — w zaleznosci od stopnia narazenia instalacji na zawilgocenie
rozroznia si¢ piec klas srodowiska (zgodnie z PN-B-03002):

— klasa 1: $rodowisko suche, np. wngtrza budynkdéw mieszkalnych i1 biurowych, a takze nie
podlegajace zawilgoceniu wewnetrzne warstwy $cian szczelinowych,

— klasa 2: $rodowisko wilgotne wewnatrz pomieszczen, np. w pralni lub $rodowisko
Zzewnetrzne, w ktorym element nie jest wystawiony na dziatanie mrozu, facznie z elementami
znajdujacymi si¢ w nieagresywnym gruncie lub wodzie,

— klasa 3: $rodowisko wilgotne z wystepujacym mrozem,

— klasa 4: $rodowisko wody morskiej — elementy pograzone catkowicie lub czg¢$ciowo w
wodzie morskiej, elementy potozone w strefie bryzgdéw wodnych lub znajdujace si¢ w
powietrzu nasyconym sola,

— klasa 5: $rodowisko agresywne chemicznie (gazowe, ptynne lub state).

Instalacja ogrzewcza wodna - uktad potaczonych przewodéw napetnionych woda
instalacyjng, wraz z armaturg, pompami obiegowymi 1 innymi urzadzeniami (w tym



grzejnikami, wymiennikami do przygotowania wody cieptej, nagrzewnicami wentylacyjnymi
itp.), oddzielony zaworami od zrodta ciepta.

Zrodlo ciepla — kotlownia, wezet cieptowniczy (indywidualny lub grupowy), uktad z pompa
ciepta, uktad z kolektorami stonecznymi, dzialajace samodzielnie lub w zaprogramowane;j
wspotpracy.

Pompa obiegowa — pompa wymuszajgca obieg wody w instalacji c.0.

Regulator pogodowy - regulator ze zdalnym czujnikiem temperatury zewnetrznej,
regulujacy temperature z kotla na wyjsciu do c.o., w zaleznosci od temperatury zewngtrznej
(przy nizszej temperaturze zewngtrznej — wyzsza temperatura zasilania c.o. i odwrotnie).
Regulator pokojowy — regulator z wbudowanym czujnikiem temperatury, montowany w
ogrzewanym pomieszczeniu 1 sterujacy pracg kotta w zaleznosci od temperatury w
pomieszczeniu. Niektore regulatory pokojowe mozna zaprogramowaé wg potrzeb, dzielac
jednostke czasu np. dobe na podstrefy czasowe o zréznicowanej temperaturze w danym
miejscu [np. najprostszy ,,noc-dzien’].

Instalacja ogrzewcza systemu zamknietego — instalacja, w ktorej przestrzen wodna (ztad)
nie ma swobodnego potaczenia z atmosfera.

Instalacja systemu otwartego — instalacja, w ktorej przestrzen wodna (zlad) ma stale
swobodne potaczenie z atmosferg przez otwarte naczynie wzbiorcze.

Ogrzewanie grawitacyjne — wymuszanie przeplywu wody w instalacji dokonuje si¢ przez
wykorzystywanie zjawiska unoszenia si¢ ogrzanej wody i opadania schtodzonej.

Ogrzewanie pompowe — wymuszanie ruchu wody w instalacji dokonywane jest przy
zastosowaniu pompy obiegowej. Praca pompy pozwala pokona¢ duze opory hydrauliczne
powstajace przy przepltywie wody w rurach i dlatego stosowa¢ mozna rury

o duzo mniejszych $rednicach niz w ogrzewaniu grawitacyjnym. Dodatkowo instalacje
pompowe majg mniejsze ograniczenia zwigzane z wielko$cig, rozlegloscig 1 uksztaltowaniem
przestrzennym instalacji.

Zawor bezpieczenstwa — zabezpieczenie kotlta grzewczego, przed przekroczeniem
dopuszczalnego cisnienia roboczego.
Naczynie wzbiorcze — wraz z innymi elementami urzadzenia bezpieczenstwa [rura

bezpieczenstwa, przelewowa, sygnalizacyjna] przejmuje zwigkszajaca si¢ pod wpltywem
temperatury objetos¢ wody i zapobiega nadcisnieniu w obiegach grzewczych. Stosuje

si¢ naczynia wzbiorcze otwarte i zamknigte [przeponowe].

Odpowietrzenie instalacji c.0. — stosowane w celu unikniecia negatywnych skutkow
obecnosci powietrza w instalacji, jak: powstawania szumow przeptywowych i1 gltosnej pracy
instalacji, spadku ilosci ciepta oddawanego przez grzejniki, zlego przewodzenia ciepta na
sciankach kotlow, skrdconej zywotnosci instalacji wskutek korozji, uszkodzenia pompy
obiegowej — zuzycie tozysk pompy i erozja kawitacyjna topatek wirnika oraz znacznego
spadku wydajnosci pompy.

Kompensacja wydluzen termicznych:

[J  kompensacja naturalna wydluzen liniowych, wykorzystujac zmiany kierunkow
prowadzenia instalacji oraz uktad punktow statych,

(1 kompensatory mieszkowe montowane na pionach i w koniecznosci na innych odcinkach
instalacji c.o.,

[ kompensatory U-ksztaltowe na glownych poziomach c.o. — wykonane z materiatu
identycznego jak przewody c.o.

Problem kompensacji wydluzen termicznych jest szczegélnie wazny w przypadku
wykonywania instalacji z rur z tworzyw sztucznych, ktorych wspotczynnik rozszerzalnosci
liniowej jest 4-15 razy wigkszy niz dla stali.



Komin — murowana, betonowa lub metalowa konstrukcja zawierajgca pionowe przewody do
odprowadzania zanieczyszczonego powietrza lub spalin na zewnatrz budynku

Przewod nawiewny — przewod doprowadzajacy powietrze do pomieszczenia

Przewdd spalinowy — pionowy, poziomy lub ukosny przewdd z materiatu niepalnego,
stuzacy do odprowadzania produktow spalania na zewnatrz pomieszczenia, w ktorym
zainstalowane sg urzadzenia

Wentylacja pomieszczenia - wymiana powietrza w pomieszczeniu lub jego czgéci, majgca
na celu usuni¢cie powietrza zuzytego izanieczyszczonego oraz wprowadzenie powietrza
zewnetrznego.

Wentylacja mechaniczna - wentylacja bedaca wynikiem dzialania urzadzen mechanicznych
wprowadzajacych powietrze w ruch.

Instalacja wentylacji - zestaw urzadzen, zespotow i elementow wentylacyjnych stuzacych do
uzdatniania i rozprowadzania powietrza.

Rozdzial powietrza w pomieszczeniu - rozdzial powietrza w wentylowanej przestrzeni z
zastosowaniem nawiewnikow i wywiewnikow, w celu zagwarantowania wymaganych
warunkow — intensywno$ci wymian powietrza, ci$nienia, czystosci, temperatury, wilgotnosci
wzglednej, predkosei ruchu powietrza, poziomu hatasu w strefie przebywania ludzi.
Rozprowadzenie powietrza - przeniesienie strumienia powietrza okreslonej objetosci do
wentylowanej przestrzeni lub z tej przestrzeni, na ogét z zastosowaniem przewodow.
Uzdatnianie powietrza - procesy realizowane przy uzyciu srodkow technicznych majacych
na celu zmiang jednej lub kilku wielkosci charakteryzujacych jakos¢ i stan powietrza.
Ogrzewanie powietrza - uzdatnianie powietrza polegajace na podwyzszeniu jego
temperatury.

Chlodzenie powietrza - uzdatnianie powietrz polegajgce na obnizeniu jego temperatury.
Nawilzanie powietrza - uzdatnianie powietrza polegajace na powigkszaniu w nim zawarto$ci
wilgoci.

Wentylatory - urzadzenia stuzgce do wprowadzenia powietrza w ruch.

Filtracja powietrza - uzdatnianie powietrza polegajace na usuwaniu z niego zanieczyszczen
statych lub ciektych.

Odzyskiwanie ciepla - wykorzystanie ciepta zawartego w powietrzu wyrzutowym w celu
zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto przez instalacje wentylacyjna.

Czerpnia wentylacyjna - element instalacji, przez ktory jest zasysane powietrze zewnetrzne.
Wyrzutnia wentylacyjna - element wentylacji, przez ktory powiectrze jest usuwane na
Zewnatrz.

Filtr powietrza - zespot oczyszczajacy powietrze z zanieczyszczen statych i ciektych.
Nagrzewnica powietrza - przeponowy wymiennik ciepta do ogrzewania powietrza.
Chlodnica powietrza - przeponowy wymiennik ciepta przeznaczony do chlodzenia i
ewentualnie do osuszania powietrza.

Urzadzenie do odzyskiwania ciepla - urzadzenie przeznaczone do przekazywania ciepta
zawartego w strumieniu powietrza zuzytego do strumienia powietrza uzdatnionego lub
odwrotnie.

Osuszacz powietrz - urzadzenie przeznaczone do zmniejszania zawarto$ci wilgoci w
powietrzu.

Odkraplacz - element przeznaczony do zatrzymywania kropli wody unoszonych przez
strumien powietrza z urzadzenia do odzysku ciepta lub powierzchni chtodnic.

Przew6od wentylacyjny - element, o zamknigtym obwodzie przekroju poprzecznego,
stanowiacy obudowe przestrzeni, przez ktora przeptywa powietrze.

Przepustnica - zesp6t samodzielny lub wbudowany w urzadzenie lub przewo6d wentylacyjny
pozwalajacy na zamknigcie lub regulacj¢ strumienia powietrza przez zmiang oporu powietrza.
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Thumik halasu - element wbudowany w urzadzenie lub w przewod wentylacyjny majacy na
celu zmniejszenia halasu przenoszonego droga powietrzng wzdhuz przewodow.

Nawiewnik - eclement lub zespol, przez ktory powietrze doptywa do wentylowanej
przestrzeni.

Wywiewnik - element lub zespol, przez ktéory powietrze wyptywa z wentylowanej
przestrzeni.

Okap - element instalacji odciggu miejscowego umieszczonego bezposrednio nad zrodtem
wydzielania zanieczyszczen powietrza.

Klapa pozarowa - zespdt umieszczony w sieci przewodow wentylacyjnych (migdzy dwiema
strefami pozarowymi), przeznaczony do zapobiegania przenoszeniu si¢ ognia i dymu z jednej
strefy do drugiej.

Centrala wentylacyjna - urzadzenie skladajace si¢ z zespotu urzadzen stuzacych do
przygotowania powietrza pod wzgledem czystosci, temperatury, wilgotnosci we wspolnej
obudowie i przeznaczone do nawiewania lub/i wywiewu powietrza.

Wykop — dot szeroko- i waskoprzestrzenny liniowy dla fundamentow lub dla urzadzen
instalacji podziemnych (rurociggoéw, kabli itp.) oraz miejsca rozbiorki nasypow, watow lub
hatd ziemnych.

Wykop liniowy — wykop wykonywany na waskim lecz dlugim pasie terenu, ktorego
zasadniczym wymiarem jest dtugos¢, np. przy uktadaniu rurociggow pod powierzchnig
terenu, przy wykonywaniu torowisk linii kolejowej, ulicy lub drogi.

2. Wymagania dotyczace materialow

Materiaty stosowane do montazu instalacji bedace w mysl Ustawy 0 wyrobach budowlanych
z dnia 16 kwietnia 2004 r. materiatami budowlanymi (Dz. U. Nr 92 poz. 881 z pdzniejszymi
zmianami), wprowadzone do obrotu i stosowania w budownictwie na terytorium RP, powinny
mie¢ odpowiednie oznakowanie (patrz ST ,,Wymagania og6lne”):

— oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodno$ci ze
zharmonizowang normga europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska
aprobatg techniczng lub krajowg specyfikacjg techniczng panstwa czlonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisj¢ Europejska
za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

— oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze s3 to wyroby nie podlegajace
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Normag
lub aprobatg techniczna, badz uznano za ,,regionalny wyréb budowlany”, albo

— deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta,
jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia 1 bezpieczenstwa okreslonym przez Komisj¢ Europejska.

Oznakowanie powinno umozliwia¢ identyfikacje producenta i typu wyrobu, Kkraju
pochodzenia oraz daty produkcji (okresu przydatnosci do uzytkowania).

2.1, Materialy do wykonania instalacji wodociagowej i hydrantowej

Wszystkie materialy do montazu instalacji wodociggowych powinny odpowiadac
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).
Materiaty zastosowane do wykonania instalacji wodociggowej, oraz armatura, urzadzenia
I wyposazenie powinny mie¢ $wiadectwo Panstwowego Zaktadu Higieny o dopuszczeniu do
kontaktu z woda do picia. Rury instalacyjne, armatura i urzadzenia posiadaé musza
odpowiednie Aprobaty Techniczne, Certyfikat na znak bezpieczenstwa, oraz certyfikat
zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z Polska Norma lub z Aprobatg Techniczng.

Materialy podstawowe



— rury polietylenowe - rury PE przeznaczone do stosowania w instalacji wodociggowe;j

zewngtrzne;j,

— rury wielowarstwowe - przeznaczone do stosowania w instalacjach wody przeznaczonej do

picia zimnej, cieptej oraz cyrkulacji.

— rury preizolowane - przeznaczone do stosowania w instalacjach wody przeznaczonej do

picia cieptej oraz cyrkulacji.

— rury stalowe - rury stalowe przeznaczone do stosowania w instalacji hydrantowej Rury i

ksztattki stalowe musza spelnia¢ wymagania okreslone w odpowiednich normach: PN-H-

74200 Rury stalowe ze szwem gwintowane

- Hydranty wewnetrzne musza spelnia¢ warunki okreslone w nastgpujacych normach:

Certyfikat zgodnosci EC — z normg EN 671-1:2012 Hydranty wewngtrzne - uniwersalne z

wezem potsztywnym wnekowym DN 25 o dlugosci weza 30m; wyposazony w zawor kulowy

I pradownice

— Umywalki —pojedyncze z potnoga

— Ustepy - z deska wolnospadajaca

— Pisuary — z oszczgdnym splukiwaniem

— Kabina natryskowa — kabina z obnizonym brodzikiem;

— Bateria umywalkowa i prysznicowe — typ z automatycznym zamknigciem czasowym oraz
systemem antyblokowym przeciwdziatajacym cigglemu wypltywowi wody w przypadku
zablokowania przycisku;

— lzolacja termiczna - ciepta woda uzytkowa - izolacja z otuliny z welny mineralnej z
warstwg folii  aluminiowej, grubo$¢ zgodnie z Dz. U. 2002r, nr 75, poz. 690 z
pozniejszymi zmianami; instalacj¢ wody zimnej i hydrantow — izolacja z pianki
polietylenowej grubosci 30mm. W przypadku instalacji prowadzonej podtynkowo, w
bruzdach $ciennych izolacja musi by¢ przystosowana do wykonania podtynkowego

— Zawory odcinajace, zawory regulacyjne i regulacyjno-pomiarowe, zawory zwrotne, filtry
siatkowe, wodomierz — wg. Dokumentacji technicznej

— Zawory bezpieczenstwa: o $rednicy krdcca 3/4” dla ktorego najmniejsza $rednica kanatu
dolotowego wynosi 14mm, wspdtczynnik wyptywu dla cieczy 0,20, a ci$nienie otwarcia
6bar;

— Naczynie wzbiorcze do wody uzytkowej, np. haczynie wzbiorcze 33l

— Pompa cyrkulacyjna — przeznaczona do kontaktu z wodg do picia

2.2. Materialy do wykonania instalacji kanalizacji

Wszystkie materialy do montazu instalacji kanalizacyjnych powinny odpowiadac
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).
Materialy podstawowe

— rury i ksztaltki z niezmigkczonego polichlorku winylu — PN-EN 1329-1:2001, PN-
ENV1329-2:2002(V),

Wilasciwosci 1 parametry poszczegdlnych materiatow:

Rury kanalizacji sanitarnej zewngtrznej — PVC-U przeznaczone do montazu na zewnatrz
budynku;

Rury kanalizacji sanitarnej wewngtrznej — PVC-U o potaczeniach na uszczelkg¢ gumowa;
Oczyszczalnia Sciekow — modutowa oczyszczalnia S$ciekow przeznaczona na dobowy
przeptyw 3,6 m®d, w sklad ktorej wchodzi osadnik gnilny 20001 z filtrem i pokrywa, 2
oczyszczalnie, studzienka rozdzielcza i zbiorcza oraz szafki sterujace ze sterownikiem i
dmuchawg. Oczyszczalnia z wykorzystaniem ztoza biologicznego ruchomego (fluidalnego)
wspomaganego osadem czynnym. Oczyszczalnia z certyfikatem CE w zakresie normy
zharmonizowanej PN-EN 12566-3+A2:2013.



Zbiornik na wody deszczowe — 2 zbiorniki, kazdy 100001, zbiorniki z polietylenowych
moduléw, $rednica doptywu 250mm, przelew awaryjny, wyposazenie w pompe cisnieniowa,
umozliwiajacg przeptyw wody do kranu zewngtrznego i podlewanie zieleni.

Studzienki inspekcyjna - z rurg trzonowg karbowang DN/OD425 i DN315 ze stozkiem
odcigzajacym, oraz wtazem klasy D400 na terenie utwardzonym i A15 na terenie zielonym
Studnie chlonne —wysokos$¢ 1,0m, utozone na zwirze 3m x 3m i glgbokosci 1,5m

2.3. Materialy do wykonania instalacji centralnego ogrzewania

Materialy i wyroby wykorzystywane w robotach instalacyjnych centralnego ogrzewania
wodnego:

- rurociagi zasilajgce instalacje 1 poszczegolne odbiorniki ciepla,

- grzejniki 1 inne odbiorniki ciepta,

- armatura,

-wymienniki ciepta

- inne wyroby 1 materiaty.

Wszystkie materialy i wyroby stosowane do wykonania instalacji centralnego ogrzewania
powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach,
aprobatach technicznych), powinny posiada¢ aprobaty techniczne, deklaracje zgodnosci lub
inne dokumenty potwierdzajgce zgodnos¢ z wymogami obowigzujgcymi w kraju.

Rurociagi z rur z tworzyw sztucznych o polaczeniach zgrzewanych i zaciskowych —
wymagania i warunki stosowania:

rur z polietylenu jednorodne i warstwowe — PE-X. Do tgczenia rur polietylenowych stosuje
si¢ trzy metody: zgrzewania elektrooporowego, doczotowego i polifuzyjnego. Mozna je
rowniez zespala¢ mechanicznie: za pomocg tacznikow gwintowanych, kotnierzowych (tzw.
tacznikow przejsciowych) lub zlgczek zaciskowych (metalowych lub z tworzywa).
Przeznaczony jest do instalacji o temperaturze do +90°C i ci$nieniu roboczym do 1 MPa.
Zakres srednic tego typu rur wynosi 10-160 mm. Polgczenia wykonuje si¢ za pomocag
tacznikow: miedzianych, z mosigdzu lub z tworzywa sztucznego PSU (polisulfonu),
gwintowanych, zaciskowych, samozaciskowych. W celu zabezpieczenia przed wnikaniem
tlenu do instalacji pokrywa si¢ je na ogdt warstwg antydyfuzyjna.

Rury stalowe czarne bez szwu wg PN-H/-74219, taczenie rur przez spawanie, polgczenie z
armaturg odcinajacg przez skrecanie od Dnl5 do Dn 40mm

Dopuszcza sie stosowanie potaczen gwintowanych do przytaczania armatury. Rury stalowe
produkowane w Polsce na podstawie ustalen zawartych w nastepujacych normach:

PN — 74/H — 74200 ,,Rury stalowe ze szwem gwintowane”

PN — 80/H — 74219 ,,Rury stalowe bez szwow walcowane na goraco ogolnego
zastosowania”

PN — 79/H — 74244 , Rury stalowe ze szwem przewodowe”

Do wykonywania nowych instalacji gazowych stosuje sie rury bez szwu, czarne (bez
pokrycia antykorozyjnego). Konce rur powinny mie¢ gwint rurowy stozkowy zgodny

z norma PN — 73/M — 02031. Wymiary tacznikéw z zeliwa ciagliwego podane sa w normie
PN — 76/H — 74392. Niedopuszczalne jest wbudowywanie w instalacje rur peknietych lub
w inny sposob uszkodzonych oraz rur o zmniejszonym lub znieksztalconym przekroju.
Rury tzw. odbiorowe oraz rury ze stali stopowych powinny mie¢ trwate oznaczenia.
Nalezy je sktadowa¢ w oddzielnych stosach.
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Armatura
Naczynia wzbiorcze — naczynie zamknigte przeponowe 351.

Odpowietrzniki i separatory gazéw - zapobiegaja szkodliwemu dziataniu powietrza, ktore
znajduje si¢ w instalacji c.o., jednocze$nie — zgodnie z normg PN-91/B-02420, Instalacje
centralnego ogrzewania pracujace w systemie zamknigtym, powinny by¢é wyposazone w
urzadzenia umozliwiajagce usuwanie powietrza ze zladu tak w czasie napelniania, jak |
normalnej pracy instalacji.

Stwierdzono, ze powietrze w instalacjach moze wystepowac w trzech postaciach:

— wolne powietrze — przedostajace si¢ do instalacji w wyniku jej napetniania lub dopetniania
oraz przez uszkodzone inne elementy systemu,

— mikropecherze powietrza — ,,bgble”: gazowe o wielkosciach 0,05 do 0,01 mm, ktére usuwa
si¢ Za pomocg separatorow powietrza,

— powietrze zwigzane pomiedzy molekutami wody, zamieniajace si¢ w tzw. mikropgcherze
podczas zmian temperatury 1 ciSnienia zgodnie z prawem Henry’ego dotyczacym
rozpuszczalnosci gazow w cieczy.

Podstawowe typy odpowietrznikdéw stanowig konstrukcje ptywakowe.

Stosowane powszechnie separatory: odsrodkowe lub absorpcyjne, montowane sa jako
elementy integralne lub czesci modutu wyposazenia wezta cieplnego (np. razem z zaworem
bezpieczenstwa, odpowietrznikiem i termomanometrem).

Zawory
Zawory przelotowe i zwrotne — sterujg przeptywem wody w instalacjach grzewczych

poprzez zmiang przekroju przewodu od maksymalnego otwarcia do catkowitego zamknigcia.
W zamkniegtych uktadach centralnego ogrzewania stosowana jest armatura automatycznej
regulacji wyposazona dodatkowo w sterownik zaworu. Produkowane z r6znych materiatow,
np. mosigdzu, zeliwa, tworzyw sztucznych, w trzech rodzajach, jako zawory przelotowe
zwykle oraz skosne potprzelotowe 1 petnoprzelotowe.

Zawory grzejnikowe - obecnie przewaznie wykonane z mosigdzu lub brazu
z zastosowaniem dielektrycznych przektadek. Konstrukcyjnie sg to zawory gwintowe: proste,
katowe, osiowe, kolanowo-katowe, katowo-narozne. W niektorych instalacjach dodatkowo
wyposazone w kryzy dlawigce, regulujace ilos¢ cieczy przeptywajacej przez zawor.

Zawory termostatyczne — zapewniajg utrzymywania stalej temperatury pomieszczenia,
niezaleznie od warunkow zewnetrznych i wewnetrznych danego pomieszczenia, zintegrowane
zawory z nastawa wstepna.

Pompy obiegowe — pompa do obiegu kottowego, pompa obiegu centralnego ogrzewania,
pompa obiegu podgrzewacza c.w.u., jednofazowa sterowana elektrycznie, wydajnosci wg
projektu.

Rozdzielacz — z rur stalowych DN 200, zaizolowany z podtaczeniem 3 obiegéw wtdrnych
oraz obiegu kottowego, zaizolowany

Rozdzielacz _ogrzewania podlogowego — typowy rozdzielacz ze stali nierdzewnej z
przeptywomierzami

WYyroby dodatkowe:
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— systemy mocowania rurociggow i ich elementéw,

— rury przepustowe,

— $rubunki grzejnikowe,

— termometry, manometry,

— uszczelnienia polaczen gwintowanych rurociggéw,

— prefabrykowane rozdzielacze i ztgczki przejsciowe, chemia instalacyjna,

— elementy wykonawcze i instalacje (okablowanie) automatycznego sterowania instalacja
centralnego ogrzewania

2.4, Materialy do wykonania instalacji wentylacji

Przewody wentylacyjno - klimatyzacyjne:

1) Powinny by¢ wykonane z nastepujagcych materialow: blacha lub tasma stalowa
ocynkowana.

2) Wymiary przewodoéw wentylacyjno — klimatyzacyjnych o przekroju prostokatnym i
kotowym powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 1505 i PN-EN 1506.

3) Szczelno$¢ przewodow wentylacyjno - klimatyzacyjnych powinna odpowiadaé
wymaganiom normy PN-B-76001.

4) Wykonanie przewodow i ksztattek z blach powinno odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-B-03434.

Wykaz urzadzen wentylacyjnych 1 klimatyzacyjnych, oraz elementow instalacji zamieszczono
w tabelach Projektu Wykonawczego oraz w Przedmiarze Robot. W przypadku zastosowania
urzadzen zamiennych w stosunku do zastosowanych w projekcie, Wykonawca instalacji
powinien uzyska¢ od ich producenta zapewnienie, ze sg réwnowazne technicznie, jak
urzadzenia przyjete w projekcie. Wprowadzenie zmian powinno by¢ poprzedzone ich
zaakceptowaniem przez Inwestora i projektanta instalacji.

Materialy, elementy 1 urzadzenia przeznaczone do robdt powinny odpowiada¢ Polskim
Normom i Normom Branzowym, a w razie ich braku powinny mie¢ decyzje dopuszczajgce je
do stosowania w budownictwie, wydane przez jednostki upowaznione przez ministra
gospodarki Przestrzennej i budownictwa.

Elementy instalacji wentylacyjnej:
- urzadzenia wentylacyjne

- centrala wentylacyjna

- wentylator wywiewny

- elementy nawiewne i wywiewne
- thumiki akustyczne

- kanaty wentylacyjne

- izolacja termiczna

- przepustnice

- elementy dodatkowe

Urzadzenia wentylacyjne

- Urzadzenia jednostka grzewczo wentylacyjna do montazu $ciennego. Sa to jednostki
wentylacyjne wyposazone w krzyzowy wymiennik ciepta oraz nagrzewnice wodng. Do
kazdej jednostki nalezy zamontowac systemowg czerpnio wyrzutni¢. Sterowanie wszystkimi
jednostkami tacznie z 2 nagrzewnicami za pomocg 1 sterownika.
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Centrala wentylacyjna

-Centrala wentylacyjna nawiewno wywiewna podwieszana pod stropem. Centrala
wyposazona jest w filtry, wentylator nawiewny oraz wywiewny, krzyzowy wymiennik ciepta
Z zabezpieczeniem przeziwzamrozeniowym. Dodatkowo przed centrala przewidziano
kanatowa nagrzewnicg¢ elektryczng wstepng, za centralag wodng nagrzewnic¢ wtorng. Laczna
wydajnoéé uktadu: nawiew 1000 m3/h, wywiew 540 m3/h.

Wentylator wyciggowy
wentylator wywiewny kanatowy. Laczny strumien powietrza wywiewanego 540 m°/h.

Elementy nawiewne i wywiewne
-kratki wywiewne wentylacji grawitacyjnej,
-zawory nawiewne i wywiewne

Thumiki akustyczne
Thumiki akustyczne okragte elastyczne, wewnatrz z welng mineralng o grubosci 100mm.

Kanaly wentylacyjne
- przewody wentylacyjne z rur o przekroju kotowym typu Spiro d100-315 mm

Izolacja termiczna
- maty z welny mineralnej w plaszczu z folii aluminiowe;j

Przepustnice
- przepustnice jednoptaszczyznowe 1 wieloptaszczyznowe przeciwbiezne

Elementy dodatkowe:

- wieszaki z przektadkami amortyzacyjnymi

- podpory kanalowe wentylacyjne typ A

- podpory kanatowe typ C

- krocee elastyczne

- blacha stalowa ocynkowana

- drut stalowy

- ksztattowniki stalowe typ C 1 U

— wkrety stalowe samogwintujace

— $ruby stalowe zgrubne z nakr¢tkami i podktadkami M8-M12/50-60
- uszczelki gumowe gr. 5 mm pod ptaszcz

- uszczelki gumowe do przewoddéw wentylacyjnych kotowych i prostokatnych

2.1 Warunki przyjecia na budowe materialow i wyrobow

Wyroby i materialy moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace warunki:

- sa zgodne z ich wyszczegolnieniem 1 charakterystyka podana w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej,

- kazda jednostka tadunkowa lub partia materiatow luzem jest zaopatrzona w etykiete
identyfikacyjna,
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- wyroby i materialy konfekcjonowane sg wlasciwie opakowane, firmowo zamknigte
(bez oznak naruszenia zamknigcia) i oznakowane (petna nazwa wyrobu, ewentualnie nazwa
handlowa oraz symbol handlowy wyrobu),

- spetniajag wymagane wlasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego zastosowania wyrobow oraz karty techniczne (katalogowe)
wyrobow lub firmowe wytyczne (zalecenia) stosowania wyrobow,

- spelniaja wymagania wynikajagce z ich terminu przydatnosci do uzycia (termin
zakonczenia robot powinien si¢ konczy¢ przed zakofczeniem terminéw przydatnosci do
stosowania odpowiednich wyrobow).

Niedopuszczalne jest stosowane materialow nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materialéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika
budowy lub protokolem przyjecia materialow.

2.2. Skladowanie materialow

Wszystkie materialy powinny by¢ magazynowane i przechowywane zgodnie z instrukcja
producenta.

Skladowanie rur i ksztaltek w wigzkach lub luzem

Rury i ksztaltki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem
promieniowania stonecznego i1 temperaturg nizszg niz 0°C lub przekraczajacg 40°C. Przy
dhugotrwalym sktadowaniu (kilka miesiecy lub dluzej) rury powinny by¢ chronione przed
dzialaniem $wiatla stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym
materiatem (np. folig nieprzezroczysta z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy
zapewni¢ cyrkulacje powietrza pod powloka ochronng aby rury nie nagrzewaly si¢ i nie
ulegaty deformacji. Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowac po trzy, jedna na
drugiej do wysokosci maksymalnej 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywac na sobie,
luzne rury lub niepelne wigzki mozna skladowa¢ w stosach na réwnym podtozu, na
podktadkach drewnianych o szeroko$ci min. 10 cm, grubosci min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2
m. Stosy powinny by¢ z boku zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w
odstepach co 1-2 m. Wysoko$¢ uktadania rur w stosy nie powinna przekracza¢ 7 warstw rur i
1,5 m wysokosci. Rury o réznych $rednicach winny by¢ sktadowane odrebnie.

Rury kielichowe uktada¢ kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela¢
przektadkami drewnianymi.

Skladowanie armatury

Armaturg nalezy sktadowaé w pomieszczeniach suchych 1 temperaturze nie nizszej niz 0°C.
W pomieszczeniach sktadowania nie powinny znajdowac si¢ zwigzki chemiczne dziatajace
korodujgco. Armatur¢ z tworzyw sztucznych nalezy przechowywac z dala od urzadzen
grzewczych.

Skladowanie urzadzen

Urzadzenia sanitarne zeliwne, porcelanowe, kamionkowe i blaszane sktadowa¢ nalezy w
magazynach zamknigtych lub pod wiatami. Urzadzenia sanitarne z tworzyw sztucznych
nalezy przechowywaé¢ w magazynach zamknigtych, w ktorych temperatura nie spada ponizej
0°C.
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Materialy i wyroby do wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego
Materialy i wyroby do wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego powinny
by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta oraz wymaganiami
odpowiednich dokumentoéw odniesienia tj. norm badz aprobat technicznych.

Place sktadowe do przechowywania elementow rurowych powinny by¢ wygrodzone,
wyréwnane i1 utwardzone z odpowiednimi spadkami na odprowadzenie wod opadowych oraz
oczyszczone z zanieczyszczen.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania materiatlow i wyrobow niemrozoodpornych
lub opakowanych powinno by¢ kryte, suche oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem,
opadami atmosferycznymi, przemarzni¢ciem i przed dzialaniem promieni stonecznych.
Wyroby w miejscu magazynowania nalezy przechowywaé w partiach wedtug rodzajow,
typéw, odmian, klas 1 gatunkéw, zgodnie z wymaganiami norm wyrobow, w sposob
uporzadkowany, zapewniajacy tatwos¢ dostgpu 1 przeliczenia.

Wyroby konfekcjonowane powinny by¢ przechowywane w oryginalnych, zamknietych
opakowaniach w temperaturze powyzej +5°C a ponizej +35°C. Wyroby pakowane w worki
powinny by¢ uktadane na paletach lub drewnianych pétkach wentylowanych, w ilo$ci warstw
nie wigkszej niz nakazuje dokument odniesienia lub instrukcja producenta.

Elementy instalacji wentylacyjnej
Wyroby nalezy sktadowac 1 chroni¢ w nastgpujacy sposob:

1) Urzadzenia nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi od podioza, na ktorym
sg sktadowane lub przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewlasciwych
urzadzen 1 metod przetadunku.

2) Urzadzenia nalezy chroni¢ przed wptywem warunkéw atmosferycznych.

3) Przewody wentylacyjne sktadowa¢ w stosach na rownym podtozu, na podktadach
drewnianych o szerokosci nie mniejszej niz 0,1 m 1 w odstgpach 1 do 2 metréw. Nie
przekracza¢ wysokosci sktadowania ok. 1 m.

4) Szczegoélnie nalezy zwraca¢ uwage na zakonczenia przewodow, zabezpieczaé je
ochronami (korki, wkitadki itp.).

5) Nie dopuszcza¢ do sktadowania materiatow w sposob, przy ktorym moglyby wystgpic¢
odksztalcenia (zagigcia, zgniecenia itp.) — W miar¢ mozliwosci przechowywac i
transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych.

6) Nie dopuszcza¢ do zrzucenia elementow.

7) Niedopuszczalne jest ,,wleczenie" przewodow po podtozu.

8) Zachowal szczegdlng ostrozno$¢ przy pracach w obnizonych temperaturach
zewnetrznych poniewaz podatno$¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach
ujemnych znacznie wzrasta.

9) Transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak by
wolne konce wystajace poza skrzyni¢ tadunkowa nie byly dluzsze niz 1 metr

10) Wszystkie ksztattki, zlgczki, armatura i inne materialy powinny by¢ sktadowane
W sposob uporzadkowany, z zachowaniem wyzej omawianych srodkow ostroznosci.

Sktadowanie wszystkich elementow instalacji oraz elementéw prefabrykowanych zgodnie
Z zaleceniami dostawcy elementow.

Wyroby 1 materialy stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywaé
W pomieszczeniach krytych 1 suchych. Nalezy unika¢ dluzszego dzialania promieni
stonecznych na otuliny z PE, poniewaz material ten nie jest odporny na promienie
ultrafioletowe.
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3. Wymagania dotyczace maszyn i sprzetu

Do wykonania rob6t objetych zakresem zadania niezbedne beda:
o Sprzet do robot ogélnobudowlanych;
Sprzet do montazu instalacji z rur wielowarstwowych
Sprzet do montazu instalacji z rur stalowych;
Sprze¢t do montazu instalacji z rur PE
Sprzet do montazu instalacji z rur preizolowanych
Sprzet do montazu instalacji kanalizacyjnej
Sprzet do montazu studzienek kanalizacyjnych na nieczystosci cieklte z tworzyw
sztucznych;
Sprzet do montazu zbiornikow z tworzywa na nieczystosci ciekle;
Sprzet do cigcia rur;
Sprzet do proby cisnieniowej;
Sprzet transportowy.

[ Sy Iy N N
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Do wykonania robot nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ robdt, zarowno w miejscach ich wykonania, jak tez przy wykonywaniu
czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku 1 wytadunku materiatow. Sprzet
uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez inwestora. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony 1 zaakceptowany przez inwestora.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. Wymagania dotyczace Srodkow transportu

Rury z tworzyw sztucznych

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetni¢ nastepujace dodatkowe wymagania:

— rury nalezy przewozi¢ wylacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajagcymi
boczne wsporniki 0 maksymalnym rozstawie 2 m, wystajgce poza pojazd konce rur nie mogg
by¢ dluzsze niz 1 m,

— jezeli przewozone s3 luzno utozone rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie
wysoko$¢ tadunku nie powinna przekracza¢ 1 m,

— podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe
czgsci srodkow transportu jak Sruby, lancuchy, itp. Luzno ukladane rury powinny byc¢
zabezpieczone przed zarysowaniem przez podiozenie tektury falistej i desek pod tancuch
spinajacy boczne $ciany skrzyni samochodu,

— podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang polozenia. Platforma
samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie.

Wedhug istniejacych zalecen przewdz powinien odbywac si¢ przy temperaturze otoczenia 0°C
do +30°C.

Armatura, przybory i urzadzenia

Armaturg nalezy przewozi¢ pakowang w sposob zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem,
uszkodzeniem mechanicznym i wptywami czynnikow atmosferycznych.

Przybory 1 wurzadzenia nalezy przewozi¢ w sposob zabezpieczajacy przed ich
zanieczyszczeniem, uszkodzeniem mechanicznym i wpltywami czynnikéw atmosferycznych.
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Instalacja c.o.

Wyroby i materiaty do wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego moga by¢
przewozone jednostkami samochodowymi, kolejowymi, wodnymi i innymi. Srodki
transportowe uzyte do transportu materiatbw musza spelnia¢ wymagania wynikajace z
obowigzujacych w Polsce przepisow o ruchu drogowym i innych zwigzanych jak réwniez
zapewni¢ bezpieczenstwo uzytkownikom droég oraz pracownikom na terenie budowy.
Ponadto musza zapewni¢ dostarczenie materialbw gwarantujacych utrzymanie wymaganej
jakosci.

Zatadunek i wyladunek elementéw instalacyjnych pakowanych w jednostki fadunkowe nalezy
prowadzi¢ urzadzeniami mechanicznymi wyposazonymi w osprzet widtowy, kleszczowy lub
chwytakowy.

Transport materialow do wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego w
opakowaniach nie wymaga specjalnych urzadzen i srodkow transportu. W czasie transportu
nalezy zabezpieczy¢ przewozone materiaty w sposdb wykluczajacy uszkodzenie opakowan.

Instalacja wentylacji

Uzywane pojazdy, poruszajace si¢ po drogach publicznych powinny spelnia¢ wymagania
dotyczace przepisow 1 ruchu drogowego. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania
jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych
robot 1 wiasciwosci przewozonych materiatdw. Transport powinien by¢ wykonywany
pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak by wolne konce wystajace poza skrzyni¢ tadunkowa
nie byty dluzsze niz 1 metr. Wykonawca bedzie usuwal na biezaco 1 na wilasny koszt,
wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych i na
dojazdach na teren budowy.

Urzadzenia bedg dostarczane na plac budowy transportem samochodowym. Podczas
roztadunku elementow instalacji, takich jak: wentylatory, centrale, thumiki, anemostaty,
kratki, nawiewniki, przepustnice, podstawy, czerpnie, wyrzutnie, nalezy zachowac szczegdlng
ostrozno$¢, aby ich nie uszkodzi¢, pamigtajac jednocze$nie o zachowaniu wszelkich
wymagan bhp. Sktadowanie wszelkich elementow instalacji wentylacji i klimatyzacji moze
si¢ odbywac¢ tylko w warunkach uniemozliwiajgcych zmian¢ wlasnosci, uszkodzenie. Na
terenie budowy przewiduje si¢ transport reczny. Niedopuszczalne jest ,,wleczenie"
przewodow po podiozu.

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi
srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i
zniszczeniem. Wyroby 1 materiaty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy
przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unika¢ dluzszego dziatania
promieni stonecznych na otuliny z PE, poniewaz material ten nie jest odporny na promienie
ultrafioletowe.

Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ ptaszczyzny i
krawedzie nie uszkodzone, a odchytki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiarow
produkcyjnych powinny zawiera¢ si¢ w granicach tolerancji okre$lonej w odpowiednich
normach przedmiotowych.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkow transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i1 wlasciwosci przewozonych
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materialdow. Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z
zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej i w terminie przewidzianym umowsa.

5. Wymagania dotyczace sposobu wykonania robét budowlanych

5.1. Instalacja wodociagowa

Warunki przystapienia do robot

Przed przystagpieniem do montazu instalacji wodociggowej i ppoz. nalezy:
— wyznaczy¢ miejsca uktadania rur, ksztattek i armatury,

— wykona¢ otwory i obsadzi¢ uchwyty, podpory i podwieszenia,

— wykona¢ bruzdy w $cianach w przypadku uktadania w nich przewodow,
— wykonac¢ otwory w $cianach 1 stropach dla przejs¢ przewodow

Montaz rurociagow

Po wykonaniu czynno$ci pomocniczych nalezy przystagpi¢ do wlasciwego montazu rur,
ksztaltek 1 armatury.

Rurociggi moga by¢ mocowane w bruzdach s$cian (podtynkowe) warstwach podtogowych,
lub podwieszone pod stropem.Wszystkie przejscia rurociggdw przez przegrody budowlane
nalezy prowadzi¢ w tulejach ochronnych z tworzywa sztucznego lub stalowych. Przestrzen
pomiedzy rurg 1 tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona szczeliwem elastycznym obojetnym
chemicznie w stosunku do tworzywa, z ktérego jest wykonana rura.

Tuleje ochronne powinny mie¢ s$rednice wewnetrzng wigksza od S$rednicy zewngtrznej
przewodu:

— co najmniej 0 2 cm przy przejsciu przez przegrode pionowa,

— €0 najmniej 0 1 cm przy przejsciu przez strop,

oraz powinny by¢ dtuzsze niz grubo$¢ przegrody pionowej o okoto 2 cm z kazdej strony, a
przy przejsciu przez strop powinny wystawaé okoto 2 cm powyzej posadzki i okoto 1 cm
ponizej tynku na stropie. W tulejach ochronnych nie powinny znajdowac si¢ zadne potaczenia
rur.

Przewody wodociggowe powinny by¢ prowadzone:

— w odlegtosci minimum 10 cm od rurociggdw cieplnych (mierzac od powierzchni rur). W
przypadku gdy odlegtos¢ ta jest mniejsza nalezy zastosowac izolacj¢ cieplna,

— ponizej przewodow elektrycznych w odlegltosci minimum 10 cm,

— ponizej przewodoéw gazowych (wody cieplej nieizolowanej w odleglosci co najmniej 10
cm),

— w sposOb umozliwiajacy wykonanie izolacji cieplne;.

Przewody nalez odpowiednio zaizolowac.

Przewody powinny by¢ prowadzone ze spadkiem zapewniajacym mozliwos¢ odwodnienia
instalacji w jednym lub kilku punktach oraz mozliwos$¢ odpowietrzenia przez najwyzej
potozone punkty czerpalne.

Ukladanie przewodow bezposrednio na $cianach (natynkowe)

Przewody wodociggowe ukladane bezposrednio na $cianach (lub na wspornikach) nalezy
zabezpieczy¢ przed wyboczeniem oraz przed zetknigciem z powierzchnig przegrody przez
zastosowanie wtasciwych uchwytow i podpor. W przypadku cieptej wody nalezy zastosowac
kompensacj¢ wydluzen termicznych (w przypadku braku mozliwosci zastosowania
samokompensacji). Przewody pionowe nalezy tak prowadzi¢, aby ich maksymalne odchylenie

od pionu nie przekraczato 1 cm na jedng kondygnacje.
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Ukladanie przewodow w bruzdach scian (podtynkowe) lub warstwach podlogowych (w
szlichcie betonowej)

Przewody instalacji wodociggowej montowane w bruzdach $ciennych lub warstwach
podtogowych nalezy uktada¢, w miar¢ mozliwosci, prostopadle lub réwnolegle do krawedzi
przegrod. Trasy przewodow nalezy zinwentaryzowa¢ w dokumentacji powykonawczej.
Przewody w bruzdach nalezy uklada¢ w rurach oslonowych z tworzywa sztucznego.
Dopuszcza si¢ uktadanie w bruzdzie przewodu owinigtego tektura falista lub folig przy
zapewnieniu wokot owinigcia przestrzeniu powietrzne;.

Polaczenia rur i ksztaltek z tworzyw sztucznych

Przed przystgpieniem do montazu rur i1 ksztaltek z tworzyw sztucznych nalezy dokonac
ogledzin tych materiatow. Powierzchnie rur iksztaltek muszg by¢ czyste, gladkie, po-
zbawione porow, wglebien 1 innych wad powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajagcym
spetnienie wymagan odpowiednich norm.

Potgczenia rur i ksztattek nalezy wykona¢ jako:

- potaczenia mechaniczne zaciskowe

Potaczenia mechaniczne zaciskowe wykonuje si¢ za pomocg zlaczek, ktére zaciskane sg na
koncowkach rur. Polaczenia te majg zastosowanie w przewodach wodociggowych o
srednicach do 110 mm.

- polaczenie zgrzewane

Potaczenia zgrzewane mogg by¢ doczotowe lub elektrooporowe:

— zgrzewanie doczotowe, ktore polega na tgczeniu rur i1 ksztaltek przez nagrzanie ich
koncowek do wtasciwej temperatury i docisnigcie, bez stosowania dodatkowego materiatu,

— zgrzewanie elektrooporowe charakteryzujace sie tym, ze ksztaltki polietylenowe (PE)
zawierajg jeden lub wigcej integralnych elementéw grzejnych, zdolnych do przetworzenia
energii elektrycznej w ciepto, w celu uzyskania potaczenia zgrzewanego z bosym koncem lub
rurg.

Po zgrzaniu rur i ksztattek na ich powierzchniach wewnetrznych i zewngtrznych nie powinny
wystgpi¢ wyptywki stopionego materialu poza obr¢bem ksztaltek. Przy zgrzewaniu
elektrooporowym zadna wyptywka nie powinna powodowaé przemieszczenia drutu w
ksztaltkach (elektrooporowych) co mogloby spowodowaé zwarcie podczas tgczenia. Na
wewnetrznej powierzchni rur nie powinno wystapic¢ pofatdowanie

Polaczenia z armatura

Przed przystgpieniem do montazu armatury nalezy dokona¢ ogledzin jej powierzchni
zewngtrznej 1 wewnetrznej.

Powierzchnie powinny by¢ gladkie, czyste, pozbawione porow, wglebien i innych wad
powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajacym spetnienie wymagan norm.

Armaturg na przewodach nalezy tak instalowac, aby kierunek przeptywu wody w przewodzie
byl zgodny z oznaczeniem na armaturze (dotyczy rowniez wodomierza). Powinna ona by¢
zamocowana do przegrod lub konstrukcji wsporczych zgodnie z projektem.

Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji umozliwiajac
jej opréznienie z wody. Powinna by¢ lokalizowana w miejscach latwo dostgpnych. W
armaturze mieszajacej 1 czerpalnej przewod cieptej wody powinien by¢ podiaczony z lewej
strony.

Wysoko$§¢ ustawienia armatury czerpalnej nad podloga lub przyborem nalezy wykonaé
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w WTWiO dla instalacji wodociagowych (zeszyt nr 7
COBRTI INSTAL). Zastosowanie rodzajow potaczen armatury z instalacja nalezy wykonac
przestrzegajac instrukcji wydanych przez producentow okreslonych materiatow.
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Wysokosé ustawienia armatury czerpalnej $ciennej nad podioga lub przyborem
Wysokos¢ gornej

Wysokoé¢ ustawienia

; krawedzi przedniej Wysokosé
Nazwa przyboru armatury czerpalnej | . . i b d tawienia-
nad podioga Scianki przyboru na ustawienia:
podloga
- m m m
zlew 0,75+ 0,95 0,50 + 0,60
Zlewozmywak do pracy 1,10+ 1,25 0,85 = 0,90 .
stojace] armatury czerpalnegj
nad gorng
zlewozmywak do pracy 1,00+ 1,10 0,75 krawedzig przedniej
siedzacej A
Scianki przyboru
umywalka 1,00 = 1,15 0,75+ 0,80 0,25+0,35
Wyscokosé ustawienia armatury sciennej
Mazwa przyboru Wysokosé ustawienia:
- m
natrysk armatury czerpalne] nad posadzka brodzika natrysku
1,00 +1,50

giowki natrysku stalego gdrmego nad posadzka brodzika natrysku,
liczgc od sitka gidwki
210+220

giawki natrysku stalego bocznego nad posadzka brodzika
natrysku, liczac od sitka gléwki 1,80 + 2,00

5.2. Instalacja kanalizacyjna

WarunkKi przystapienia do robét

Przed przystapieniem do montazu instalacji kanalizacyjnej z tworzyw sztucznych nalezy:
— wyznaczy¢ miejsca uktadania (montazu) rur 1 ksztattek,

— wykona¢ otwory i obsadzi¢ uchwyty, podpory i podwieszenia,

— wykona¢ bruzdy w $cianach w przypadku uktadania w nich przewodéw kanalizacyjnych,
— wykonac¢ otwory w $cianach 1 stropach dla przejs¢ przewodoéw kanalizacyjnych

Montaz rurociagéw

Po wykonaniu czynno$ci pomocniczych nalezy przystapi¢ do wilasciwego montazu rur i
ksztattek oraz przyboroéw i Urzadzen.

Rurociagi kanalizacyjne nalezy mocowac za pomoca uchwytéw lub wspornikéw w sposob
zapewniajacy odizolowanie ich od przegrod budowlanych, celem ograniczenia
rozprzestrzeniania si¢ drgan 1 hatasow.

Przewody pod podloga w ziemi nalezy uklada¢ na podsypce piaskowej réwnolegle lub
prostopadle do fundamentow budynku. Przewody z rur kielichowych powinny mie¢ kielichy
utozone przeciwnie do kierunku przeptywu $ciekow.

Przy przejsciach przewodow przez $ciany i stropy nalezy zastosowac tuleje ochronne
wypelnione materiatem uszczelniajacym.

Srednica tulei powinna by¢ wieksza o okoto 5 cm od $rednicy przewodu.

Przewodow kanalizacyjnych nie nalezy prowadzi¢ nad przewodami instalacji wody cieplej i
zimnej, ogrzewczej, gazowej 1 elektrycznej (minimalna odleglo$¢ od tych przewoddéw wynosi
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0,1 m). Przewody prowadzone w bruzdach powinny by¢ zabezpieczone przed tarciem
0 $ciang bruzdy np. przez owini¢cie tektura falistg.

Polaczenia rur i ksztaltek z tworzyw sztucznych

Przed przystapieniem do montazu rur i ksztaltek z tworzyw sztucznych nalezy dokonad
ogledzin tych materiatbw. Powierzchnie rur i ksztalttek musza by¢ czyste, gladkie,
pozbawione porow, wglebien 1 innych wad powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajagcym
spelnienie wymagan odpowiednich norm.

Potaczenia kielichowe na wcisk -montaz polgczen kielichowych polega na wsunigciu
(wcisnigciu) konca rury w kielich, z osadzong uszczelka (pierscieniem elastomerowym), do
okreslonej glebokosci. Dopuszczalne jest stosowanie $rodka smarujgcego ulatwiajacego
wsuwanie. Nalezy zwroci¢ szczeg6lng uwage na osiowe wprowadzenie konca rury w kielich.

Polaczenia z przyborami i urzadzeniami

Przed przystgpieniem do montazu przyborow i urzadzen nalezy dokona¢ ogledzin ich
powierzchni.

Powierzchnie powinny by¢ gladkie, czyste, bez uszkodzen i innych wad powierzchniowych w
stopniu uniemozliwiajgcym spelnienie wymagan norm.

Montaz przyboréw 1 urzadzen nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
WTWiO ,Instalacji kanalizacyjnych”, odpowiednich normach oraz instrukcjach wydanych
przez producentoéw okreslonych przybordéw i urzadzen.

Wysoko$¢ ustawienia przyboréw sanitarnych od podtogi do goérnej krawedzi przyboru
powinna by¢ nastepujaca:

— umywalka 0,75-0,80 m

— umywalka w przedszkolu 0,60 m

—zlew 0,50-0,60 m

— zlewozmywak do pracy stojacej 0,85-0,90 m

— zlewozmywak do pracy siedzacej 0,75 m

— pisuar dla dorostych 0,65 m

— miska ustgpowa wiszaca 0,40 m.

5.3. Instalacja centralnego ogrzewania

Warunki przystapienia do robdt

Przed przystgpieniem do robot nalezy wykonaé i odebra¢ wszelkie roboty budowlano-
konstrukcyjne, wytypowane jako niezbedne do rozpoczecia robdt instalacyjnych.
Sprawdzenie zgodno$ci ich wykonania z dokumentacjg projektowa 1 odpowiednimi
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi SST nalezy potwierdzi¢ wpisem do dziennika
wodnego.

Roboty montazowe

Rurociag z rur PEX-AL-PEX laczonych metoda zaprasowywania lub skrecania
zlaczkami

— cigcie rury na wymiar nozycami uniwersalnymi lub pistoletowymi,

— giecie rury: reczne ze sprezyng lub bez, albo giecie gigtarka reczng lub elektryczna,

— przygotowanie konca rury do montazu ksztattki: fazowanie, kalibrowanie, rozwiercanie,

— osadzenie zlaczki a nastgpnie jej zaprasowanie lub skrgcenie, w zaleznosci od systemu
polaczen.
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Montaz kotla na biomase¢ — zamontowa¢ w kottowni, wg projektu i wytycznych producenta.
Montaz naczynia wzbiorczego - zamontowa¢ w najwyzszym punkcie instalacji zgodnie z
projektem branzowym, wytycznymi producenta po uzgodnieniu z dyrektorem placowki
Montaz urzadzen w kotlowni - zamontowal zgonie z projektem z zachowaniem
niezbednych odlegtosci urzadzen.

Montaz instalacji — wykona¢ zgodnie z projektem.

Montaz zaworéw termostatycznych - wykona¢ tak, by nie powodowac naprgzen
mechanicznych w instalacji.

Plukanie instalacji — wykona¢ ptukanie instalacji przed uruchomieniem instalacji

Organizacja robét instalacyjnych centralnego ogrzewania wodnego

Podstawowe zasady prawidtowej organizacji robot:

— wykonywanie prac przez wykwalifikowanych instalatorow, posiadajacych potwierdzone
przez wyznaczong jednostk¢ uprawnienia wykonawcze (np. certyfikat wydany przez
producenta lub ,Ksigzeczke spawacza” z uprawnieniami w okreslonym, wymaganym
zakresie),

— prace o znikomym niebezpieczenstwie mozna wykonywac¢ w pojedynke, natomiast wszelkie
roboty spawalnicze wymagaja minimum wspotpracy jednego pomocnika.

Przy zorganizowaniu pracy grupami (zespotami) liczebnos¢ zespolu nalezy dostosowac
optymalnie do rodzaju, miejsca i warunkow bezpiecznego wykonywania robot,

— racjonalne urzgdzenie stanowiska pracy z dogodnym rozmieszczeniem i posegregowaniem
materialow instalacyjnych (w miejscu montazu wolny pas 0 szerokosci, jesli to jest mozliwe,
min. 60 cm, dalej materiaty i sprz¢t najbardziej potrzebne w danej chwili, a nast¢pnie zapasy
materiatowe 1 drogi transportowe),

— zachowywanie zasad montazu technologicznego, w tym unikanie jednoczesnego
rozpoczynania roznych rodzajow robot instalacyjnych w kilku miejscach,

— zastosowanie odpowiednich rusztowan lub drabin (technicznie niezb¢dnych i ekonomicznie
uzasadnionych),

— zaopatrzenie robotnikow we wilasciwy sprzet do wykonywania robot instalacyjnych
i towarzyszacych oraz w wymagany przepisami sprzet ochronny. Szczegdlnie wykonywanie
robot spawalniczych wymaga rygorystycznego przestrzegania zasad bhp — stosowanie
odpowiednich masek lub okularow ochronnych, skorzanych fartuchow 1 rekawic oraz
odpowiedniego obuwia,

— dostarczanie materiatow do zainstalowania na stanowiska robocze w sposob wykluczajacy
przestoje,

— zorganizowanie robot systemem instalowania réwnomiernego (podziat instalacji na
elementy uzasadnione technologicznie np. piony, kondygnacje, odgatezienia itp. lub wg planu
ogolnego: ,,zasilanie-rurociggi-odbiorniki’),

— wykonawca musi posiada¢ niezb¢dng wiedzg¢ i dosSwiadczenie oraz potencjat techniczny,
a takze dysponowac osobami zdolnymi do wykonania i nadzorowania robot.

5.4. Instalacja wentylacji

Roboty montazowe instalacji wentylacji mechanicznej powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacjg techniczng zatwierdzona przez Inwestora, obowigzujacymi przepisami BHP,
Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych COBRTI INSTAL
Zeszyt 5:2002r 1 zaleceniami szczegdtowymi producentdéw materiatow 1 urzadzen.
Wykonawca instalacji powinien posiada¢ odpowiednie kwalifikacje, uprawnienia
wykonawcze i doswiadczenie w realizacji robot ujetych w zakresie niniejszego opracowania,
ze szczegolnym uwzglednieniem instalacji wentylacyjnych.
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Ogdlny zakres prac:

— inwentaryzacja i komisyjne przejecie wszelkich istniejacych czesci sktadowych instalacji
wchodzacych w zakres instalacji sanitarnych oraz tych, ktore zostaty wykonane przez innych
wykonawcow przed wejsciem wykonawcy instalacji sanitarnych na budowe,

— dostawa na miejsce budowy wszelkich materiatéw i urzadzen, niezbednych do wykonania
instalacji oraz przeprowadzenia wszelkich prac towarzyszacych (w tym dostawa wszelkich
materiatdéw eksploatacyjnych potrzebnych do rozruchu instalacji),

— zainstalowanie (montaz) wszelkich materialow i urzadzen,

— podiaczenie do wszelkich urzadzen zasilania w energi¢ elektryczng, sterowania i
automatycznej regulacji, poza pracami wchodzacymi w zakres instalacji elektrycznych i
AKPiA, wylaczonymi z zakresu robot,

— przeprowadzenie wymaganych prob instalacji wraz z udokumentowaniem ich wynikow
(protokoty odbiorow, wpisy do dziennika budowy),

— przeprowadzenie rozruchu instalacji i jej regulacji (doprowadzenie instalacji do osiggnigcia
wymaganych parametréw pracy),

— wykonanie wszelkich wymaganych pomiarow instalacji i analiz oraz przekazanie
protokotéw Inwestorowi (w szczegdlnosci pomiarow przeptywow, wydatkéw, cisnien,
temperatur, wilgotnosci, poziomow glosnosci, wielkosci elektrycznych),

— przeprowadzenie niezbednych prob, analiz 1 ekspertyz wymaganych przez odpowiednie
wiadze lub instytucje — wraz z dokumentowaniem ich wynikow,

— przeprowadzenie odbioréw instalacji przez Inwestora oraz odpowiednie wtadze i instytucje,
— dostarczenie wymaganych, aktualnych certyfikatow zgodno$ci i atestow, $wiadectw
dopuszczenia do stosowania w budownictwie, etc. wszystkich zastosowanych materiatlow i
urzadzen. W wypadku, gdy =zaprojektowane materialty lub urzadzenia nie posiadaja
aktualnych certyfikatow (atestow, dopuszczen, etc.), wykonawca zobowigzany jest do
uzyskania ich wlasnym kosztem 1 staraniem badz do wystagpienia o akceptacje innego
materiatu lub urzadzenia, posiadajagcego wymagany certyfikat lub atest, dopuszczenie, etc.
Proponowane materiaty lub urzadzenia musza by¢ réwnowazne z zastosowanymi w proj. pod
wzgledem technicznym, jakosciowym, estetycznym oraz kosztowym,

Szczegbdlowy zakres prac:

— odpowiednie zabezpieczenie miejsca robot,

— wykonanie przej$¢ i przepustow instal. przez elementy konstrukcyjne niewymagajace
dodatkowych obliczen konstrukcyjnych, oraz ich zabezpieczenie i uszczelnienie (np.
przejs¢ instalacyjnych przez S$ciany 1 stropy, przej$¢ szczelnych przez S$ciany
pozarowe, przejs¢ przez fundamenty, etc.).

— jezeli nie uzgodniono inaczej, kucie bruzd, wykonywanie w przegrodach budowlanych
otworéw(przebi¢) dla przeprowadzenia instalacji, wykonywanie fundamentow i
konstrukcji wsporczych pod urzadzenia i instalacje, a w szczegdlnosci fundamentow
i konstrukcji pod wszelkie pompy, centrale wentylacyjne, wentylatory, i inne
urzadzenia mechaniczne zlokalizowane w pomieszczeniach lub na dachu budynku,
opartych na gtownej konstrukcji budynku, wraz z obrébka i uszczelnieniem wszelkich
przejs¢ instalacji elementéw konstrukcyjnych przez dach, etc.(poza elementami
wyspecyfikowanymi w cze$ci budowlano-konstrukcyjnej projektu). Prace te musza
by¢ prowadzone w uzgodnieniu z nadzorem budowlanym oraz wykonawcami
poszczegolnych robot budowlano-konstrukcyjnych,

— wykonanie uszczelnien wszelkich przejs¢ instalacji przez elementy budynku zgodnie
ze sztuka budowlana,
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wykonanie wszelkich przej$¢ instalacji przez S$ciany 1 stropy oddzielen
przeciwpozarowych zgodnie z obowigzujacymi przepisami, a takze certyfikatami
zgodnosci lub aprobatami technicznymi, dopuszczeniami, etc. 1 instrukcjami
wykonywania tego typu przej$¢ (odpowiedni sposdb montazu klap ppoz. na kanatach
wentylacyjnych, zainstalowanie specjalnych, atestowanych przejs¢ przewodow (rur)
instalacji grzewczych, chtodniczych, wodnych, kanalizacyjnych, etc.),

montaz odpowiednich elementéw zapobiegajacych rozprzestrzenianiu si¢ hatasu oraz
drgan spowodowanych pracg instalacji, takich jak: obudowy i ostony thumiace, thumiki
dzwigku, podstawy amortyzacyjne, wibroizolatory, podktadki tlumigce, Iaczniki
elastyczne przewodow rurowych i kanaldow wentylacyjnych, odpowiednie elementy
izolacyjne, antywibracyjne i tlumigce w miejscach styku instalacji z elementami
budynku, zapewnienie odpowiedniej konstrukcji urzadzen i elementdéw instalacji —
wentylatory, etc.) oraz zastosowanie odpowiednich rozwigzan ograniczajacych
rozprzestrzenianie drgan 1 hatasu,

zamurowanie, zabetonowanie, etc. wszelkich otworéw pozostatych w zwigzku z
prowadzeniem instalacji sanitarnych przez przegrody budowlane, w tym oddzielenia
pozarowe, o ile prace te w konkretnym wypadku nie zostalty wyraznie (w
odpowiednich projektach branzowych) wiaczone do zakresu robdt wykonawcy robot
innej branzy (np. robo6t ogdélnobudowlanych),

kontrola istniejgcych linii rzgdnych wysokosciowych oraz kontrola wymiarow
podawanych na rysunkach z wymiarami wystepujacymi w naturze,

udzial w konsultacjach i inspekcjach na miejscu budowy oraz innych rozmowach
koordynacyjnych,

uzgadnianie robot z lokalnym nadzorem budowlanym oraz zleceniobiorcami z
pozostatych branz w fazie przygotowania i realizacji budowy,

wykonanie i przekazanie Inwestorowi Dokumentacji Powykonawczej,
przeprowadzenie szkolenia personelu Uzytkownika, wraz z przekazaniem Inwestorowi
odpowiednich protokotéw dokumentujacych szkolenie,

opracowanie instrukcji obstugi i eksploatacji instalacji 1 wszystkich dostarczonych
urzadzen wraz z planem przegladow i konserwacji wszystkich elementéw instalacji,
opracowanie i przekazanie Inwestorowi danych instalacji w formie wymaganej dla
opracowania komputerowego systemu eksploatacji obiektu,

oznaczenie przewodow wentylacyjnych (rodzaj przewodu, nazwa i numer instalacji,
medium, parametry, etc.) przy pomocy szyldow oraz naklejenie strzatek wskazujacych
kierunek przeptywu w przewodach,

przekazanic pelnej listy (zawierajgcej adresy oraz numery telefonéw) dostawcow
(producentow) urzadzen zainstalowanych w obiekcie oraz dostawcow czgSCi
zamiennych,

wykonanie dokumentacji instalacji automatycznej regulacji, sterowania i zasilania
instalacji sanitarnych wraz z listami kablowymi, opracowanie i uruchomienie
programu, uruchomienie instalacji, korekta parametrow programu na podstawie
pomiardéw dziatajacej instalacji, doprowadzenie instalacji do wymaganych parametrow
pracy,

gwarancja prawidlowego funkcjonowania poszczegdlnych instalacji, jak 1 ich
elementow w catym okresie gwarancyjnym, przeniesienie gwarancji dlugoterminowe;j
producentéw urzadzen,

okreslenie kosztow obslugi pogwarancyjne;.
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Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na to, aby w trakcie prac nie doszto do uszkodzenia ani
zanieczyszczenia montowanych elementéw instalacji badz innych elementéw budynku.
Wszelkie otwarte zakonczenia przewodéw (zaréwno przewodoéw rurowych, jak i kanalow
wentylacyjnych) nalezy na czas budowy zabezpieczy¢ odpowiednimi zaslepkami lub
ostonami. Nalezy dopilnowa¢, aby wngtrze przewodéow wolne bylo od wszelkich
zanieczyszczen badz ciat obcych.

Wszelkie przejscia przewodow przez przegrody budowlane nalezy odpowiednio do rodzaju
przewodu uszczelni¢ oraz zabezpieczy¢é przed przenoszeniem drgan i hatasow (nalezy
zastosowa¢ odpowiednie przejscia instalacyjne).

Wszelkie punkty styku instalacji z budynkiem musza by¢é wykonane w sposob
uniemozliwiajagcy powstawanie hatasu 1 przenoszenie drgan zinstalacji na budynek.
Wszystkie urzadzenia mechaniczne nalezy odseparowa¢ od budynku oraz od instalacji w
sposOb uniemozliwiajgcy powstawanie hatasu oraz przenoszenie drgan. Elementy instalacji
wymagajace obstugi nalezy w miar¢ mozliwosci lokalizowa¢ poza pomieszczeniami, w
obszarach ogo6lnie dostgpnych.

Wszelkie domiary urzadzen oraz wymiary budynku nalezy w czasie robdt na biezgco
sprawdza¢ w naturze.

Wszelkie widoczne elementy instalacji, ktore nie sg fabrycznie pokryte ostatecznymi
powtokami wykonczeniowymi (w tym w szczego6lnoSci przewody, izolacje, zamocowania,
podwieszenia, konstrukcje wsporcze, etc.), niezaleznie od pokrycia odpowiednig powtoka
zabezpieczajaca, nalezy pokry¢ powloka malarska w kolorze wskazanym przez Inwestora
(rézne kolory w r6znych obszarach i w odniesieniu do r6znych instalacji). Nalezy zastosowac
powtoki malarskie odpowiednie do rodzaju  malowanej powierzchni, zapewniajace
odpowiednig trwalo$¢ oraz estetyke instalacji. Wytyczne okreslajace, w ktorych obszarach
nalezy zastosowac¢ dodatkowe powloki malarskie, na ktorych elementach instalacji oraz typ i
kolor powlok zostang przekazane na etapie wykonywania instalacji.

Montaz urzadzen prowadzacych powietrze

Mocowanie kanaléw

Szczelno$¢ przewodoéw wentylacyjnych powinna odpowiada¢é wymaganiom normy PNB-
76001. Potgczenia przewoddéw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom
normy PNB- 76002. Materiat podpor i podwieszen powinna charakteryzowa¢ odpowiednia
odporno$¢ na korozje w miejscu zamontowania. Metoda podparcia lub podwieszenia
przewodow powinna by¢ odpowiednia do materiatu konstrukcji budowlanej w miejscu
zamocowania. Kanaly nalezy mocowa¢ na podwieszeniach lub podporach osadzonych w
Scianach. Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegréod budynkow w
odleglosci umozliwiajacej szczelne wykonanie potaczen poprzecznych. W przypadku
polaczen kotnierzowych odleglos¢ ta powinna wynosi¢, co najmniej 100 mm.
Rozmieszczenie podpar¢ powinno by¢ takie, aby ugigcie kanalu pomiedzy sasiednimi
punktami zamocowania nie przekraczatlo 2 cm. Konstrukcja podpory lub podwieszenia
powinna wytrzymywa¢ obcigzenie roéwne, co najmniej trzykrotnemu ci¢zarowi
przypadajacego na nig odcinka kanatlu wraz zewentualnym uzbrojeniem i izolacja.
Zamocowanie przewoddéw wentylacyjnych powinno by¢ odporne na podwyzszong
temperature powietrza transportowanego w sieci przewoddéw. Podpory i podwieszenia w
obrgbie maszynowni oraz w odlegtosci nie mniejszej niz 15 m od zrodta drgan powinny by¢
wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podkladek z materialow elastycznych lub
wibroizolatorow. Kanaly wentylacyjne przechodzace przez stropy lub $ciany powinny by¢
obtozone na grubosci stropu lub $ciany podkladkami amortyzujacymi z welny mineralnej lub
innego materialtu o podobnych wiasciwosciach. Przejscia przewodow przez przegrody
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budynku nalezy wykonywac¢ w otworach, ktorych wymiary sg od 50 do 100 mm wigksze od
wymiardw zewnetrznych przewodow lub przewoddéw z izolacja. Przej$cia przewoddéw przez
przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢ wykonane w sposob niecobnizajacy
odpornosci ogniowej tych przegrod.

Izolacja kanalow

Palna izolacja cieplna i1 akustyczna przewodoéw wentylacyjnych moze by¢ stosowana tylko na
zewngtrznej ich powierzchni, z jednoczesnym ostonigciem oktadzing z materiatlow
niepalnych. Kanaty i urzadzenia wentylacyjne moga by¢ ostonigte materiatami dekoracyjnymi
trudno zapalnymi pod warunkiem, ze dtugo$¢ ich nie przekroczy 25 m, a powierzchnia 10%
podtogi, przy czym ogolna powierzchnia materiatdw palnych nie powinna by¢ wigksza niz
40% powierzchni podtogi. Izolacje cieplne przewoddéw powinny mieé szczelne potaczenia
wzdluzne 1poprzeczne. Izolacje cieplne niewyposazone przez producenta w warstwe
chronigcg przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz izolacje narazone na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie zabezpieczenia, np. przez
zastosowanie oston na swojej zewnetrznej powierzchni. Kanaly zaizolowa¢ welng mineralng z
oktadzing z folii aluminiowej gr. 30mm 1 S0mm.

Otwory rewizyjne

Wykonanie otwordw rewizyjnych nie powinno obniza¢ wytrzymatosci 1 szczelno$ci
przewodow, jak réwniez wlasnosci cieplnych, akustycznych 1 przeciwpozarowych. Nie
dopuszcza si¢ ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otwordéw i drzwiach
rewizyjnych. Pokrywy otwordw rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzadzen powinny si¢ tatwo
otwierac. W przypadku wykonywania otworéw rewizyjnych na koncu przewodu, ich
wymiary powinny by¢ rowne wymiarom przekroju poprzecznego przewodu. Jezeli jeden lub
oba wymiary przekroju poprzecznego przewodu sg mniejsze niz minimalne wymiary otworu
rewizyjnego, to otwoér rewizyjny nalezy tak wykona¢, aby jego krotsza krawedz byta
rownolegta do krotszej krawedzi Scianki przewodu, w ktorym jest umieszczony.

Nalezy zapewni¢ dostep do otworéw rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad
stropem podwieszonym. Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nast¢pujacych,
zamontowanych w przewodach urzadzen:

a) przepustnice (z dwoch stron);

b) ttumiki hatasu o przekroju kotowym (z jednej strony);

¢) filtry (z dwoch stron);

d) wentylatory przewodowe (z dwoch stron);

e) urzadzenia do odzyskiwania ciepta (z dwoch stron);

Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzadzen, ktore mozna latwo zdemontowaé w celu
oczyszczenia. Jezeli projekt nie przewiduje inaczej, migdzy otworami rewizyjnymi nie
powinny by¢ zamontowane wigcej niz dwa kolana lub tuki o kacie wigkszym niz 45 °, a w
przewodach poziomych odlegto$§¢ migdzy otworami rewizyjnymi nie powinna by¢ wigksza
niz 7,7 m. Elementy usztywniajace i inne elementy wyposazenia przewodow powinny by¢ tak
zamontowane, aby nie utrudnialy czyszczenia przewodow.

Nie nalezy stosowa¢ wewnatrz przewodow ostro zakonczonych $rub lub innych elementow,
ktére moga powodowac zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzen czyszczacych.
Montaz urzadzen wprowadzajacych powietrze w ruch

Urzadzenia przewidziane do zamontowania powinny mie¢ trwale przymocowang tabliczke
znamionowg podajaca nazwe producenta, charakterystyke techniczng urzadzenia, numer
kolejny wyrobu i znak kontroli technicznej. Urzadzenie wentylacyjne powinno by¢
zamontowane tak, aby zapewniony byl do nich dostep ze wzgledéow technologiczno —
eksploatacyjnych.
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Sposdb zamocowania urzadzen powinien zabezpieczaé przed przenoszeniem ich drgan na
konstrukcj¢ budynku (przez stosowanie fundamentow, ptyt amortyzacyjnych, amortyzatoréw
sprezynowych, amortyzatorow gumowych itp.) oraz na instalacje przez stosowanie facznikoéw
elastycznych.

Potagczenia z kanatami wentylacyjnymi powinny by¢ wykonane za pomocg elastycznych
kro¢cow amortyzujacych o dlugosci 100 — 150 mm.

Montaz nawiewnikow i wywiewnikow

Elementy ruchome wywiewnikow powinny by¢ osadzone bez luzoéw, ale z mozliwos$cig ich
przestawienia. Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposob trwaty. Nawiewnikoéw
nie powinno si¢ umieszcza¢ w poblizu przeszkod (takich jak np. elementy konstrukcyjne
budynku, podwieszone lampy) majacych zaktocajacy wplyw na ksztatt 1 zasigg strumienia
powietrza. Nawiewniki 1 wywiewniki powinny by¢ potaczone z przewodem w sposob trwaty 1
szczelny. Przewdd taczacy sie¢ przewoddéw z nawiewnikiem lub wywiewnikiem nalezy
prowadzi¢ jak najkrotszg trasg, bez zbednych ostrych zmian kierunkow.

W przypadku laczenia nawiewnikéw lub wywiewnikdw z siecig przewoddw za pomoca
przewodow elastycznych nie nalezy:

- zgniata¢ tych przewodow,

- stosowac przewodow dtuzszych niz 3 m.

Sposéb zamocowania nawiewnikoOw 1 wywiewnikow powinien zapewni¢ dogodng obstugg,
konserwacje oraz wymiang jego elementow bez uszkodzenia elementow przegrody.
Nawiewniki 1 wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folia podczas ,brudnych" prac
budowlanych.

Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w pozycji
catkowicie otwarte;j.

Elementy regulacji przeplywu

Elementy regulacji przeptywu powietrza nalezy montowac¢ na prostych odcinkach kanatow w
odlegtosci od kolan i odgalezien:

- trzech $rednic rownowaznych dla przepustnic jednoptaszczyznowych,

- dwoch s$rednic rownowaznych dla przepustnic wieloptaszczyznowych o wspotbieznym
ruchu topat,

- jednej srednicy rownowaznej dla przepustnic wieloptaszczyznowych o przeciwbieznym
ruchu topat.

Elementy regulacyjne powinny by¢ tatwo dostepne dla obstugi. Mechanizmy napegdu
przepustnic powinny umozliwia¢ latwa zmiang¢ potozenia topat, w zakresie od pelnego
otwarcia do pelnego zamknigecia. Wymagane jest zapewnienie mozliwosci stalego
zablokowania dzwigni nap¢gdu w wybranym potozeniu topat oraz wyrazne o0znaczenie
polozenia zamknigtego 1 otwartego przepustnicy.

Mechanizmy nastawcze nawiewnikow 1 wywiewnikoéw powinny by¢ latwo dostepne i tak
wykonane, aby topatki kierujace i regulujagce mozna byto ustawi¢ w dowolnym punkcie w
zakresie polozen granicznych.

Szczelno$¢ przepustnicy zamykajacej w pozycji zamknigtej powinna odpowiadaé, co
najmniej klasie |1 wg klasyfikacji podanej w PN -EN 1751.

Szczelnos¢ obudowy przepustnic powinna odpowiadaé, co najmniej klasie A wg klasyfikacji
podanej w PN - EN 1751.
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Montaz thumikow halasu

Thumiki powinny by¢ polaczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z
oznakowaniem zawierajacym: kierunek przeplywu powietrza, wersje usytuowania thumika w
instalacji.

W pomieszczeniach z wewngtrznymi zroédtami hatasu (np. w maszynowni wentylacyjnej)
thumiki nalezy montowa¢ w przewodach wentylacyjnych jak najblizej przegrody akustycznej
(Sciana, strop) oddzielajacej to pomieszczenie od pomieszczenia sgsiedniego. Odcinek
przewodu pomigdzy thumikiem a przegrodg powinien by¢ zaizolowany akustycznie.

Sie¢ przewodow nalezy taczy¢ z thumikiem za pomoca tagodnych ksztaltek przejsciowych.

Montaz central i urzadzen wentylacyjnych

Montazu central urzadzen wentylacyjnych dokonuje wykwalifikowany serwis techniczny,
zgodnie z projektem i wytycznymi producenta.

Przy montazu central wentylacyjnych nalezy:

1 Ustawiac centrale wentylacyjne tak, aby umozliwi¢ demontaz i wymiane poszczegoélnych
czesci sktadowych komory i filtrow,

[1 Zapewni¢ szczelne potaczenia kotnierzowe za pomoca podktadek gumowych,

Montaz musi obywa¢ sie na utwardzonej, suchej powierzchni. Przez utwardzong
powierzchnie nalezy rozumie¢ ptaskie, poziome, twarde podtoze, ktére nie zmienia swoich
wiasciwosci pod wpltywem warunkow atmosferycznych i jest odporne na uszkodzenia na
skutek posadowienia na nim centrali oraz pracy ludzi.

Zgodnie z wytycznymi producenta centrale dachowe zlokalizowa¢ na stelazu
antywibracyjnym 30cm ba powierzchnig dachu w celu uniknigcia niekorzystnego wptywu
zalegajacego na dachy $niegu.

Montaz moze odbywac sie¢ w temperaturach otoczenia umozliwiajacych prawidtowy przebieg
procesu technologicznego montazu - tj. w zakresie temperatur od +5 do +35°C.

Rozpoczecie montazu jest mozliwe, gdy w miejscu montazu zachowane sg warunki zgodne
z wymogami bezpieczenstwa i higieny pracy

6. Kontrola, badania i odbiory robot.

6.1. Instalacja wodociagowa

Kontrole wykonania instalacji wodociggowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami
okreslonymi w WTWiO ,,Instalacji wodociggowych” (zeszyt nr 7).

Sa to badania wstepne polegajace na pulsacyjnym podnoszeniu cisnienia w instalacji do
warto$ci ci$nienia probnego (3-krotnie) i obserwacji tej instalacji. W przypadku braku
przeciekow i roszenia oraz spadku ciSnienia (moze wystgpi¢ wylacznie spowodowane
elastycznoscig przewodow z tworzyw sztucznych) obserwuje si¢ instalacj¢ jeszcze 2 godziny,
jezeli w dalszym ciggu nie wystepujg przecieki i roszenie oraz spadek cisnienia nie wigkszy
niz 0,6 bara, przystepuje si¢ do badania gtdéwnego.

Badanie gtowne polega na podniesieniu cisnienia do warto$ci ci$nienia probnego i obserwacji
instalacji przez 2 godziny. Jezeli badanie gldéwne zostato zakonczone wynikiem pozytywnym
— brak przeciekow i roszenia oraz spadek ci$nienia nie wigkszy niz 0,2 bara — to uznaje sig, ze
instalacja wodociggowa zostalta wykonana w sposob prawidlowy, chyba Ze wymagane s3
jeszcze badania uzupeniajace przez producenta przewoddéw z tworzyw sztucznych. Wartos¢
ci$nienia probnego nalezy przyja¢ zgodnie z okreslona w dokumentacji technicznej i
WTWiO.

Badanie  szczelno$ci  instalacji mozemy  roéwniez  przeprowadzi¢  sprezonym
powietrzem(zgodnie z pkt. 11.3.4. zeszytu nr 7 WTWiO).
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Warunkiem uznania wynikow badania sprezonym powietrzem za pozytywne, jest brak spadku
ci$nienia na manometrze podczas badania. Jednakze jest to badanie do$¢ niebezpieczne i
nalezy Scisle przestrzega¢ wymogdéw okreslonych w ww. pkt. WTWiO.

Dla instalacji cieptej wody, po wykonaniu badan szczelnosci woda zimng z wynikiem
pozytywnym, nalezy dodatkowo przeprowadzi¢ badanie szczelnosci woda o temp. 60°C, przy
ci$nieniu roboczym. Z przeprowadzonych badan nalezy sporzadzi¢ protokot.

6.2. Instalacja kanalizacji

Kontrole wykonania instalacji kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych nalezy przeprowadzié¢
zgodnie z zaleceniami okreslonymi w WTWiO ,,Instalacji kanalizacyjnyche” (zeszyt nr 12).
Badanie szczelnosci instalacji powinno by¢ wykonane przed zakryciem bruzd i kanatow.
Pionowe wewnetrzne przewody deszczowe nalezy poddawaé probie na szczelno$¢ przez
zalanie ich wodag na catej wysokosci (do poziomu dachu).

Szczelnos$¢ podejs¢ 1 piondw odprowadzajacych Scieki bytowe bada si¢ obserwujac swobodny
przeplyw wody odprowadzanej z losowo wybranych przyborow sanitarnych.

Przewody odptywowe nalezy napetni¢ woda do poziomu powyzej kolana taczacego te
przewody z pionem.

Jezeli przewody kanalizacyjne 1 ich potaczenia nie wykazujg przeciekow to wynik badania
szczelnosci nalezy uzna€ za pozytywny.

Z przeprowadzonych badan nalezy sporzadzi¢ protokot badania szczelnosci.

6.3. Instalacja centralnego ogrzewania

Przed przystgpieniem do wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego nalezy
przeprowadzi¢ badania wyrobow i materialow, ktore bedg wykorzystywane do wykonywania
robot.

Odbior robét poprzedzajacych wykonanie instalacji centralnego ogrzewania wodnego
Nalezy dokona¢ zgodnie z wymaganiami odpowiednich specyfikacji technicznych dla robot,
ktore koniecznie nalezy wykona¢ przed rozpoczgciem robot instalacyjnych centralnego
ogrzewania wodnego.

Badania materialéw

Badania nalezy przeprowadzi¢ posrednio na podstawie przedtozonych:

— deklaracji zgodnosci lub certyfikatow,

— zapisoOw dziennika budowy, protokotow przyjecia materiatow na budowe,

— deklaracji producentéw stosowanych wyrobow.

Konieczne jest sprawdzenie czy deklarowane lub zbadane przez producenta parametry
techniczne odpowiadajag wymaganiom postawionym w dokumentacji projektowej i niniejszej
specyfikacji technicznej.

Materiaty, ktorych jako$¢ budzi watpliwosci mogg by¢ zbadane na wniosek zamawiajgcego
przez niezalezne jednostki certyfikacyjne, zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.

Badania w czasie robét

Badania w czasie robdt polegaja na sprawdzeniu zgodno$ci wykonywanej instalacji
centralnego ogrzewania wodnego z dokumentacjg projektowa, wymaganiami niniejszej
specyfikacji i instrukcjami producentow.

Badania te w szczegdlnosci powinny dotyczy¢ sprawdzenia prawidtowosci montazu
rurociagdw ze wzgledu na miejsce utozenia i stosowane przekroje przewodow oraz sposoby
ich zamocowania i rodzaje materiatow montowanych rur.
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Inne elementy instalacji powinny spetnia¢c wymogi zawarte w dokumentacji projektowej cO
do ich:

— ilosci,

— wymiaru charakterystycznego np. $rednicy, dtugos$ci grzejnika, itp.,

— spetnienia dodatkowych zastrzezen np. zawoér katowy, wymiary oczek siatki filtrujacej itp.

Badania w czasie odbioru robét

Badania w czasie odbioru robdt przeprowadza si¢ celem oceny czy spelnione zostaly
wszystkie wymagania dotyczace wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego, w
szczegolnosci w zakresie:

— zgodnosci z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng wraz z wprowadzonymi
zmianami naniesionymi w dokumentacji powykonawczej,

— jakos$ci zastosowanych materiatow 1 wyrobow,

— jakosci wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego.

Przy badaniach w czasie odbioru robot nalezy wykorzysta¢ wyniki badan dokonanych
wczesniej oraz zapisy w dzienniku budowy dotyczace wykonanych robot.

Badania polegaja m.in. na:

sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg — powinno by¢ przeprowadzone przez porownanie
wykonanych instalacji z dokumentacjg projektowa, specytikacja techniczng oraz ze zmianami
naniesionymi w dokumentacji powykonawczej; sprawdzenia zgodnosci dokonuje si¢ na
podstawie ogledzin zewn¢trznych 1 pomiarow;

sprawdzenie szczelnos$ci instalacji — proba ciSnieniowa ,, na zimno”

Proby cisnieniowe instalacji centralnego ogrzewania wodnego nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z wytycznymi producenta rur. Kazdy producent powinien poda¢ parametry proby
cisnieniowej dla swoich rur i najlepiej skorzysta¢ z informacji zrodtowej. Mozna takze
wykona¢ probe ci$nieniowg wedlug procedury standardowej, okreslonej w ,,Warunkach
technicznych wykonania 1 odbioru instalacji”. Probe przeprowadza si¢ po zmontowaniu
instalacji, przy cisnieniu pottora razy wigkszym od ci$nienia roboczego (cisnienie probne), nie
wickszym jednak od ci$nienia maksymalnego dla poszczegdlnych elementow systemu.

Ze wzgledu na mozliwos¢ termicznych i cisnieniowych odksztatcen przewoddéw proby
dzielimy na wstepng i zasadniczg. Podczas proby wstepnej, w ciggu 30 minut (w odstgpach co
10 minut) nalezy w instalacji dwukrotnie wytworzy¢ ci$nienie probne. Po ostatnim
podniesieniu ci$nienia do warto$ci probnej w ciggu nastepnych 30 minut ci$nienie nie
powinno obnizy¢ si¢ wiecej niz o 0,6 bara.

Proba zasadnicza powinna si¢ odby¢ zaraz po probie wstepnej i trwaé 2 godziny. W tym
czasie dalszy spadek cisnienia (od cisnienia odczytanego po probie wstepnej) nie powinien
by¢ wiekszy niz 0,2 bara.

Uwaga! Podczas przeprowadzania proby nalezy odlaczy¢ od instalacji elementy dopuszczone
do pracy przy nizszym cisnieniu, na przyktad przeponowe naczynie wzbiorcze.

sprawdzenie szczelnosci instalacji — proba ci$nieniowa ,,na goraco”

Probe cisnieniowa instalacji centralnego ogrzewania wodnego ,na gorgco” nalezy
przeprowadzi¢ po pozytywnym wyniku proby ,,na zimno”. Obejmuje ona:

— uruchomienie instalacji centralnego ogrzewania,

— wyregulowanie przeptywu czynnika grzejnika (przez rurociagi i grzejniki) dla uzyskania
zatozonych temperatur.
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6.4. Instalacja wentylacji

Wykonawca odpowiedzialny jest za pelna kontrole robot i jakosci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do prowadzenia kontroli robot.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwosci sg okreslone w ST i normach.
W przypadku gdy nie zostaly one tam okreslone, inspektor ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie zgodne z PW

Program zapewnienia jakoSci

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty inspektora
nadzoru PZJ, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonania robot, mozliwos$ci
techniczne, kadrowe 1 organizacyjne, gwarantujagce wykonanie robot zgodnie z PW, ST oraz
poleceniami i ustaleniami inspektora.

Program zapewnienia jakosci winien zawierac:

a) Cze$¢ ogdlng opisujacy:

— organizacj¢ wykonania robot w tym terminy 1 sposob prowadzenia robot;

— Bhp;

— Wykaz zespoldéw roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne;

— Wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ 1 terminowo$¢ wykonania poszczegolnych robot;
b) Czes¢ szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn 1 urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem,;

— sposob postgpowania z materiatami 1 robotami nie odpowiadajacymi wymogom;

Badanie i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm i instrukcji.
Przed przystapieniem do pomiardéw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania.

Przed przystagpieniem do badan urzadzen wentylacyjnych nalezy dokona¢ przegladu
zamontowanych urzadzen i stwierdzi¢ ich zgodno$¢ z projektem. Przed uruchomieniem
urzadzen wentylacyjnych nalezy sprawdzi¢ dziatanie i ustawienie przepustnic oraz kratek
nawiewnych i wywiewnych, otworzy¢ dopltyw czynnika grzejnego i uruchomié aparature
automatycznej regulacji. Probny ruch urzadzen powinien trwaé nieprzerwanie przez 72
godziny. W czasie ruchu probnego urzadzen nalezy kontrolowac:

- prawidtowos$¢ dziatania silnikéw elektrycznych,

- prawidlowo$¢ pracy aparatury automatycznej regulacji.

W czasie probnego ruchu nalezy wykona¢ regulacj¢ oraz pomiary urzadzen. Regulacja
urzadzen wentylacyjnych powinna obejmowac:

- pomiary wstepne przed regulacja,

- regulacje sieci oraz elementoéw zakanczajacych,

- sprawdzenie wydajnosci oraz sprezu wentylatorow,

- sprawdzenie liczby obrotéw wentylatorow,

- regulacj¢ mocy cieplnej nagrzewnicy,

- regulacj¢ uktadow automatycznego sterowania,

- sprawdzenie temperatury powietrza nawiewanego i wywiewanego,

- sprawdzenie wydajnos$ci powietrza na kratkach wentylacyjnych,

- sprawdzenie osiagganego natezenia hatasu w pomieszczeniach,

Nalezy wykona¢ przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja.

Po zakonczeniu probnego ruchu urzadzen wentylacyjnych nalezy wykona¢ sprawozdanie z
pomiarow i regulacji z naniesieniem rzeczywistych wydajnos$ci na schemat instalacji. Wyniki
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badan i pomiaré6w powinny by¢ podpisane przez kierownika robdt i inspektora nadzoru
inwestorskiego. Pozytywna ocena prob i uruchomienia stanowi podstawe do podjecia pracy
przez komisje odbioru technicznego urzadzen.

Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru inwestorskiego

Inspektor, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot przedstawionego przez
Wykonawcg w PZJ, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdbw i robot z wymaganiami ST na
podstawie wynikoéw dostarczonych przez Wykonawce. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze
raporty wykonawcy sa nie wiarygodne, to Inspektor zleci przeprowadzenie powtdérnych lub
dodatkowych badan. W tym przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan
poniesione zostang przez Wykonawce.

W przypadku powtarzania si¢ niewiarygodnosci w prowadzeniu badan przez Wykonawce,
Inspektor moze wprowadzi¢ staty, niezalezny nadzor nad badaniami. Koszt tego nadzoru
poniesie Wykonawca.

Atesty jakosci materialow i urzadzen

Przed wykonaniem badan jako$ci materiatow przez Wykonawce, Inspektor moze dopusci¢ do
uzycia materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodnos$¢ z warunkami
podanymi w ST.

W przypadku materiatléw, dla ktorych atesty sa wymagane przez ST, kazda partia materiatu
dostarczona na budowe winna posiada¢ atest okreslajagcy w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ atesty wydane przez producenta, poparte w razie
potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi. Materialy posiadajgce atesty, a urzadzenia
wazne legalizacje, moga by¢ badane w dowolnym czasie.

Atesty i legalizacje przechowywane be¢da na terenie budowy i okazywane Inspektorowi na
kazde zadanie.

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robot

7.1. Instalacja wodociagowa

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych roboét, zgodnie z dokumentacjg
projektowg i dotagczonymi do niej ST (szczegbélowymi), w jednostkach ustalonych
w kosztorysie.
e Dlugos$¢ rurociggéw:
— nalezy liczy¢ od koncowki ostatniego tacznika w podej$ciu do wodomierza (od
strony instalacji) badz od zaworu odcinajacego na wprowadzeniu rurociggéw do
budynkow (w przypadkach, gdy wodomierz jest na zewnatrz budynku) — do koncowki
podejscia do poszczegbdlnych punktow czerpania wody,
— oblicza si¢ w metrach ich dlugo$ci osiowej, wyodrebniajac ilo$ci rurociagéw w
zalezno$ci od rodzajow rur 1 ich $rednic oraz rodzajow polaczen bez odliczania
dhugosci tacznikéw oraz armatury laczonych na gwint, nie wlicza si¢ natomiast do
dhugosci rurociaggéw armatury kotierzowe,
— podejscia do urzadzen i armatury wlicza si¢ do ogdlnej dlugosci rurociggdw, a
niezaleznie od tego do przedmiaru wprowadza si¢ liczbe podejs¢ wedtug Srednic
rurociagow 1 rodzajow podej$¢. Przy ustalaniu liczby podej$¢ nalezy odrgbnie liczy¢
podejscia wody zimnej, odrebnie — wody cieptej,
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— dhugos¢ rurociagéw w obejsciach elementoéw konstrukeyjnych wlicza si¢ do ogodlne;j
dhugosci rurociggow,

— dhugo$¢ rurociaggéw w kompensatorach wlicza si¢ do ogolnej dtugosci rurociggdw.
Elementy i urzadzenia instalacji, jak zawory, baterie, wodomierze, liczy si¢ w
sztukach lub kompletach.

Prébe szczelnosci ustala si¢ dla catkowitej dhugosci rur instalacji z uwzglednieniem
podziatu wedhug srednic oraz rodzajow budynkow.

7.2. Instalacja kanalizacji

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robdt, zgodnie z dokumentacja
projektowa 1 dotaczonymi do niej ST (szczegétowymi) w jednostkach ustalonych w
kosztorysie.

Dtugos¢ rurociggdw kanalizacyjnych nalezy oblicza¢ w m, wyodrebniajac ilosci
rurociggow w zaleznosci od rodzajow rur, ich $rednic oraz rodzajow polaczen, bez
odliczania ksztattek, Do dlugos$ci rurociggéw nie wlicza si¢ zasuw burzowych,
czyszczakow, rur wywiewnych 1 innych elementow.

Zwezki wlicza si¢ do rurociggdw o wiekszej srednicy.

Liczbe podejs¢ odptywowych od urzadzen (przyborow) kanalizacyjnych oblicza si¢ w
sztukach wedlug rodzajow podejs¢ 1 srednic odplywu z danego urzadzenia. Diugosc
rurociggdéw w podejsciach wlicza si¢ do ogdlnej dtugosci rurociggdw. Nie uwzglednia
si¢ natomiast podejs¢ do urzadzen (przybordéw), stanowigcych komplet urzadzen
taczonych szeregowo, jak umywalki 1 pisuary.

Uzbrojenie rurociggdw — wpusty, syfony, czyszczaki, ttuszczowniki, zasuwy oblicza
si¢ w sztukach z podaniem rodzaju materiatu i §rednicy.

Przybory — zlewy, umywalki, wanny, brodziki, ustepy itp. — oblicza si¢ w sztukach lub
kompletach z podaniem rodzaju i typu urzadzenia.

Rury wywiewne, rury deszczowe, osadniki, piaskowniki oblicza si¢ w sztukach z
podaniem rodzaju materiatu i $rednicy.

Instalacja centralnego ogrzewania

7.3.
[ ]

Ilosci poszczegdlnych typow 1 wielkosci charakterystycznych ($rednic) rur oblicza si¢
w metrach. Obmiaru niektorych rur dokonuje si¢ w innych jednostkach, zaleznych od
podstawy wyceny lub wytycznych producenta np. rury przylaczne w sztukach lub
kompletach.

Przy wykonywaniu potaczen spawanych rurociaggéw o wigkszych S$rednicach
nominalnych (powyzej ¢ 40 mm 1 grubos$ci $cianki ponad 3,2 mm) oprdcz ilosci
uktadanych rur, nalezy policzy¢ ilo§¢ sztuk wystepujacych zlacz spawanych, przy
czym:

— dhugos¢ rurociaggdéw mierzy si¢ wzdhuz ich osi, do ogdlnej dlugosci rurociagow
wlicza si¢ dlugos$ci rur przytaczanych do grzejnikoéw (gatazek), armaturg taczong na
gwint i tgczniki,

— do dlugosci rurociagdw nie wlicza si¢ wydtuzek i urzadzen,

— zwezki (redukcje) wlicza sie do dtugosci rurociggdw o wiekszych $rednicach,

— catkowitg dtugos$¢ rurociagow przy probach instalacji centralnego ogrzewania na
szczelno$¢ (na zimno) lub probach na goraco stanowi suma dlugo$ci rurociggow
zasilajacych i powrotnych w ogrzewaniach wodnych,
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e losci pozostatych elementow oblicza si¢ w sztukach, kompletach, zlaczach wg
wytycznych podstawy wyceny. Badania szczelnosci instalacji mogg by¢ odniesione do
tacznej dhugosci rurociggdw stanowigcych instalacje.

e W przypadkach niejasno$ci nalezy sporzadza¢ obmiary robot w jednostkach podanych
nad poszczegdlnymi tablicami katalogéw, stanowigcymi podstawy wyceny
poszczegolnych pozycji kosztorysowych (przedmiarowych).

7.4. Instalacja wentylacji

W wycenie robot nalezy uwzgledni¢ wszystkie elementy potrzebne do prawidlowego
funkcjonowania instalacji, w tym wszelkiego rodzaju zamocowania, podwieszenia, podpory,
fundamenty, konstrukcje wsporcze, obudowy, otwory w elementach budynku, przejscia i
przepusty instalacyjne, kompensatory, potaczenia roztaczne, materiaty i elementy montazowe
1 uszczelniajace, izolacje, powloki malarskie 1 zabezpieczajace, zabezpieczenia na czas
budowy i zabezpieczenia miejsca robot, ksztattki, elementy taczace i dostosowujace, osprzet,
filtry, thumiki dzwieku 1 drgan, atestowane przejScia instalacyjne przez oddzielenia pozarowe,
zasilanie elektryczne, wszelkiego rodzaju urzadzenia pomiarowe, elementy regulacyjne,
materialy eksploatacyjne potrzebne do napetnienia i1 rozruchu instalacji (np. freon, woda )
oraz wszelkie zabiegi 1 czynnosci konieczne do zgodnego z wymaganiami dostawcy lub
innych stron, uruchomienia i poprawnego funkcjonowania instalacji.

Przy wycenie robot nalezy zwroci¢ uwage na wszelkie wymagania, w tym ogolne, ktore moga
mie¢ wplyw na koszt wykonania, uruchomienia lub odbioru instalacji. Obmiar robot bedzie
okresla¢ faktyczny zakres wykonania robot, zgodnie z dokumentacja projektowa i SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiar robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o
zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw. Jakikolwiek biad lub przeoczenie
(opuszczenie) w ilosci robot podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w SST nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot.

Bledne dane zostang poprawione wg. ustalen Inspektora nadzoru na pismie.

Zasady okre$lania ilosci robot podane sg w odpowiednich specyfikacjach technicznych i
KNR- ach oraz KNNR- ach.

Wszystkie urzadzenia i1 sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Jednostka obmiarow3 jest:

- przewody wentylacyjne, izolacja kanatéw, ptaszcze ochronne, obudowy ogniochronne — m2
- montaz kratek nawiewnych, wywiewnych, czerpni, wentylatorow, klap, anemostatow,
kratek, podstaw

dachowych, przepustnic, thumikow, nawilzaczy, nagrzewnic, i innych urzadzen, — Szt.

- montaz wentylatorow i elementow sterowania urzadzen — kpl.

8. Odbior robot budowlanych

8.1. Instalacja wodociagowa

Badania przy odbiorze instalacji wodociagowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z ustaleniami podanymi w pkt. 10 i pkt. 11 WTWiO ,,Instalacji wodociagowych”.

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowac do rodzaju i wielkosci instalacji wodociggowe;.
Szczegotowy zakres badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie pomiedzy
inwestorem i wykonawcg z tym, ze powinny one obja¢ co najmniej badania odbiorcze
szczelnos$ci, zabezpieczenia instalacji wodociagowej wody cieptej przed przekroczeniem
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granicznych warto$ci ci$nienia i temperatury, zabezpieczenia przed mozliwoscia pogorszenia
jakosci wody wodociggowej w instalacji oraz zmianami skracajagcymi trwalo$¢ instalacji,
zabezpieczenia instalacji wodociggowej przed mozliwo$cig przeptywow zwrotnych. Zakres
tych badan okreslony zostat w pkt. 11 WTWiO.

Podczas dokonywania badan odbiorczych nalezy wykonywaé pomiary:

— temperatury wody za pomocg termometréw zapewniajacych doktadnos¢ odczytu £0,5 C,

— spadkow ci$nienia wody w instalacji za pomocg manometrow réznicowych zapewniajacych
doktadno$¢ odczytu nie mniejszg niz 10 Pa.

Odbior techniczny czeSciowy instalacji wodociagowej

Odbidr techniczny czesciowy dotyczy czesci instalacji do ktérych zanika dostep w miarg
postepu robot. Dotyczy on na przyklad: przewoddéw ulozonych i1 zaizolowanych w
zamurowywanych bruzdach lub zamykanych kanatach nieprzetazowych, przewodow
uktadanych w rurach ostonowych w warstwach podtogi, uszczelnien przejs¢ przez przegrody
budowlane, ktorych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru
technicznego koncowego.

Odbidr czgsciowy przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioru technicznego
koncowego jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacji.

W ramach odbioru cze$ciowego nalezy:

— sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej cze$¢ jest wykonana zgodnie z
dokumentacjg projektowg oraz dolaczonymi do niej specyfikacjami technicznymi
(szczegdlowymi),

— sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej czgsci instalacji z wymaganiami okre§lonymi w
odpowiednich punktach WTWiO,

— przeprowadzi¢ niezbgdne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru cz¢sciowego nalezy sporzadzi¢ protokédt potwierdzajacy prawidtowe
wykonanie rob6t oraz dotaczy¢ wyniki niezb¢dnych badan odbiorczych. W protokole nalezy
jednoznacznie zidentyfikowa¢ lokalizacje odcinkow instalacji, ktére bytly objete odbiorem
czgsciowym.

Odbior techniczny koncowy instalacji wodociggowej

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po:

— zakonczeniu wszystkich robot montazowych, ¥acznie z wykonaniem izolacji cieplnej,

— wyplukaniu, dezynfekcji i napetnieniu instalacji woda,

— dokonaniu badan odbiorczych czg¢sciowych, z ktorych wszystkie zakonczyty si¢ wynikiem
pozytywnym.

W ramach odbioru koncowego nalezy:

— uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zakladanych parametrow zgodnie z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi (szczegdélowymi) 1 WTWiO,

— sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach WTWiO,

— sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych i czgsciowych,

— sprawdzi¢ protokoly zawierajace wyniki badan odbiorczych.

Z odbioru technicznego koncowego nalezy sporzadzi¢ protokot.

8.2. Instalacja kanalizacji

Badania przy odbiorze instalacji kanalizacyjnej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ustaleniami
podanymi w pkt. 111 12 WTWiO ,,Instalacji kanalizacyjnych” (zeszyt nr 12).
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Szczegotowy zakres badan odbiorczych nalezy ustali¢ w umowie pomigdzy inwestorem i
wykonawcg robot. Badania te powinny obja¢é co najmniej sprawdzenie szczelnosci,
zabezpieczenie przed przeplywem zwrotnym oraz poziomu hatasu.

Odbiory miedzyoperacyjne i czeSciowe

Odbiorowi migdzyoperacyjnemu podlegaja:

— przebieg tras kanalizacyjnych,

— szczelno$¢ potaczen,

— Sposob prowadzenia przewodow poziomych i pionowych,

— lokalizacja przyboréw i urzadzen.

Z przeprowadzonego odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokot odbioru
technicznego — czesciowego

Odbior czesciowy instalacji kanalizacyjnej

Odbiorowi czgsciowemu nalezy poddac te elementy urzadzen, ktore zanikaja w wyniku
postepu robot, jak np. wykonanie bruzd, przebi¢, wykopoéw oraz inne, ktérych sprawdzenie
jest utrudnione badz niemozliwe w fazie odbioru koncowego.

Z przeprowadzonego odbioru czgsciowego nalezy sporzadzi¢ protokdt odbioru technicznego
— czesSciowego oraz dotgczy¢ wyniki badan odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie
zidentyfikowac lokalizacj¢ odcinkdw instalacji, ktore byly objete odbioremczesciowym.

Odbior koncowy instalacji kanalizacyjnej

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru koncowego po zakonczeniu wszystkich
robot montazowych oraz dokonaniu badan odbiorczych czgsciowych, z ktoérych wszystkie
zakonczyty si¢ wynikiem pozytywnym.

W ramach odbioru koncowego nalezy sprawdzi¢ w szczegodlnosci:

— uzycie wlasciwych materialéw i elementow urzadzen,

— prawidlowo$¢ wykonania potaczen,

— wielkos$¢ spadkow przewodow,

— odlegtosci przewodow od przegrod budowlanych 1 innych instalacji,

— prawidlowos¢ wykonania uchwytéow (podpor) przewodow oraz odleglosci miedzy
uchwytami (podporami),

— prawidlowos$¢ zainstalowania przybordw i urzadzen,

— protokoty odbioréw migdzyoperacyjnych i czgsciowych,

— protokoly zawierajace wyniki badan odbiorczych,

— zgodno$¢ wykonanej instalacji z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi
(szczegblowymi), WTWiO, odpowiednimi normami oraz instrukcjami producentéw
materialow, przyborow i urzadzen.

Z odbioru koncowego nalezy sporzadzi¢ protokot odbioru technicznego — koncowego.

8.3. Instalacja centralnego ogrzewania

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Przy wykonywaniu instalacji centralnego ogrzewania wodnego istotnymi elementami
ulegajacymi zakryciu sg wszelkie rurociagi i elementy sieci prowadzone w bruzdach $cian i
stropow lub szachtach oraz czes$ci skladowe elementéw, ktore dalej traktowane sa jako
komplet np. naped (sitownik) zaworu sterowanego automatycznie.

W trakcie odbioru nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkt.6, a wyniki badan
porowna¢ z wymaganiami okre$lonymi w niniejszej specyfikacji.
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Jezeli wszystkie pomiary i badania daly wynik pozytywny mozna uzna¢ elementy ulegajace
zakryciu za wykonane prawidtowo, tj. zgodnie z dokumentacja projektowa oraz specyfikacja
techniczng i zezwoli¢ na przystgpienie do nastgpnych robdt instalacyjnych.

Praktycznie najbardziej miarodajne begdzie sprawdzenie szczelnosci instalacji — proba
ci$nieniowa ,,na zimno” i dlatego nalezy tak zorganizowac prace, aby pozytywny wynik tej
proby umozliwit dalsze prace zwigzane z ,,zakrywaniem” instalacji.

Jezeli jakikolwiek wynik badania jest negatywny, takie roboty ulegajace zakryciu nie
powinny by¢ odebrane. W takim przypadku nalezy ustali¢ zakres prac i rodzaje materialow
koniecznych do usuniecia nieprawidtowosci. Po wykonaniu ustalonego zakresu prac nalezy
ponownie przeprowadzi¢ badania.

Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem materiatow oraz robot ulegajacych
zakryciu nalezy zapisa¢ w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli
inwestora (inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy).

Odbior czesSciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanej czgsci robdt. Odbioru
czgsciowego robot dokonuje si¢ dla zakresu okreslonego w dokumentach umownych, wedlug
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.

Celem odbioru cze$ciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych
robotach i ich usunigcie przed odbiorem koncowym.

Odbidr czgsciowy robodt jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecnosci kierownika
budowy 1 moze stanowi¢ podstawe do dokonania czgsciowego rozliczenia robot (jesli strony
przyjely takq forme rozliczenia robot).

Odbior techniczny koncowy

Odbidr koncowy stanowi ostateczng oceng rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do
ich zakresu (ilosci), jakosci 1 zgodnos$ci z dokumentacjg projektowa.

Odbior ostateczny przeprowadza komisja powolana przez zamawiajgcego, na podstawie
przedtozonych dokumentow, wynikéw badan oraz dokonanej oceny wizualnej. Zasady i
terminy powolywania komisji oraz czas jej dzialania powinna okre§la¢ umowa.

Wykonawca robdt obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujgce dokumenty:

— dokumentacj¢ projektowa z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania
robot

— dokumentacje¢ powykonawcza.

Dokumentacja powykonawcza powinna zawiera¢ w szczegolnosci:

1. doktadny opis instalacji centralnego ogrzewania wodnego,

2. specyfikacje zastosowanych materialow i urzadzen,

3. rysunki powykonawcze instalacji przedstawiajace rzeczywiste rozmieszczenie urzadzen
oraz prowadzenie przewoddw 1 usytuowanie osprzetu,

4. korekte obliczen instalacji, zgodnie ze stanem faktycznym,

5. schematy instalacyjne oraz rzuty instalacji z zaznaczonymi wszystkimi punktami
pomiarowymi,

6. certyfikaty, atesty, aprobaty techniczne, dopuszczenia, etc. Wszystkich zastosowanych
elementow instalacji centralnego ogrzewania wodnego,

— szczegdtowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania
robot,

— dziennik budowy 1 ksigzki obmiaréw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych
robot,
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— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych
materialdow 1 wyrobow budowlanych,

— protokotly odbioru robot ulegajacych zakryciu,

— protokoty odbioréow czesciowych,

— instrukcje producentéw dotyczace zastosowanych materiatéw,

— wyniki badan laboratoryjnych, badan kominiarskich i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznaé si¢ z przedtozonymi dokumentami,
przeprowadzi¢ badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6 niniejszej ST, porownac je
z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej
oraz dokona¢ oceny wizualne;j.

Roboty powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg pozytywne, a dostarczone
przez wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidlowe pod wzgledem merytorycznym.
Negatywny wynik jakichkolwiek badan skutkuje tym, ze roboty przy wykonywaniu instalacji
centralnego ogrzewania wodnego nie zostang przyjete.

W takim przypadku nalezy przyja¢ jedno z nastepujacych rozwigzan:

— jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usung¢ niezgodnosci robot z
wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej
oraz przedstawi¢ roboty wadliwe ponownie do odbioru,

— jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu konstrukcji i uzytkownika oraz
trwalos$ci elementdéw instalacji, zamawiajagcy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru
koncowego z jednoczesnym obnizeniem wartosci wynagrodzenia w stosunku do ustalen
umownych,

— w przypadku, gdy nie s3 mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest
do usunig¢cia wadliwie wykonanych robot instalacyjnych, bezusterkowego ich wykonania i
powtornego zgtoszenia do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentoéw odbior moze by¢ dokonany po ich uzupetieniu.

Z czynnosci odbioru sporzgdza si¢ protokot podpisany przez przedstawicieli zamawiajgcego |
wykonawcy. Protokot powinien zawierac:

— ustalenia podjete w trakcie prac komisji,

— ocen¢ wynikéw badan,

— wykaz wad 1 usterek ze wskazaniem sposobu ich usunigcia,

— stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania robot instalacyjnych centralnego
ogrzewania wodnego z zamowieniem.

Protokot odbioru koncowego jest podstawg do dokonania rozliczenia koncowego
pomiedzy zamawiajacym a wykonawca.

8.4. Instalacja wentylacji

Wymagania i badania przy odbiorze urzadzen wentylacyjnych okreslaja odnosne normy.
Celem sprawdzenia kompletno$ci wykonanych prac jest wykazanie, ze w petni wykonano
wszystkie prace zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z
projektem oraz obowigzujacymi przepisami i zasadami technicznymi. W ramach tego etapu
prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace dziatania:

a) Porownanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacja projektowa,
zarbwno w zakresie materiatdow, jak i ilosci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie
wlasciwoscei 1 czgsci zamiennych;

b) Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowiazujacymi przepisami oraz z
zasadami technicznymi;
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c) Sprawdzenie dostgpnosci dla obstlugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i
konserwacje;

d) Sprawdzenie czystosci instalacji;

e) Sprawdzenie kompletnosci dokumentow niezbgdnych do eksploatacji instalacji.

Odbiory miedzyoperacyjne

Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jako$ci wykonania robot poprzedzajacych.
Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegaja nastepujace elementy robot:

— odcinki kanatow, dla ktérych wymagana jest proba szczelnosci, a mianowicie odcinki
kanatéw przewidzianych do obudowania, kanaly murowane oraz ich potaczenia z innymi
elementami, pozostate kanaty — w zakresie podanym w projekcie lub uzgodnionym pomiedzy
strong wykonujaca 1 odbierajaca,

— otwory w $cianach, stropach i dachu,

— miejsca, w ktorych majg by¢ ustawione lub zawieszone urzadzenia wentylacyjne,

Odbior koncowy

Po zakonczeniu prob nalezy dokona¢ komisyjnego odbioru koncowego. W sktad komisji
wchodzi kierownik robot montazowych oraz przedstawiciele generalnego wykonawcy,
inwestora 1 uzytkownika.

W przypadkach szczegolnych w sktad komisji wchodzg réwniez:

— przedstawiciel nadzoru sanitarno-epidemiologicznego, jezeli wykonane urzadzenia
podlegaja

— takiemu nadzorowi lub majg shuzy¢ zapewnieniu warunkéw bezpieczenstwa i ochrony
pracownikow,

— przedstawiciel Urzedu Nadzoru Technicznego, jezeli przepisy wymagaja obecnosci,

— przedstawiciel dostawcy ciepta, jezeli obiekt jest zasilany w energie cieplng z sieci miejskiej
lub osiedlowej.

Przy odbiorze koncowym nalezy przedstawi¢ komisji nastepujace dokumenty:

— dokumentacj¢ techniczng powykonawczg z naniesionymi ewentualnymi zmianami
dokonanymi w czasie budowy,

— dziennik budowy 1 ksigzke obmiaréw,

— protokoty odbioréw czesciowych na roboty zanikajace,

— protokoty wykonanych prob i1 badan,

— $wiadectwa jakosci, wydane przez dostawcoOw urzadzen i1 materialow podlegajacych
odbiorom technicznym (zbiorniki cisnieniowe, rury odbiorowe itp.), a takze niezbedne
decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,

— instrukcje obstugi.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

— zgodno$¢ wykonania z projektem technicznym oraz z ewentualnym zapisem w dzienniku
budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od dokumentacji technicznej,

— zgodnos¢ wykonania z WTWIiO, a w przypadku odstgpstw — uzasadnienie koniecznosci
odstepstwa wprowadzonego do dziennika budowy 1 potwierdzonego przez inspektora
nadzoru.

9. Opis sposobu rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych.

Zgodnie z zawarta umowa.

10. Dokumenty odniesienia
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26.

PN-EN 111:2002 Armatura sanitarna — Baterie termostatyczne (PN10) Ogoine wymagania techniczne.
PN-EN 12541:2005 Armatura sanitarna — CiSnieniowe zawory sptukujgce do misek ustgpowych i
samoczynnie zamykane zawory sptukujgce do pisuarow.

PN-EN 1286:2004 Baterie mechaniczne niskocisnieniowe — Ogdlne wymagania techniczne.

PN-EN 1287:2004 Baterie termostatyczne niskocisnieniowe — Ogdlne wymagania techniczne.

PN-EN ISO 1452-1:2010 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania wody oraz
do ci$nieniowego odwadniania i kanalizacji ukfadanej pod ziemig i nad ziemig — Nieplastyfikowany
poli(chlorek winylu) (PVC-U) — Czes¢ 1: Wymagania ogoine.

PN-EN ISO 1452-2:2010 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody oraz
do ci$nieniowego odwadniania i kanalizacji ukfadanej pod ziemig i nad ziemig — Nieplastyfikowany
poli(chlorek winylu) (PVC-U) — Cze$¢ 2: Rury.

PN-EN ISO 1452-3:2010 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody oraz
do ci$nieniowego odwadniania i kanalizacji ukfadanej pod ziemig i nad ziemig — Nieplastyfikowany
poli(chlorek winylu) (PVC-U) — Cze$¢ 3: Ksztattki.

PN-EN ISO 1452-4:2011 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody oraz
do ci$nieniowego odwadniania i kanalizacji ukfadanej pod ziemig i nad ziemig — Nieplastyfikowany
poli(chlorek winylu) (PVC-U) — Czes¢ 4: Armatura.

PN-EN ISO 1452-5:2011 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody oraz
do ci$nieniowego odwadniania i kanalizacji ukfadanej pod ziemig i nad ziemig — Nieplastyfikowany
poli(chlorek winylu) (PVC-U) — Cze$¢ 5: Przydatno$¢ systemu do stosowania.

PN-ENV 1452-6:2002 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody —
Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) — Cze$¢ 6: Zalecenia dotyczace wykonania instalacii.
PN-ENV 1452-7:2007 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody —
Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) — Cze$¢ 7: Zalecenia do oceny zgodno$ci.

PN-EN 14814:2008 Kleje do systeméw przewoddw rurowych z termoplastycznych tworzyw sztucznych do
przesytania ptynéw pod cisnieniem — Wymagania.

PN-EN 1489:2003 Armatura w budynkach — Zawory bezpieczefstwa — Badania i wymagania.

PN-EN 1490:2004 Armatura w budynkach — Zespolone zawory nadmiarowe temperaturowo-cisnieniowe —
Badania i wymagania.

PN-EN 1491:2004 Armatura w budynkach — Zawory rozprezne — Badania i wymagania.

PN-EN 15092:2008 Zawory w budynkach — Zawory mieszajace na zasilaniu instalacji cieptej wody —
Badania i wymagania.

PN-EN 1567:2004 Armatura w budynkach — Zawory redukcyjne i zespolone zawory redukcyjne ci$nienia
wody —Wymagania i badania.

PN-EN ISO 15874-1:2005/ A1:2008 Systemy przewoddw rurowych do instalacji cieptej i zimnej wody.
Polipropylen (PP). Cze$¢ 1: Wymagania ogoine.

PN-EN ISO 15874-2:2005/ A1:2008 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacii
cieptej i zimnej wody. Polipropylen (PP). Cze$¢ 2: Rury.

PN-EN ISO 15874-3:2005 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieplej i
zimnej wody. Polipropylen (PP). Cze$¢ 3: Ksztattki.

PN-EN ISO 15874-5:2005 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i
zimnej wody. Polipropylen (PP). Cze$¢ 5: Przydatno$¢ do stosowania w systemie.

PN-EN ISO 15875-1:2005 PN-EN 1SO 15875 1:2005/A1:2008 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw
sztucznych do instalacji wody cieptej i zimnej — Usieciowany polietylen (PE-X) — Cze$¢ 1: Wymagania
ogoine.

PN-EN ISO 15875-2:2005 PN-EN 1SO 15875 2:2005/A1:2008 Systemy przewodow rurowych z tworzyw
sztucznych do instalacji wody cieptej i zimnej — Usieciowany polietylen (PE-X) Czes$¢ 2: Rury.

PN-EN 1SO 15875-3:2005 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji wody cieptej i
zimnej — Usieciowany polietylen (PE-X) Cze$¢ 3: Ksztattki.

PN-EN ISO 15875-5:2005 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji wody ciepte;j i
zimnej — Usieciowany polietylen (PE-X) Cze$¢ 5: Przydatno$¢ systemu do stosowania.

PN-EN I1SO 15876-1:2009 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i
zimnej wody. Polibutylen (PB).Czes¢ 1: Wymagania ogoine
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PN-EN 1SO 15876-2:2009 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i
zimnej wody. Polibutylen (PB). Cze$¢ 2: Rury.

PN-EN 1SO 15876-3:2009 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i
zimnej wody. Polibutylen (PB). Cze$¢ 3: Ksztattki.

PN-EN ISO 15876-5:2009 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i
zimnej wody. Polibutylen (PB). Czg$¢ 5: Przydatnos¢ do stosowania w systemie.

PN-EN 1717:2003 Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach wodociggowych i
ogdlne wymagania dotyczace urzadzer zapobiegajgcych zanieczyszczeniu przez przeptyw zwrotny.
PN-EN 200:2008 Armatura sanitarna — Zawory wyplywowe i baterie mieszajace do systemoéw zasilania
wode typu 1itypu 2 — Ogdlne wymagania techniczne.

PN-ISO 4064-1:1997 Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej —
Wymagania.

PN-M-54901.03:1992 Elementy ztaczne wodomierzy skrzydetkowych — taczniki.

PN-M-54901.04:1992 Elementy ztaczne wodomierzy skrzydetkowych — Nakretki do facznikow.

PN-EN 806-1:2004 Wymagania dotyczace wewnetrznych instalacji wodo-ciggowych do przesytu wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi. Cze$¢ 1: Postanowienia ogdine.

PN-EN 806-4:2010 Wymagania dotyczace wewnetrznych instalacji wodo-ciggowych do przesytu wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi. Cze$¢ 4: Instalacie.

PN-EN 817:2008 Armatura sanitarna — Baterie mechaniczne (PN10) — Ogdlne wymagania techniczne.
PN-C-89207:1997 Rury z tworzyw sztucznych. Rury cisnieniowe z polipropylenu PP-H, PP-B i PP-R.
PN-EN 31:2000 Umywalki na postumencie — Wymiary przytaczeniowe.

PN-EN 32:2000 Umywalki wiszace — Wymiary przytaczeniowe.

PN-EN 35:2001 PN-EN 36:2000 PN-EN 36:2000/Ap1:2003 Bidety stojace zasilane od goéry — Wymiary
przytaczeniowe.

PN-EN 80:2002 Pisuary nascienne — Wymiary przytaczeniowe.

PN-EN 111:2004 Wiszace umywalki do mycia rak — Wymiary przytaczeniowe.

PN-EN 198:2008 Urzadzenia sanitarne — Wanny wykonane z wylewanych ptyt z usieciowanego tworzywa
akrylowego — Wymagania i metody badan (oryg.)

PN-EN 232:2005 Wanny kapielowe — Wymiary przytaczeniowe.

PN-EN 251:2005 PN-EN 251:2005/Ap1:2006 Brodziki podprysznicowe — Wymiary przytaczeniowe.

PN-EN 695:2005 Zlewozmywaki kuchenne — Wymiary przytgczeniowe.

PN-EN 997:2005 PN-EN 997:2005/A1:2009 Miski ustepowe z integralnym zamknieciem wodnym.

PN-EN 1253-1:2005 Wypusty $ciekowe w budynkach — Cze$¢ 1: Wymagania.

PN-EN 1253-5:2005 Wypusty $ciekowe w budynkach — Cze$¢ 5: Wypusty sciekowe z oddzielaniem cieczy
lekkich.

PN-B-12635:1981 Wyroby sanitarne ceramiczne — Miski ustepowe.

PN-EN 1329-1:2001 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci i
Sciekéw (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli — Niezmiekczony polichlorek
winylu (PVC-U). Czes¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.

PN-ENV 1329-2:2002(U) Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzenia
nieczystosci i Sciekow (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli. Nieplastyfikowany
polichlorek winylu (PVC-U). Czes¢ 2: Zalecenia dotyczace oceny zgodnosci.

PN-EN 1451-1:2001 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci i
Sciekow (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli. Polipropylen (PP). Cze$¢ 1:
Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.

PN-ENV 1451-2:2007(U) Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzenia
nieczystosci i Sciekow (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukciji budowli. Polipropylen (PP).
Cze$¢ 2: Zalecenia do oceny zgodnosci.

PN-EN 1519-1:2002 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci
i Sciekoéw (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli. Polietylen (PE). Cze$¢ 1:
Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.

PN-ENV 1519-2:2002(U) Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzenia
nieczystosci i $ciekow (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli. Polietylen (PE).
Cze$¢ 2: Zalecenia dotyczace oceny zgodnosci.
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PN-B-01430:1990 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia.

PN-B-02402:1982 Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.
PN-B-02420:1991 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewar wodnych. Wymagania.
PN-B-10405:1999 Cieptownictwo. Sieci cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-02413:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
otwartego. Wymagania.

PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

PN-B-02415:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych systeméw
cieptowniczych. Wymagania.

PN-B-02416:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknigtego przytaczonych do sieci ciepinych. Wymagania.

PN-B-02419:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych i wodnych
zamknietych systemow cieptowniczych. Badania.

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna rurociggéw, armatury i urzadzen.
Wymagania i badania odbiorcze.

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

PN-H-74220:1984 Rury stalowe bez szwu, ciggnione i walcowane na zimno - 0goélnego przeznaczenia.
PN-H-74219:1961 Rury stalowe bez szwu, gtadkie — ogdlnego przeznaczenia jakosciowe.

PN-EN 10224:2006 Rury i ztaczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych ptynéw wodnych.
PN-H-83130-01:1975 Centralne ogrzewania — Grzejniki zeliwne — Czlony.

PN-EN 442-1:1999 Centralne ogrzewanie — Grzejniki cztonowe odlewane.

PN-H-83131-08:1992 Centralne ogrzewanie — Grzejniki cztonowe odlewane — Uszczelki.

PN-H-83131-09:1992 Centralne ogrzewanie — Grzejniki cztonowe odlewane — Korki i ztaczki.

PN-EN 10246-7:2006 Badania nieniszczace rur stalowych. Cze$¢ 7: Automatyczne badanie
ultradzwiekowe rur stalowych bez szwu i spawanych (z wytaczeniem rur spawanych fukiem krytym) w celu
wykrycia nieciggtosci wzdtuznych na catym obwodzie.

PN-EN 12098-5:2006 Sterowanie systemami ogrzewania. Cze$¢ 5: Start-stopowe programatory dla
systemow grzewczych.

PN-EN 14597:2007 Urzadzenia sterowania temperaturg i ograniczniki temperatury systemow wytwarzania
ciepta (systeméw centralnego ogrzewania).

PN-EN ISO 9311-1:2009 Kleje do systemdw przewoddw rurowych z tworzyw termoplastycznych. Czes¢ 1:
Oznaczanie wtasciwosci blony klejowe;j.

PN-EN ISO 15875-1:2005/ A1:2008 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacii
wody cieplej i zimnej. Usieciowany polietylen (PE-X). Cze$¢ 1: Wymagania ogoine.

PN-EN ISO 15875-2:2005/ A1:2008 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacii
wody cieptej i zimnej. Usieciowany polietylen (PE-X). Cze$¢ 2: Rury.

PN-EN ISO 15875-3:2005 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji wody ciepte;j i
zimnej. Usieciowany polietylen (PE-X). Cze$¢ 3: Ksztattki.

PN-EN ISO 15875-5:2005 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji wody ciepte;j i
zimnej. Usieciowany polietylen (PE-X). Cze$¢ 5: Przydatnos¢ systemu do stosowania.

PN-EN 12828:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach — Projektowanie wodnych instalacji centralnego
ogrzewania.

PN-B-03421:1978 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego w
pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi
PN-B-03420:1976 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego
PN-B-03430:1983 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci
publicznej. Wymagania
PN-83/B-03430/Az3:2000 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i
uzytecznosci publicznej. Wymagania (Zmiana Az3);

PN-ISO 6242-2:1999 Budownictwo. Wyrazanie wymagan uzytkownika. Wymagania dotyczace czystosci
powietrza
PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkéw. Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju
kotowym. Wymiary;
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91. PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw. Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju
prostokatnym. Wymiary;

92. PN-B-76001:1996 Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Szczelno$¢. Wymagania i badania;

93. PN-B-03434:1999 Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i badania

94. PN-C-89206:2005 Rury wywiewne z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U)

95. PN-B-76002:1996 Wentylacja. Potaczenia urzadzen, przewodow i ksztattek wentylacyjnych blaszanych;

96. PN-EN 12236:2003 Wentylacja budynkéw. Podwieszenia i podpory przewoddw wentylacyjnych.
Wymagania wytrzymatosciowe;

97. PN-EN 13180:2004 Wentylacja budynkéw Sie¢ przewoddw Wymiary i wymagania mechaniczne dotyczace
przewodow gietkich

98. PN-EN 13403:2005 Wentylacja budynkéw. Przewody niemetalowe. Sie¢ przewoddéw wykonanych z piyt
izolacyjnych

99. PN-EN 12097:2007 Wentylacja budynkéw. Sie¢ przewoddw. Wymagania dotyczace elementow
sktadowych sieci przewoddw utatwiajacych konserwacie sieci przewodow

100.PN-EN 12237:2005 Wentylacja budynkéw Sie¢ przewodow Wytrzymato$¢ i szczelno$¢ przewodow z
blachy o przekroju kotowym

101.PN-EN 1366-1:2001 Badania odpornoéci ogniowej instalacji uSytkowych. Cze$é 1: Przewody
wentylacyjne;

102.PN-EN 1366-2:2001 Badania odpornosci ogniowej instalacji uSytkowych. Czeé¢ 2: PrzeciwpoSarowe
klapy odcinajace;

103.PN-EN 13053:2008 Wentylacja budynkéw. Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne. Klasyfikacja i
charakterystyki dziatania urzadzen, elementdw sktadowych i sekcji

104.PN-EN 779:2005 Przeciwpytowe filtry powietrza do wentylacji ogéinej. Wymagania, badania, Oznaczenie

105.PN-EN 12599:2002 Wentylacja budynkéw Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru
wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji

106.PN-EN 12599:2002/AC:2004 Wentylacja budynkdw Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace
odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji

107. PN-EN 13779:2008 Wentylacja budynkéw niemieszkalnych -- Wymagania dotyczace wiasciwosci
instalacji wentylacji i klimatyzacji

108.PN- 92/M-34503- , Gazociagi i instalacje gazownicze- Préby rurociggowe”

109.PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociggow. Postanowienia ogoine

110.PN-70/N-01270.03 Whytyczne znakowania rurociggdéw. Kod barw rozpoznawczych dla przemystowych
czynnikéw

111.PN-70/N-01270.03 Wytyczne znakowania rurociggow. Podstawowe wymagania

112.PN-80/H-74219 ,Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego stosowania”

113.PN-79/H-74244: , Rury stalowe ze szwem przewodowe”

114.PN-70/H-74200: ,Rury stalowe ze szwem gwintowane”

115.PN-79/H-97051 ,Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania .
Ogodlne wytyczne”

116.PN-79/H-97070 , Ochrona przed korozjg. Pokrycia lakierowane. Ogoine wytyczne”

117.PN-EN 1SO 12944-1 do 8 : 2001"Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcii

1. Stalowych za pomocg ochronnych systeméw malarskich

USTAWY
- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881 z p6zn. zm.).

— Ustawa z dnia 21 grudnia 2004 r. — o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z pdzn. zm.).
— Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. — o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzeniu $ciekow (Dz.
U. Nr 72, poz. 747).

— Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (tekst jednolity Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz.
2087 z p6zn. zmianami).

ROZPORZADZENIA
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- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r. Nr 120,
poz. 1126k.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczeristwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108 poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 48 poz. 401).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegGtowego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133, zmiana Dz. U. z 2008 r. Nr 201, poz. 1239 i Nr
228, poz. 1513),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr
198, poz. 2041 z p6zn. zmianami),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodno$ci,
wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci, oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. z 2004 r. Nr 195, poz. 2011),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690 z p6zn. zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r. w sprawie jako$ci wody przeznaczonej do
spozycia przez ludzi (Dz. U. Nr 61, poz. 417 z pdzn. zmianami).

INNE DOKUMENTY I INSTRUKCJEAZANE

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych — Wymagania ogdlne Kod CPV 45000000-7,
wydanie || OWEOB Promocja — 2005 rok.

— Zeszyt 2: Wytyczne projektowania instalacji centralnego ogrzewania — wyd. COBRTI INSTAL.

— Zeszyt 6: Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych — wyd. COBRTI INSTAL.

— Zeszyt 8: Warunki techniczne wykonania i odbioru weztow cieptowniczych — wyd. COBRTI INSTAL.

— Zeszyt 10: Wytyczne stosowania i projektowania instalacji z rur miedzianych — wyd. COBRTI INSTAL
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