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D.01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1. Wstp

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonan@dbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Gylnia i Odbioru Robot Budowlanych
s3 wymagania dotyege wykonania i odbioru Robo6t budowlanych w ramaehlizacji
zadania: Przebudowa drogi gminnej nr 675913P wsmmeygci Godziesze Wielkie wraz z
wiaczeniem do istniggej nawierzchni przy drodze powiatowej.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robaid®wlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanmealizacji rob6t wymienionych w punkcie
1.1.

1.3.Zakres Robot oftiych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyazasad prowadzenia robot zwanych z
wszystkimi czynnéciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu wyznaczenie przebiegu trasy
projektowanej drogi oraz pozostatych drog zgodnizokumentagj Projektovs. Zakres robot
obejmuje wyznaczenie trasy i punktow wysétiowych drég.

W zakres rob6t pomiarowych, zywianych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i
punktow wysokéciowych wchodaz:

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysckiowe punktdw gtownych osi trasy i punktow
wysokaciowych (reperéw roboczych zaonych w terenie, dowkanych do reperow
panstwowych);

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

c) wyznaczenie dodatkowych reperow roboczych;

d) zastabilizowanie punktdw w sposob trwaty, ochromh iprzed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwgay ich odszukanie i ewentualne odtworzenie;

e) wyznaczenie przekrojow poprzecznych;

f) wyznaczenie przekrojow porzecznych (co 20 m) davadzenia pomiaréw kontrolnych
(geodezyjnych) kadej warstwy,

g) oznaczenie pikietar w sposob trwaty oraz odtwarzanie uszkodzonychkfiva na
biezaco do kaica okresu gwarancyjnego,

h)  sprawdzenie lokalizacji sieci uzbrojeniaeter, obiektow (w tym ich posadowije skrajni
na kadym etapie robot.

Po wykonaniu robét budowlanych najevykona:

a) wznowienie punktéw granicznych pasa drogowego,

b) wyznaczenie i utrwalenie na gruncie nowych punkt@wanicznych znakami
granicznymi, wedtug zasad oklenych w przepisach dotygezych geodezji i kartografii.

c) okaza& granic wiascicielom nieruchomgxi przylegajcych do pasa drogowego,

d) protokoty.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtdwne trasy punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowezqraczatkowy

I koncowy punkt trasy.

1.4.28wiadek punktu granicznege stupek z betonu B 25 zbrojonego 4tami d-10 mm,
pomalowany nadéto z wyttoczonym napisem PAS DROGOWY. Stupek onigrach:

- przekroj poprzeczny 12x10 cm,

- dtugas¢ 100 cm (w tym 50 cm wkopany w grunt).

1.4.3.Geodezyjne stupki graniczne(betonowe z betonu B 25) stabilizowane w
punktach granicznych pasa drogowego.



1.4.4. Pozostale okilenia podstawowe gs zgodne z obowrujagcymi, odpowiednimi
Polskimi Normami i definicjami podanymi w STWiIORBMD00.00.00 ,Wymagania ogdlne".
1.5.Ogolne wymagania dotygze Robot
Ogdlne wymagania dotygeze robdét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania
Ogodlne".
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakoch wykonania oraz za zgodito z
Dokumentagj Projektows, STWIORB i poleceniami tryniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
Specyflkaqa Techniczna Wykonania i Odbioru Robdd®&wvlanych D.01.01.01
organizacji robot budowlanych;
- zabezpieczenia interesu 0so6b trzecich;
- ochronysrodowiska;
- warunkow bezpiecastwa pracy;
- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
- warunkow organizacji ruchu;
zabezpieczenia jezdni, podano w STWIORB DMO0O0OMO ,Wymagania Ogdlne".
1. 6 Wspolny Stownik Zamoéwie(CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stowailzamowié (CPV) dotycacych
przedmiotu zamowienia podano w STWiIORB DM.00.0Q\8@magania Ogolne".

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatdw

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padam
STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogoélne".

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtdwnych trasy najestosowa pale drewniane z gwdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metaloweltagaosci okoto 0,50 m. Pale
drewniane umieszczone poza granmgbot ziemnych, wasiedztwie punktow zatamania trasy
powinny mié& srednig; 0,15 - 0,20 m i dlugai 1,5 -1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewniangrednicy 0,05 - 0,08 m
i diugasci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w isgqpoej nawierzchni bolce stalowe o
srednicy 5 mm i dhugéci 0,04 - 0,05 m.

Do stabilizowania roboczego pikietatrasy, poza granicpasa robot naky stosowa pale
drewniane asrednicy od 0,15 do 0,20 m i diugo 1,5 do 1,7 m z tabliczkami. Wymiary
tabliczek uzgodiiz Inzynierem.

Do utrwalenia punktdw osnowy geodezyjnej nglestosowa materialy zgodne z
Instrukcjami technicznymi G-1 i G-2.

2.3. Wymagania wzgtlem materiatow

Elementy przed zastosowaniem do stabilizacji pasgavego powinny by zaakceptowane
przez Irxyniera. Musa byc:

- wolne od spkan,

- wolne od wykrusz ubytkdw,

- powierzchnie powinny kiygtadkie, bezladdéw po gcherzach powietrznych.

Wykonawca powinien wykorga badania probek betonu podanych z w/w elementéw i
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu.
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow naglprzeprowadzi z doktadnéciag do 1 mm
(w odniesieniu do wymiaréw podanych w p. 1.4.2)ypazyciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tany. Sprawdzeniedtow prostych w narach elementow wykonujegsprzez
przytozenie ktownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadkemy do 1 mm.

2.4. Beton i jego sktadniki
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Do produkcji elementéw natg stosowad beton wg PN-88/B-06250, klasy B 25. Betotyty
do produkcji elementéw, powinien charakteryzosg:

- wytrzymatacia nasciskanie,

- nasgkliwoscig, ponizej 5%,

- mrozoodporngcia i wodoszczelnécia, zgodnie z nora PN-88/B-06250.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotygz sprztu

Ogoblne wymagania dotygeze sprztu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
0golne™.

3.2. Spret pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakowvych naley stosowa nastpujacy
sprzt:

-sprzt GPS,

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- taSmy stalowe, szpilki,

- ruletki,

- samochdd dostawczy,

- inny sprzt zaakceptowany przezAyniera.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej kiw wysokaciowych powinien
gwarantowa uzyskanie wymaganej doktadimo pomiaru.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagan
0golne™.

4.2. Transport speru i materiatdw

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy ur@a przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. Wykonanie Robot

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB IM)0.00 ,Wymagania ogoélne”
Wykonawca przedstawi hynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgaatji Robot
oraz Program Zapewnienia J&kb uwzgkdniajgcy wszystkie warunki, w jakich cblg
wykonywane roboty.

5.2. Ogolny zakres prac pomiarowych

Roboty obejmuj wykonanie:

a) wyznaczenia dla potrzeb realizacyjnych:

- punktéw osi trasy,

- punktéw wyznaczagych mierzone przekroje poprzeczne,

- reperow roboczych,

b) uzupetnienia osi trasy dodatkowymi punktami,ym tpocatkdéw krzywych przejciowych

i tukow kotowych,

c) wyznaczenia przekrojow poprzecznych z wytycz@nidodatkowych przekrojow wg.
potrzeb,

d) stabilizacji punktow w sposob chraay je przed zniszczeniem,

e) pomiaru XYZ wszystkich wyznaczonych punktow,

f) sprawdzenie, odtworzenie i ustalenie zniszczbnigd uszkodzonych punktéw osnowy
geodezyjnej i ustalenie ich wspd&dnych, hcznie z ich zgloszeniem do #wowego
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Zasobu Geodezyjnego i Kartograficznego, ewentualiykonanie dodatkowych punktow
osnowy geodezyjnej (wykonanie Projektu i uzgodréego z odpowiednimi wkadzami),

g) utrzymywanie zastabilizowanych punktéw w nigdtym zakresie.

5.3. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byykonane zgodnie z obogzujacymi Instrukcjami Gtéwnego
Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK).

Podstaw do prowadzenia prac geodezyjnych jest odtworzormaktualizowana osnowa
pomiarowa (pastwowa i robocza).

W oparciu 0 dane zawarte w Dokumentacji Projektowegjozyskane z Ratwowych
Zasobow Geodezyjnych i Kartograficznych Wykonawowipien przeprowadziobliczenia i
pomiary geodezyjne niezine do szczego6towego wytyczenia robét. Prace pomviar
powinny by wykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich glach wykrytych
w wytyczeniu punktow gtownych trasy i reperéw robgech. Bkdy te powinny by usungte
na koszt Zamawiagego.

Wykonawca powinien sprawdgziczy rzdne terenu ok&one w Dokumentacji Projektowej
Sa zgodne z rzeczywistymi ¢gdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste
rzedne terenu istotnie #dig sic od rzdnych okrélonych w Dokumentacji Projektowej to
powinien powiadond o tym Irzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie n@vpino
by¢ zmieniane przed pogljiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajce z r@nic rzzdnych terenu podanych w Dokumentacji Projektowej i
rzednych rzeczywistych, zaakceptowanych przezyiiera, zostam wykonane na koszt
Zamawiagcego. Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczaze roboty dodatkowe w
takim przypadku obgizg Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy nie mpdyé rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiarow przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdbwne trasy i punkppsrednie osi trasy mugzby¢
zaopatrzone w oznaczenia okegace w sposOb wyray i jednoznaczny charakterystyk
potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznatczmowinny by zaakceptowane przez
Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrarszystkich punktow pomiarowych i
ich oznaczé w czasie trwania robot. Zeli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajcego zostanzniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a
ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowsida®bodt, to zostanone odtworzone na
koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostatle prace pomiardkonieczne dla prawidiowej
realizacji robot natiey do obowizkéw Wykonawcy.

5.4. Wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy i pomkivysokaciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne ppamy by zastabilizowane w sposob
trwaty, przy uyciu pali drewnianych lub stupkdéw betonowych, az@kdowihzane do
punktow pomocniczych, patonych poza granicroboét ziemnych. Maksymalna odlegto
pomidzy punktami gtdbwnymi na odcinkach prostych nie zmoprzekracza 600 m.
Wykonawca powinien zaky¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdtuosi
trasy drogowej a tale przy kadym obiekcie igynierskim. Maksymalna odlegié migdzy
reperami roboczymi wzdiitrasy drogowej powinna bynie wicksza nz 300 m.

Repery robocze natg zalazy¢ poza granicami robot zedanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzygeych. Jako repery robocze mma wykorzystéa punkty state
na stabilnych, istniggych budowlach wzdiutrasy drogowej. O ile brak takich punktéw,
repery robocze natg zatary¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztahidw
stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wyklugzapsiadanie, zaakceptowanych przez
Inzyniera. Rzdne reperéw roboczych naleokreila¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd
niwelacji po wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km,0stgc niwelacg podwojry w
nawigzaniu do reperow gatwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe tablice zawieeg wyrane i
jednoznaczne okékenie nazwy reperu i jegogane;.
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Doktadn@¢ osnowy realizacyjnej powinna odpowigddokiadndci osnowy pomiarowej
panstwowej ll-giej klasy. Osnowa realizacyjna powinbg dowigzana, co najmniej do
dwéch punktow osnowy patwowej (poziomej i pionowej) klasy niezsizej n ll-giej. Przed
dowigzaniem osnowy realizacyjnej do osnowyhgiavowej Wykonawca dokona aktualizacji
wspotrzdnych punktéw osnowy patwowej, do ktérej osnowa realizacyjna mac by
dowigzana. Do obowgizkow Wykonawcy naley rowniez utrzymanie osnowy realizacyjnej w
trakcie realizacji Rob6t, w okresie gwarancji ¢kajmi. Osnowe realizacyjma nalezy
aktualizowa nie rzadziej r:

a) w trakcie trwania Robét - co migsioraz w przypadku kalego naruszenia
ktéregokolwiek punktu osnowy poziomej lub pionoweg naruszenie osnowy uznaje Si
rowniez uzasadniomobawe Wykonawcy lub Iayniera,ze takie naruszenie naptto,

b) w okresie gwarancji - wedtug wskazazyniera, lecz nie rzadziejhco 3 miesice,

c)  w okresiegkojmi - wedtug wskazalnzyniera.

Jakiekolwiek uzupetnienie punktéw osnowy pomiarowg@oziomej i pionowej) lub
koniecznd¢ czestszej aktualizacji osnowy, niw okresach granicznych podanych w niniejszej
STWIORB nie mae powodowa roszczé Wykonawcy o dodatkowvzaptat.

5.5. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy drogowej nalewykona& w oparciu o DokumentagjProjektovs, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji patwowe;j.

Os trasy powinna by wyznaczona w punktach gtownych i w punktachsrpdnich
(kierunkowych) w odlegkxi zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniayydscz
nie rzadziej, i co 50m.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej oasyt w stosunku do Dokumentacji
Projektowej nie mee by wigcksze nk 5 cm. Rzdne niwelety punktéw osi trasy nale
wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku do gdnych niwelety okrdonych w
Dokumentacji Projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie najaizy¢ materiatdbw wymienionych w pkt.2.2.

Usunkcie punktéw z osi trasy jest dopuszczalne tylko whas, gdy Wykonawca Robot
zashpi je odpowiednimi punktami (palikami) po obu stach osi, umieszczonych poza
grania Robot.

Punkty wyznaczape & trasy na krzywych powinny lBywyznaczone na tyleegto, aby
odlegta¢ pozioma pomidzy styczim z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie
przekraczata zakmnej tolerancji pomiarowej, to jest 3 cm.

5.6. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i
wykopow na powierzchni terenu (okkenie granicy robdt), zgodnie z Dokumentac
Projektowy oraz w miejscach wymaggaych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
roboét i w miejscach zaakceptowanych przezivera.

Do wyznaczenia kragdzi nasypow i wykopow naky stosowa dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy naley stosowa w przypadku nasypow o wysod@ przekraczajcej 1 metr
oraz wykopow gibszych nt 1 metr. Odlegt&¢ miedzy palikami lub wiechami natg
dostosowa do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy owaj. Odlegié¢ ta, co
najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Rzedne niwelety punktow osi trasy najewyznaczy z doktadnéciag do 5 mm w stosunku do
rzednych niwelety okrdonych w Dokumentacji Projektowej.

Na odcinkach, na ktorych wygtuja tuki pionowe odlegtéci pomiedzy krzywymi powinny
by¢ wyznaczone na tyleegto, aby odlegk® pozioma pomidzy styczm z poprzedniego
punktu a punktem na krzywej nie przekraczatazaiej tolerancji pomiarowej, to jest 5 mm.
Podczas wykonywania prac remontowych istgej nawierzchni, wyznaczenie przekrojow
poprzecznych obejmuje wyznaczenie kgdwi projektowanych warstw nawierzchni w
taki sposOb, aby przeprowadzone frezowanmarachni oraz wbudowywanie mieszanki
mineralno - asfaltowej unibwiatlo wykonanie kolejnych warstw konstrukcyjnych
zachowaniem wymaganych gruisooraz spadkow zgodnych z Dokumengdejojektovy.
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Dla sprawdzenia prawidtowoi pochylenia skarp, Wykonawca ustawi skarpowniki
wskazujce pochylenie skarp.

Skarpowniki naley ustawi& w odlegt@ciach uzgodnionych z aynierem.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utingia¢ wykonanie nasypow, wykopow i
konstrukcji nawierzchni o ksztatcie zgodnym z Dolantacy Projektova.

5.7. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych (do podmidcontrolnych)

Na etapie odtworzenia trasy, natewyznaczy i zastabilizowa w terenie (na czas
prowadzenia robot) punkty przekrojéw poprzecznych, 20 m w celu dokonywania
pomiaréw rzdnych (w przekroju poprzecznym jezdni) na etapve mobot tj.:

- pomiar stanu istniggego nawierzchni,

- pomiar stanu po frezowaniu warstw bitumicznych,

- pomiar rzdnych koryta pod nogvkonstrukcg nawierzchni,

- pomiar rzdnych po wykonaniu kalej nowej warstwy nawierzchni,

- inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza,sdlgunktdow w przekroju poprzecznym
okresla Inzynier.

6. Kontrola jako sci Robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi Robét podano w STWIORB 00.00.00 ,Wymagania ogtln
6.2. Wytyczenie osi trasy drogowej

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwranych z wyznaczeniem trasy drogi i punktow
wysokaciowych naley prowadzé wedtug ogoélnych zasad oktenych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK, zgodnie z wymaganiami podanynpkt. 5.

Sprawdzenie robot pomiarowych nalegrzeprowadz wedtug nasipujacych zasad:

- 0§ drogi naley sprawdzt na wszystkich zatamaniach pionowych i na prostych,

- robocze punkty wysokciowe naley sprawdzt niwelatorem na catej diugo budowanego
obiektu.

7. Obmiar Robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru Robét podano w STWIORB DM@@O ,Wymagania ogdlne"

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiaru odtworzenia trasy i wyznaczenia punktévsekgsciowych jest kilometr
(km) wyznaczonej sytuacyjnie i wysalaowo oraz zastabilizowanej trasy.

8. Odbioru Robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru Robo6t podano w STWIORB DMO®@O ,Wymagania ogoélne”

8.2. Sposo6b odbioru robdt

Odbior robdt zwgzanych z wyznaczeniem trasy w terenie ¢gage na podstawie szkicow i
dziennikdéw pomiaroéw geodezyjnych lub protokétu nkoli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przedktada laynierowi.

Czynnaci odbioru mog by¢ rozpoczte po przedstawieniu protokotu aktualizacii
panstwowej osnowy pomiarowej.

W przypadku niezgodroi, cha: jednego elementu robét z wymaganiami, roboty wezisg)
za niezgodne z Dokumentadprojektows i Wykonawca zobowdzany jest do ich poprawy na
wiasny koszt.

9. Podstawa ptatngci

9.1. Ogodlne ustalenia dotye® podstawy platrici

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrsgsi podano w STWIORB DM 00.00.00
~Wymagania ogolne"

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Ptaci s¢ za jeden kilometr (km) odtworzenia trasy i wyzrexga punktow wysokiziowych
po dokonaniu odbioru robét wg punktu 8.

Cena jednostkowa jest censredniory dla podanego sposobu wykonania i obejmuije:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacjib@boraz Programu Zapewnienia J&kp
wykonanie wszystkich niezddnych czynnéci okrelonych w niniejszej STWIORB na
podstawie szkicow i dziennikbw pomiarébw geodeggh oraz protokétow kontroli
zgodnie z zasadami oktenymi w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogolne",
pozyskanie niezlainych materiatdw geodezyjnych,

- zastosowanie materiatbw pomocniczych kamgch do prawidlowego wykonania
robdt lub wynikaicych z przygtej technologii robot;

- wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy i punkigysokaciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysésiowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnwmtyczeniem dodatkowych
przekrojow,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych (do pomiakéntrolnych),

- wyznaczenie punktéw roboczego pikiatarasy,

- ustawienie skarpownikOw z wyznaczeniem pochylskep,

- zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrataprzed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- odszukanie i oznakowanie punktow granicznych pasegowego (przed rozpogzdem
roboét) — na podstawie przekazanych szkicow wrazsgotrzdnymi,

- trwate zastabilizowanie punktow granicznych pasagowego (po zakazeniu budowy),

- operat techniczny dla pasa drogowego,

- wykonanie niezédnych zgtoszg i innych czynnéci przewidzianych odpowiednimi
przepisami, wyznaczenie lub odtworzenie (w @aXioniecznéci) osnowy geodezyjnej
wraz z wszystkimi niezlginymi projektami, zgtoszeniami itp.

- wszystkie inne pomiary wynikie z prowadzania rpbo

- zalazenie osnowy geodezyjnej,

- zakup i transport materiatow i sgta,

- wykonanie wszystkich niezbdnych pomiaréw, préb i sprawdze

- oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie,

- wszystkie inne niewymienione wesj prace i czynn@i (w tym os6b i sprgu)
gwarantujce rzeczowe i cakgiowe wykonanie omawianego asortymentu robot.
10.Przepisy zwhzane

10.1. Normy

Nie wyskpuja.

10.2. Inne dokumenty

1. Instrukcja techniczna O-1. Ogobhasady wykonywania prac geodezyjnych,
GUGIK
1993.
2. Instrukcja techniczna G-3. Geoflez obstuga inwestycji, Gtowny Usd
Geodezji i
Kartografii, Warszawa, 1980
3. Instrukcja techniczna G-1 Genyjlea osnowa pozioma, GUGIK, 1983
4. Instrukcja techniczna G-2. Wys@iowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983
5. Instrukcja techniczna G-4. Pamypisytuacyjne i wysokgiowe, GUGIK, 1979
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomraalizacyjne, GUGIK, 1983
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnoealizacyjne, GUGIK, 1983.
8. Ustawa z 17.05.1989 wergeodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 2005, nr
240, poz. 2077 z réejszymi zmianami).
9. OST GG-00.01.02 Zelue osnowy realizacyjnej przy budowie i

modernizacji drég i obiektéw mostowych.



D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH
NIESKALISTYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonan@dbioru Robo6t Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Gylnia i Odbioru Robot Budowlanych
s3 wymagania dotycge wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramaehlizacji
zadania: Przebudowa drogi gminnej nr 675913P wsoisyagci Godziesze Wielkie wraz z
wigczeniem do istniggej nawierzchni przy drodze powiatowej.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robaid&wlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniuerlizacji Robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot oktych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczasad prowadzenia rob6t ziemnych w
czasie budowy drdog i obejmuyvykonanie wykopow pod projektowany chodnik w gaait
nieskalistych zgodnie z Dokumentagjrojektowg. Zakres robot obejmuje:

- wykonanie wykopow wraz z korytowaniem pod progkarg drogg w gruntach
nieskalistych z przeznaczeniem do utylizacji.

Lokalizacja oraz glbokas¢ wykopow zgodna z przekrojami poprzecznymi.

1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna- budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo robdionych
odpaddéw przemystowych, spetrjep warunki stateczsoi i odwodnienia oraz przyjmaga
obcigzenia odsrodkow transportowych i ugdzen na i w korpusie drogowym.
1.4.2.Glebokasé wykopu- réznica rzdnej terenu i rednej robot ziemnych, wyznaczonych w
osi wykopu.
1.4.3. Wykop ptytki- wykop, ktorego gibokas¢ jest mniejsza @il m.
1.4.4.Wykopsredni - wykop, ktérego gibokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.5.Wykop gkboki - wykop, ktorego gibokas¢ przekracza 3 m.
1.4.6. Podice nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy #gcy bezpérednio pod
konstrukcyj nawierzchni do gbokdasci przemarzania.
1.4.7.Podicze budowli ziemnej (nasypu i wykopu)strefa gruntu rodzimego paej spodu
budowli, w ktorej widciwosci gruntu maj wplyw na projektowanie, wykonanie i
eksploatagj budowli.
1.4.8.Skarpa- zewrgtrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub ywyko ksztatcie i
nachyleniu dostosowanym do &avosci gruntu i lokalnych uwarunkowa
1.4.9. Wsk&nik zageszczenia gruntu- wielkos¢ charakteryzujca zagszczenie gruntu,
okreslona wg wzoru:

Is = pd / pds.
w ktérym:
Is - wskenik zag:szczenia gruntu
pd - g:stasé objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu (Mgfih
ds. - maksymalnaegtas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej,
okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B&4 shigca do oceny
zagszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgarniem BN-77/8931-12 (Mg/r).
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1.4.10. Wskanik roznoziarnistaici - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntow,
okreslona wg wzoru:
U = dso dio

w ktérym:
U - wskanik roznoziarnistgci
dso - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgr(mm),
dio - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgr(mm).
1.4.11.Wska&nik odksztatcenia gruntu wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:
lo = E,
0= 2

E,
gdzie:
lo -wskanik odksztatcenia gruntu
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszghthzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205,
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtornyntigieniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205.
1.4.12.Grunt nieskalisty- kazdy grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.13 jako grunt
skalisty
1.4.13.Grunt skalisty- grunt rodzimy, lity lub sgkany o nie przesuetiych blokach, ktérego
probki nie wykazuj zmian obgtosci ani nie rozpadaj sie pod dzialaniem wody
destylowanej: majwytrzymatad¢ nasciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymagaycia srodkow
wybuchowych albo naezizi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia
1.4.14. Pozostate okdlenia § zgodne z obowrzujagcymi odpowiednimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagamgolne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyag®e Robot

Ogdblne wymagania dotygeze robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania
Ogolne”.

Wykonawca Robo6t jest odpowiedzialny za j&kdch wykonania oraz za zgodito z
Dokumentagj Projektows, STWIORB i poleceniami kryniera.

Niezbezdne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robét budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0s06b trzecich;

- ochronysrodowiska;

- warunkdéw bezpiecastwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkow organizacji ruchu;

- zabezpieczenia jezdni, podano w STWIORB DM)OMO ,Wymagania Ogoélne". Roboty
ziemne nalgy prowadz¢ pod nadzorem geotechnicznym.

1.6 Wspolny Stownik Zamowie(CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdélnego StowailZzamowié (CPV) dotycacych
przedmiotu zamoéwienia podano w STWIORB DM 00.00\ymagania Ogolne”.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padam
STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne".
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Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem orastwa mrozoochronna zaliczang s
do gérnych warstw nasypudy wykopu przy zachowaniu wymag@odanych w STWiIORB
D 02.01.01 oraz D 04.01.02.

2.2. Ogolne zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw (zgodnewymaganiami D 00.00.00)
powinny by przez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nésyp
lub zasypek wykopow.

Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wyie nielgdagce nadmiarem
objctosci robot ziemnych zostaty za zgpthzyniera wywiezione przez Wykonawgoza plac
budowy z przeznaczeniem innymznbudowa nasypow lub wykonanie prac gixgh
kontraktem, wykonawca jest obawany do dostarczenia rOwnoiveej obgtosci gruntow
przydatnych zeérodet wkasnych, zaakceptowanych przezyiera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypowawinny by wywiezione przez
Wykonawe na odklad. Grunty i materialy nieprzydatne daldwy nasypow stanowi
wilasndg¢ Wykonawcy i powinny by wywiezione na skiadowisko odpadow. zyinier
moze nakaz& pozostawienie na placu budowy gruntéw,torfjch  czasowa
nieprzydatné¢ wynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotriai.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialgprzydatne, albo nie uwzgini
zastrzeen dotyczcych materialtbw o0 ograniczonej przydatoip to wszelkie takie cZci
nasypow zostan przez Wykonawe na jego koszt uswgte i wykonane powtlrnie z
materiatdbw o odpowiednich wdaiwosciach.

Materiat wystpujacy w podiczu wykopu jest gruntem rodzimym, ktoryedzie stanowit
podiaze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych koumstfi nawierzchni podatnych i
potsztywnych powinien charakteryzotvasic grups nosnosci G1. Podiae nawierzchni
zaklasyfikowane do innej grupy érwsci, zostanie doprowadzone do grupymmci G1 w
oparciu o zasady zamieszczone w Dokumentacji Puje§ oraz warunki wykonania robot
zamieszczone w odpowiednich STWIORB.

2.3. Podziat gruntow
Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinowiei podaje tabela 1.

Tabela 1. Podziat gruntéw pod wadgm wysadzinowai wg PN-S-02205

Lp. | WyszczegOlni¢ Jednostk Grupy gruntow
nie wkaciwosci
niewysadzing  watpliwe wysadzinowe
WE
1 | Rodzaj gruntu rumosz piasek pylasty | mato wysadzinowe gling
niegliniasty | zwietrzelina |piaszczysta zwrla, gling
zwir pospotkg gliniasta rumosz  zwiegzia, glina pylasta
piasek gruby gliniastyzwir | zwigzia it, it piaszczysty
piaseksredni gliniasty it pylasty bardzo
piasek drobny pospotka wysadzinowe piasek
gliniasta gliniasty pyt, pyt
piaszczysty glina
piaszczysta, glina, glina
pylasta, it warwowy
2 Zawarteg¢ % <15 od 15 do 30 >30 >10
czgstek < 0,075 <3 od3dol0
mm < 0,02 mn

12



3 Kapilarng¢ m <1,0 >1,0 >1,0
bierna Hkb
4 Wskanik >35 od 25 do 35 <25
piaskowy WP

Wykonawca ma obowzek wykonywania biggcej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w
trakcie wykonywania wykopow celem potwierdzenia pizydatnéci do budowy nasypow
zgodnie z STWIORB D 00.00.00.

3. Sprat

3.1. Ogodlne wymagania dotyce sprztu

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne".
Wykonawca jest zobowzany do udywania jedynie takiego rodzaju spiuz, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na $diavosci gruntu zarbwno w miejscu jego naturalnego
zalegania, jak tew czasie odspajania, transportu, wbudowania ¢sagania. Spet uzywany w
robotach ziemnych powinien &ggodny z PTIOR Wykonawcy i uzyskakceptag Inzyniera.

3.2. Sprzt do robét ziemnych

Wykonawca przygpujacy do wykonania robét ziemnych powinien  wykaz sk
mozliwoscig korzystania z nagtujacego spretu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (reza mechaniczne, zrywarki, koparki, fadowarki), itp

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczanigdgn{spycharki, zgarniarki, rowniarki, itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotkigsfiody skrzyniowe, itp.),

- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),

- iNnego spktu zaakceptowanego przezyniera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyce transportu

Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagagolne". Wybor
srodkow transportu oraz metod transportu powiniéndogtosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
objtosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odgidfiel transportu. Wykonawca ma oberzek
zorganizowania transportu z uwlieniem wymogow bezpiedrtwa zarOwno w obbie pasa
drogowego, jak i poza nim.

5. Wykonanie Robot

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonania Robét podano w STWIORB DNII00 ,\Wymagania ogolne”.
Wykonawca przedstawi ignierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgeamji Robot
(wraz z projektem zabezpieczenia i odwodnienia Wwgke) oraz Program Zapewnienia Jato
uwzgkdniagcy wszystkie warunki, w jakichella wykonywane roboty.

Roboty ziemne natg prowadzt pod nadzorem geotechnicznym.

Warstwa z gruntu stabilizowanego cementem oraztwaansirozoochronna zaliczang do gérnych
warstw nasypu dolz wykopu przy zachowaniu wymaggodanych w STWIORB D 02.01.01 oraz
D04.01.02.

5.2. Wykonanie wykopow

5.2.1.Zasady ogolne

Wykopy naley wykonywa& z zachowaniem wymafjadotycacych doktadnéci okreslonych w
niniejszej STWIORB

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwaranfovch stateczni@ w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkadagnikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podegicia lub innych odgpstw od dokumentaciji olaga Wykonawe robot ziemnych.
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Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowrpogwby¢ bezpérednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. Odspajanie i transgountow przydatnych, przewidzianych do
budowy nasypuagsdopuszczalne tylko woéwczas, gdy w miejscu wbudiavaapewniono prac
sprztu gwarantujcego roziaenie i zagszczenie gruntu zgodnie z wymogami dokumentacji i
STWIORB. O ile Imynier zezwoli na czasowe skladowanie gruntéw zyale odpowiednio
zabezpieczyprzed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzgty nie naley odspaja go do gtbokasci okoto 0,5 m powsej
projektowanych rgdnych robot ziemnych.

5.2.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy ikphw wysokdciowych, zdgcie warstwy
humusu, oraz rozbiorki elementow drog malevykona zgodnie z DokumentacjProjektovy oraz
odpowiednimi STWIORB.

Przed rozpocxiem robét, wyznaczona zostanie trasa i punkty kg&dowe wraz ze
wszystkimi zmianami, zatwierdzonymi przezzyniera, Przed rozpoezem robot Wykonawca
dokona obmiaru terenu po ecly warstwy humusu.

Przed rozpocziem rob6t nakey wykona przekopy kontrolne, a w przypadku stwierdzenidzkol
Z istniepcymi sieciami uzbrojenia podziemnego pgleabezpieczy kolidujagce uzbrojenie i usuyh
wszelkie kolizje.

5.2.3. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi uiaiac jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopéw powinrastgpowa w kierunku podnoszeniagsi
niwelety. W czasie rob6t ziemnych ngleachowa odpowiedni spadek podioy i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki urdoviajace szybki odptyw wod z wykopu. Spadek poprzeczeypowinien
by¢ mniejszy nt 4% w przypadku gruntéw spoistych i 2% w przypadkuntow niespoistych.
Nalezy uwzgkdnic ewentualny wplyw Kkolejri@i i sposobu odspajania gruntdw oraz terminow
wykonywania innych robot na spetnienie wymagdotyczcych prawidiowego odwodnienia
wykopu w czasie pagiu robot.

Niezaleznie od budowy urdzen stanowicych elementy systeméw odwadp@jch ugtych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien wykénarzadzenia, ktore umidiwiaja
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obstet ziemnych tak, aby zabezpieczy
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

5.2.4. Wykonywanie wykopdw sptem mechanicznym z przewiezieniem gruntu do budwasypow
albo na odkiad. Wykopy powinny dyvykonane w takim okresie, aby po zéagzeniu prac mma
byto przysipi¢ bezzwitocznie do dalszych Robét.

Odspojonego gruntu nie mua przewoxi na nasyp, jeli Wykonawca nie zapewnit
odpowiedniego spetu do ukiadania i zggzczania warstw nasypul.

W przypadku zamarzsiego gruntu mana go odspaatylko do gkbokasci 0,5 m powyej podica
gruntowego.

5.2.5. Wykonywanie wykopow sposobestznym Wykopy sposobergcznym naley wykonywa:

- w przypadkach wygtowania zinwentaryzowanych gdzexr podziemnych,

- w dolnej, strefie wykopow, dla ktorej zgodieDokumentag Projektows, wymagana jest
nienaruszona struktura gruntu paeto

Urobek wykopdw wykonywanycheeznie naley odklad@ na powierzchni terenu w odlegio od
krawedzi wykopu zapewniggej, ze wydobyty grunt nie zsypie ¢siponownie do wykopu.
Wydobyty grunt powinien stanowi zabezpieczenie przed prawdopodobnym sptywem wody
opadowej do wykopu. W uzasadnionych przypadkachekra wykopu nafg/ umieszcza w tyzce
koparki, ktéra dokona zatadunku na skrggaimochodu.

5.2.6. Skarpy wykopow

Sposob wykonania skarp wykopow i skarpy rowu pasirgwarantow@ich stateczrié@ w catym
okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodamikagcych z nieprawidtowego uksztattowania
skarp wykopu, ich podggia lub innych odgpstw od Dokumentacji Projektowej alpa \Wykonawe.
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Pochylenia skarp wykopdw oraz nieréwecigpowierzchni skarp nie powinny przekraczeartaci
podanych w Dokumentacji Projektowej oraz w ninegjSpecyfikacji pkt. 5.2.8.

5.2.7. Zagszczenie gruntu w wykopach

Zageszczenie gruntu w wykopach - w podgiaawierzchni, okéane jest na podstawie:

- wskanika zagszczenia Is,

- modutu odksztalcania,Ealbo innej metody zaakceptowanej przeyrirera.
Wskanik zagszczenia Is, dulzie wyznaczany na podstawie hadgstaici obgtosciowej szkieletu
gruntu (Pd) wg BN-77/8931-12 na probkach pobraaypbdicza wykopu oraz maksymalnejsicici
objetosciowej (Pds) szkieletu gruntu okianej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN- 834B8L1.
Przyjmuje s} wartag¢ wskanika odksztaicenia lo, wyznaczonego wg PN-S-0228hczhik B,
rownego stosunkowi moduldw zggczenia wtdrnego,ilo pierwotneg@l o warntdci tego stosunkg

2,2.

Modut odksztatcenia nalg wyznaczy dla przyrostu obgkenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa przy
zastosowaniu piyty VSS érednicy 300 mm. Kacowe obcizenie powinno wynosi 0,25 MPa.

Obliczenie wynikdw wg wzoru:

w ktorym:
E - modut odksztalcenia
Ap - r@nica naciskow (MPa)

E_@QD

T 4As

As - przyrost osiagieodpowiadajcy tej rénicy naciskdéw (mm)

D - érednica ptyty (mm)

Wymagane wartai wskanika zagszczenia Is w podini wykopow, zgodnie z nomrPN-S-02205

podano w tabeli Nr 2.

Tabela 2 Wymagane waitbwskanika zagszczenia Is w wykopach (pogl) - dla kategorii gruntu G1

Strefa korpusu

Minimalna warté¢ Is dla:

kategoriaruchu KR 1| kategoria ruchu KR 3| kategoria ruchu KR 6
KR2
Na gebokaci 20 cm od 1,00 1,00 1,03
powierzchni robét ziemnych
Na gkbokasci od 20 do 50 cm o 0,97 1,00 1,00
powierzchni rob6t ziemnych

Dla gruntéw o kategorii innej hiGl (w tym wypadku G2, G3 oraz G4) wgkik zagszczenia gornej
warstwy gruntu rodzimego powiniendayie mniejszy ri 1,0 (przy wilgotnéci optymalnej -2%, +0%).

Tablica 3Wartaici wtérnego modutu odksztatcenig)Edla kategorii gruntu G1

Strefa korpusu Minimalna wart&¢ E, dia:
kategoria ruchu KR 1| kategoria ruchu KR 3| kategoria ruchu KR 6
KR2
Powierzchnia robét ziemny 10C 12C 12C
Na gkbokasci 20 cm od powierzchni robd 80 80 100
ziemnyct

Dla gruntow o kategorii innej hiGl (w tym wypadku G2, G3, G4) waftowtornego modutu
odksztatcenia (B na powierzchni robot ziemnych nie powinné imniejsza ri 100 MPa.
Liczba bada wskanika zagszczeniad lub wtdrnego modutu odksztatceniagowinna by zgodna z

tabey nr 4.
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Zalegajce grunty spoiste nalg doprowadzi do grupy nénasci G | poprzez wzmocnienie podéo
(warstwa kruszywa stabilizowanego cementem, warstna@oochronna) zgodnie z Dokumenjac
Projektova.

Jeeli grunty rodzime niespoiste (o kategorii Gl) wdfmu wykonanego wykopu nie maaj
wymaganych warkei wskanika zagszczenia Is lub wtornego modutu odksztatceniat&
przed utaeniem warstwy konstrukcji nawierzchni, pagiamaley dogscic.

Jereli wymagane zagzczenie nie mi@ by oshgnicte przez bezgeednie zagszczanie gruntdw
rodzimych, to naley podp¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu pogdo zgodnie z rozwraniem
zaproponowanym przez Wykonayyzaakceptowanym przezzimiera lub opisanym w Specyfikacji
uzyskujc wymagane waréoi wskanika zagszczenia.

Ulepszenie gruntu podia naley do obowizku Wykonawcy w ramach kosztow wykonania wykopow.
Po wykonaniu robot podte powinno by utrzymane w dobrym stanie.

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia pagioprzed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez rozienie foli lub w inny sposob zaakceptowany przezyriera. Jeeli
wyprofilowane i zagszczone podi@ ulegio nadmiernemu zawilgoceniu, to Wykonawca
zobowizany jest do wymiany gruntu nagigbkas¢ min. 0,5 m. Usurty grunt naley zasgpi¢ gruntem
spetiagcym wymagania D 00.00.00.

Jereli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to nagramykona on na wiasny
koszt.

5.2.8. Doktadn& wykonywania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie, odpogjektowanej nie powinny bywicksze nk -
2cm+10cm.

Rd&znica w stosunku do projektowanychdaych robét ziemnych nie meprzekracza-2 cm,+ 0 cm
Szerokdé¢ gornej powierzchni korpusu nie g@r&ni¢ sie od szerokeci projektowanej o wicej
niz = 10 cm, a kragdzie korony drogi nie powinny ndig@vyraznych zatamaw planie.

Pochylenie skarp nie powinnazric sie od projektowanego o wgej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensemadta.

Maksymalne nierowrizi na powierzchni skarp nie powinny przekraicz& cm + 10 cm przy
pomiarze taf 3-metrovd, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nierownéci,
wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Rowy
Rowy boczne powinny BBy wykonane zgodnie z DokumentacProjektovs i odpowiada
wymaganiom okigonym w tabeli 5.

5.4. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile gédbearstwy gruntu (nadkiadu)
powyzej rzdnych robot ziemnych jest mniejsza 6,3 m. Z chwi przysgpienia do ostatecznego
profilowania dna wykopu dopuszczeago nim jedynie ruch maszyn pragyjch.

Naprawa uszkodze powierzchni robét ziemnych, wynilkkgych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow, obgig Wykonawe.

6. Kontrola jakosci Robot
6.1. Ogodlne zasady kontroli jadad robot
Ogdlne zasady kontroli jakti Rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymaganiéliog'.

6.2. Zatlaenia ogolne
W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadystematycznie badania kontrolne i
dostarcz& kopie ich wynikbw do Iayniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien
wykonywa: w zakresie i z gstotliwoscig gwarantujcg zachowanie wymagadotyczcych jakdci
rob6t i wymaganych niniejgzSTWIORB i PZJ. Wyniki badai pomiaréw kontrolnych w czasie
wykonywania robét naky wpisywa do:

. dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,
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. protokotow odbiorow Rob6t zanikalych lub ulegajcych zakryciu.

Tabela 4. Ggstotliwas¢ oraz zakres batiapomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. |Rodzaj pomiaru lub bada Minimalna czstotliwas¢ bada i pomiardv

1 Pomiar szerol&gi korpusu ziemne Pomiar témg, szablonem, tato diugdci 3 m i poziomig lub

2 Pomiar szerolégi dna rowév niwelatoren, w odsgpach, co 200 m na prostych, w punk]

3 Pomiar pochylenia ske gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R >100 m, caorbfg

4 [Pomiar rownéci powierzchni korpus lukach o R <100 m oraz w miejscach, ktére budpliwosci

5 Pomiar rbwnéci skar

6 Pomiar rzdnych  powierzchni  korpuf{Pomiar niwelatorem, w og@giach, co 20 m na prostych i corf
Ziemnego nafukach

7 Pomiar spadku podhego powierzchiPamiar niwelatorem rdnych w odspach, co 200 m oraz
korpusu lub dna rov punktach wtpliwyvch

8 Badanie zagszczenia gruntu Wskanik zagszczenia okéa¢ dla kadej utazonej warstwy

lecz nie rzadziej aiw trzech punktach na 506 warstwy
9 Badanie nénasci VSS Badanie néncici naley wykon& na powierzchni rob

ziemnych, co najmniej raz na 1000 powierzchni i w
miejscach wipliwych wskazanych przezAmiere

6.2. Sprawdzenie wykonania wykopow
W czasie kontroli szczegalnwag nalery zwroct na:

a) odspajanie gruntow w sposob nie pogaiszajh wigciwosci,
b) zapewnienie statecZeoskarp,
c) odwodnienie wykopOw w czasie wykonywania ralpdtich zakéczeniu,

d) doktadné wykonania wykopow (usytuowanie i wyhazenie),

e) zagszczenie gornegj strefy korpusu w wykopie wedtug aganokreslonych w pkt.5.2.7.

6.3. Doktadné¢ wykonania robét

Tabela 5. Dokladr$é wykonania budowli ziemnych:

Lp. Cz4¢ budowl Jednostk Dokladng¢

1 |Podige nawierzchni:
- nierdwndci powierzchni* cm +3
- pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5
- niweleta powierzchni cm +0,-2

2 |Korpus ziemny (jeli bedzie na nim warstwa ulepszonego peaio
- & korpusu drogowego cm 5
- szerok&e gornej powierzchni cm +10
- nieréwndci powierzchni* cm +3
- pochylenie poprzeczne goérnej powierzchni % +1
- niweleta gormej powierzchni cm +0,-2
- pochylenie warstw gruntéw maio przepuszczéinyc % +1

3 |Skarpy:
- pochylenia I:m % pochylenia +10
- nierowné¢ powierzchni pod warstyziemi urodzajnej cm -2,+10
- nieréwndci gornej powierzchni ziemi urodzajnej* cm +5

4 |Rowy:
- szerokéc¢ cm +5
- rzedne profilu dna cm -2,+0

* Nierownaici mierzone fat3 m
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7. Obmiar Robét
7.1. OgoIne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru Rob6t podano w STWIORB DIRXDO0 ,Wymagania ogoine™.

7.2. Jednostka obmiargw

Jednostl obmiarova Rob6t zwizanych z robotami ziemnymi jest jeden metrécizany (i)
wykonania wykopu w gruntach nieskalistych z przezesiem do utylizacji zgodnie z Dokumenjacj
Projektova.

8. Odbidr Robdt

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru Robét podano w STWIORB DNI®AO0 ,Wymagania ogoine™.

Roboty ziemne uznaje¢sza wykonane zgodnie z DokumentaBrojektove, jezeli wszystkie
wyniki bada przeprowadzonych przy odbiorach okazatyzgbdne z wymaganiami.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawiszystkie dokumenty z bigcej kontroli jakdci
robot. Ponadto Wykonawca powinien przygotéwiaprzedstawd tabelarycznie zestawienie
wartasci wskanika zagszczenia lub pierwotnego i wtérnego modutu odksetad dla catego
odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawidedy badai miejsca pobrania probek.
Wykonawca przedstawi 2ginierowi dokumentagjpotwierdzajca utylizacg gruntow z wykopow.

W przypadku niezgodnoi, cha jednego elementu robét z wymaganiami, roboty wezegjza
niezgodne z DokumentacdProjektovd i Wykonawca zobowrany jest do ich poprawy na wiasny
koszt

9. Podstawa ptatnéci

9.1. Ogdine ustalenia dotyce podstawy ptatrioi

Ogodine ustalenia dotygze podstawy platdoi podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania
ogolne".

9.2. Cena jednostkowa
Placi sé za metr szgienny (m) wykonanych wykopéw w gruntach nieskalistych wiaz
transportem gruntu, na podstawie odbioru i ocekgggaRobo6t w oparciu 0 wyniki pomiaréw i bada
laboratoryjnych. Cena jednostkowa jestaginednior dla zatlgonego sposobu wykonania i obejmuje:
opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rolggraz z projektem zabezpieczenia i
odwodnienia wykopow) oraz Programu Zapewnieniasdgko

* roboty przygotowawcze,

* przekopy kontrolne,

» koszty nadzoru geotechnicznego,

» zakup i dostarczenie materiatow,

» zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznycpradaidtowego wykonania robét lub

wynikajgcych z przygtej technologii robot;

e prace pomiarowe,

* wykonanie wykopu z transportem na wysypisko - gnignprzewidziany do dalszegayaia,

» profilowanie dna wykopu i skarp zgodnie z Dokumgatarojektovd,

* zag:szczenie gruntu w wykopach,

» odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,

* biezagce utrzymanie w czystoi nawierzchni jezdni - usuwanie zanieczysaazanoszonych

samochodami przevigcymi grunt,

» rekultywacja terenu odkiadu i wysypiska (lub jegs#),

» uporzdkowanie terenu robdt,

» wykonanie wszystkich niezbnych pomiaréw, prob i sprawdgze

» 0znakowanie i zabezpieczenie Robdt i jego utrzyenani
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e wszystkie inne niewymienione uyj prace i czynrkzi (w tym oséb i sprgu)
gwarantujce rzeczowe i cakziowe wykonanie omawianego asortymentu robot.

10. Przepisy zwazane

10.1 Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Symbole. Podaipid gruntow.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probektgrun

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapdarbierne.

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. &gamia i badania.

5. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

6. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. OznaczenieAnteapiaskowego

7. BN-77/3931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanieaniieezagszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

1. Normy i materiaty wyszczegolnione w PN-S-02205

2. Katalog Typowych Nawierzchni Drogowych

3.Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43rzad14 maja 1999r.

4. Instrukcja badapodiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDRrS¥awa 1998.

5. Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szghk ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.
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D.04.00.00. PODBUDOWY
D.04.01.02. PROFILOWANIE | ZAGESZCZENIE PODLO ZA

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonan@dbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \biynia i Odbioru Robét Budowlanych
s3 wymagania dotyee wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramaehlizacji
zadania: Przebudowa drogi gminnej nr 675913P wstieyaci Godziesze Wielkie wraz z
wigczeniem do istniggej nawierzchni przy drodze powiatowej.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowkontraktowy przy zleceniu i
realizacji robot wymienionych wp.1.1.

1.3. Zakres robot oftiych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczasad prowadzenia rob6t z@anych z
wykonaniem profilowania i zagzczenia podia w zakresie ustalonym w Dokumentacii
Projektowej. Zakres rzeczowy obejmuje:

- profilowanie i zagszczenie podia.

1.4. Okrélenia podstawowe
Okredlenia podane w niniejszej STWIORB ggodne z obowirzujacymi Polskimi Normami
podanymi w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne".

1.5. Ogollne wymagania dotye robot

Ogdélne wymagania dotygee robét podane w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania
Ogodlne".

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékevykonanych rob6t oraz za ich zgodaa
Dokumentagj Projektovs, Specyfikacjami oraz z zaleceniamiyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robét budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0so6b trzecich;

- ochronysrodowiska;

- warunkow bezpiecastwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkow organizaciji ruchu;

- zabezpieczenia jezdni, podano w STWIORB DM)OMO ,Wymagania ogolne".

1.6. Wspolny stownik zamowihe(CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspodlnego Stowailzamowié (CPV) dotycacych
przedmiotu zamowienia podano w STWIORB DM 00.0Q\8@magania ogoélne".

2. Materiaty

2.1. Ogoélne wymagania dotygz materiatow

Ogo6lne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padam
STWIORB DM 00.00.00. ,Wymagania ogolne".

2.2. Rodzaje materiatow
Materiaty nie wystpuja.
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3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotygz sprztu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania
Ogolne".

3.2. Sprzt do wykonania robot

Caly sprzt budowlany, maszyny, wdzenia i nargdzia powinny by w dobrym stanie,
zapewniaggcym uzyskanie odpowiedniej jakm robot, w szczegolrigi stosowany spet nie
maoze spowodowaniekorzystnego wptywu na wdawosci gruntu podiaa.

Sprzt budowlany powinien odpowiadgod wzgédem typow i iléci wskazaniom zawartym
w PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptoymarprzez liiyniera, lub w przypadku
braku takich dokumentow powinien dyzgodniony i zaakceptowany przezyniera. Sprzt
powinien by stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.

Wykonawca powinien rownie dysponowé& sprawnym sprgem rezerwowym,
umazliwiajagcym prowadzenie rob6t w przypadku awarii stuzpodstawowego.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia niegwarantyge zachowania wymaga
jakosciowych rob6t zostanprzez Irkyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu

Ogdélne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagan
0golne”.

4.2. Transport materiatow

Grunt odspojony przy wykonywaniu podt naley przewozé w sposob uniemiiwiajacy
wysypywanie s przewaonego materialu na droglub nanoszenie gruntu na kotach
samochodéw na drogi dojazdowe. W wypadku wpishia zanieczyszczania drog
dojazdowych przewmnym materiatem Wykonawca podejmieodki w celu uprztniccia
materialu oraz unienmiwienia dalszego zanieczyszczania drog lub poeidsiszty tych
czynndci wykonanych przez odpowiednie shy lub innych Wykonawcow wskazanych
przez Irxyniera.

5. Wykonanie rob6t

5.1. Ogélne warunki wykonywania Roboét

Ogoblne wymagania dotygze wykonania rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00
~Wymagania ogolne". Wykonawca przedstawiyinierowi do akceptacji Projekt Technologii

i Organizacji Rob6t oraz Program Zapewnienia dakowzgkdniajgcy wszystkie warunki, w
jakich bedg wykonywane roboty.

Gorna warstwa nasypu z gruntu niewysadzinowego CBR30%, warstwa z gruntu
stabilizowanego cementem oraz warstwa mrozoochraatiazane $ do gornych warstw
nasypu bdz wykopu przy zachowaniu wymag@odanych w STWIORB D 02.01.01 oraz D
04.01.02.

5.2. Zasady ogolne

Wykonawca powinien przygpic do wykonania profilowania i zggzczenia podim
bezpdrednio przed rozpoeziem robot zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczeniejsze przysipienie do wykonania profilowania i zgggczania podim, jest maliwe
wytacznie za zgogl Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. Po
wyprofilowanym i zagszczonym podiu nie mae odbywaé sie ruch budowlany,
niezwigzany bezpfrednio z wykonaniem nawierzchni.
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5.3. Profilowanie podia

Przed przysipieniem do profilowania podke powinno by oczyszczone z wszelkich
zanieczyszcze Nalezy usuryc btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu zawilgoaeni

Po oczyszczeniu powierzchni pogidp ktére ma b§ profilowane naley sprawdzt, czy
istniejgce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyclkdzych
podiaza. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byty, o co najmBigm wyzsze
niz projektowane radne podtaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wygtja zanizenia poziomu w podia
przewidzianym do profilowania Wykonawca powinienulghnic podiaze na gébokasé
zaakceptowan przez Imeyniera, dowie¢ dodatkowy grunt speliggy wymagania
obowigzujace dla goérnej strefy korpusu, w dli koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wymaganych e¢dnych
wysokaciowych | zagscic warstwe do uzyskania warktgi wymaganego wskaika
zag:szczenia podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warkei zag:szczania podtaa (k) dla gruntow G1.

Strefa korpusu Minimalna wartd¢ | dla:
kategoria ruchu KR 1,KR2, dro¢ kategoria |kategoria ruch
ruchu KR 4, KR 6
KR 3
Goérna warstwa o gruloi 1,00 1,00 1,03
20cm
Na gkbokasci od 20 do 50cr 0,97 1,00 1,00
od powierzchni podta

Dla poboczy wskanik zag:szczenia nie me by mniejszy ni I1s> 1,00.

Dla kontroli n@gnoéci podiaza nasypow naley stosowdé procedug¢ badawczg wg PN-S-
02205:1998, zat. B. Za zggdinzyniera mana prowadz badania przy iyciu innych
urzadzen, mapcych maliwos¢ wyznaczania wskaiika zagszczenia i modutu wtérnego.E
Dla kontroli na podstawie poréwnania pierwotnegoviérnego modutu odksztatcenia,
wymagania dla podi@ nasypow gnastpujace:

- dla gruntéw sypkich lo< 2,2, Warté¢ modutu wtérnego powinna spetdiavymagania
zawarte w PN-S-02205:1998 zgodnie z tal2el

Tablica 2. Wartéci wtornego modutu odksztatceniagfElla gruntow G1.

Strefa korpusu Minimalna wartd¢ E; dla:
kategoria ruchu KR1,KR2,| kategoria |kategoria ruchu
drogi ruchu KR 4 KR 6
KR 3
Powierzchnia robét ziemnyc 100 120 120

Dla gruntow o kategorii innej ai G1 wskanik zagszczenia gornej warstwy gruntu
rodzimego powinien kiynie mniejszy ni 1,0 (przy wilgotnéci optymalnej -2%, +0%).
Zalegagce grunty spoiste nalg doprowadzt do grupy nénosci G1 poprzez wzmochienie
podiaza (warstwa kruszywa stabilizowanego cementem, waieoe podiga) zgodnie z
Dokumentagj Projektowvs.

Wilgotnas¢ technologiczna gruntu w czasie jego ¢sagzania powinna ldydostosowana do
metody zagszczania i rodzaju stosowanego sfuz Decydugcym kryterium jest madiwosé
zag:szczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymagamezjomu nénosci. W przypadku
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zagszczania walcami statycznymi wilgotido powinna by zblizona do optymalnej,
oznaczonej wg préby normalnej mejddvg PN-B-04481.

Odchylenia od wilgotngei optymalnej nie powinny przekragzaastpujacych wartdci:

- w gruntach niespoistych * 2%,

- w gruntach mato ¢rednio spoistych + 0%, - 2%.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zesgczonego podia

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robot zwrzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@a nasipi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przyst natychmiast do ukladania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpie€zyodiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez rozigenie folii lub w inny spos6b zaakceptowany przezyiviera. Jeeli
wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to Wykonawca
zobowgzany jest do wymiany gruntu nae¢bgbkas¢ min. 0,5 m. Usurty grunt naley
zashpi¢ gruntem spetnigcym wymagania.

Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgamwykona on na
wiasny koszt.

6. Kontrola jako sci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jadad robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania
0golne”.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow dotycgcych cech geometrycznych zagczenia
wyprofilowanego podtea podaje tablica 2.

Tablica 2.Czestotliwos¢ bada kontrolnych w czasie robot przy wykonaniu profilamva i
zag:szczenia podia.

Lp. [Wyszczegdlnienie badd pomiaréw | Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Szerokdc¢ koryta 10 razy na 500 m

2 Réwna¢ podiwna co20m

3 RoOwna¢ poprzeczna 10 razy na 500 m

4  |Spadki porzeczne * 10 razy na 500 m

5 Rzedne wysokéciowe col0m

6 |Uksztaltowanie osi w planiée * co25m

7 Zageszczenie, wilgotn&€  grunty w 2 punktach na dziennej dziatce roboczgj,
podiaza lecz nie rzadziej giraz na 200 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztatte osi w planie naty
wykona w punktach gtéwnych tukow poziomyaklwaga: na zjazdach badania wyké
wg zalecé Inzyniera

6.2.2. Szeroki profilowanego podiza
Szeroka¢ profilowanego podiza nie mae r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej wicej niz
+10 cm i -0 cm.

6.2.3. Rownéc profilowanego podtza

Rowna¢ podiuzng profilowanego podiza naley mierzy¢ 4-metrovy tatg zgodnie z normp
BN-68/8931-04. Réwniei poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy fatg, a dla poszerzetaty
dostosowasmp do szerokéci koryta. Nierownéci nie mog przekracz&20 mm.
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6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne profilowanego pagtgowinny by zgodne z DokumentacProjektovy
z tolerancy + 0,5 %.

6.2.5. Rzdne wysokéciowe

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragz& cm, +0 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz £5 cm.
6.2.7. Zagszczenie podim

Wskaznik zagiszczenia wyprofilowanego podi@ okr&lony wg BN-77/8931-12 nie
powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje ¢siporéwnanie wartei modutow
odksztatcenia, to warié stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédce
okreslonych zgodnie z norglPN-S-02205:1998, zat. B. nie powinnahyicksza od:

- dla gruntéw sypkich le 2,2,

- dla gruntéw spoistych lg 2,0,

Wartas¢ modutu wtérnego powinna spetdivymagania zawarte w STWiIORB.

Wilgotnaos¢ technologiczna gruntu w czasie jego ¢sagzania powinna ldydostosowana do
metody zagszczania i rodzaju stosowanego sfuz Decydugcym kryterium jest madiwosé
zag:szczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymagamezjomu nénosci. W przypadku
zag;szczania walcami statycznymi wilgotdo powinna by zblizona do optymalnej,
oznaczonej wg proby normalnej meiddvg PN-B-04481.

Odchylenia od wilgotngei optymalnej nie powinny przekragzaastpujacych wartgdci:

- w gruntach niespoistych * 2%,

- w gruntach mato §rednio spoistych + 0%, - 2%,

Wskaznik zag:szczenia naley sprawdza wedtug BN-77/8931-12, przynajmniej w dwdch
punktach, wybranych losowo nazij dziatce roboczej. Zagzczenie naley kontrolowa na
podstawie normalnej proby Proctora, wediug PN-884881 (metoda [). Wilgotrié w
czasie zagszczania naley bad& przynajmniej dwukrotnie na kdej dziatce roboczej.

6.3. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowaguoepodtaa

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuwicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny kbynaprawione przez spulchnienie delgikasci co
najmniej 10 cm, wyrGwnanie i powtorne zagczenie.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne wymagania dotygze obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00
~Wymagania ogolne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows jest metr kwadratowy (A wyprofilowanego i zagszczonego podia
zgodnie z Dokumentagprojektovy.

8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB DMO®O ,Wymagania ogolne".

8.2. Sposo6b odbioru robdt

Badania przy odbiorze polegapa sprawdzeniu technicznych dokumentéw kontrolniych
przeprowadzeniu pomiaréw dla sprawdzenia wymogdslapgch w punkcie 6.
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W przypadku niezgodroi, cha: jednego elementu robét z wymaganiami, roboty wezisgj
za niezgodne z Dokumentadprojektows i Wykonawca zobowdzany jest do ich poprawy na
wiasny koszt.

9. Podstawa ptatndgci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyg® podstawy platrigi

Ogolne wymagania okékjagce podstaw ptatnagci podano w STWIORB DM 00.00.00
~Wymagania ogolne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi sé za jeden metr kwadratowy @inwyprofilowanego i zagszczonego podi@ po
dokonaniu odbioru robét wg punktu 8.

Cena jednostkowa jest ceusredniory dla podanego sposobu wykonania i obejmuije:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacjid®boraz Programu Zapewnienia J&{p
dostarczenie niezddnego spretu,

- zastosowanie materialtbw pomocniczych kamgch do prawidlowego wykonania
robot lub wynikajcych z przygtej technologii robot;

- profilowanie podtaa,

- zagszczenie podi,

- zabezpieczenie przed nawodnieniem, odwodnieni®pdw,

- ewentualne osuszenie zawilgoconych wykopoéw,

- odwdz nadmiaru ziemi na wysypisko wraz z utyljzac

- uporzdkowanie terenu robot; wywoz odpadow na wysypiskazwz kosztami utylizacji lub
na miejsce przystosowane do sktadowania poza teréaeowy,

- wykonanie wszystkich niezbdnych pomiaréw, préb i sprawdze

- wykonanie pomiaréw inwentaryzacji geodezyjnej,

- oznakowanie rob6t i jego utrzymanie.

- wszystkie inne niewymienione wej prace i czynni (w tym osOb i sprgu)
gwarantujce rzeczowe i cabgiowe wykonanie omawianego asortymentu robot.

10. Przepisy zwpzane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. &aid probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. &ad. Oznaczenie wilgot&a

3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Romdowndaci nawierzchni planografem i
laty

4. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskka zagszczenia gruntu

5. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Robigimne. Wymagania i badania.

10.2 Inne dokumenty
Nie wysepuja.
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D.04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj Wwymagania dotyege wykonania i
odbioru skropionych i oczyszczonych warstw konstygikych nawierzchni w zvgizku:
Przebudowa drogi gminnej nr 675913P w miejscmivoGodziesze Wielkie wraz z
wigczeniem do istniggej nawierzchni przy drodze powiatowej.

1.2. Zakres stosowania ST.
Niniejsza Specyfikacja Techniczna stosowana jést glokument kontraktowy przy realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t ofych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot przy skropieniu
I oczyszczaniu warstw konstrukcyjnych nawierzcholbejmug:

—  mechaniczne oczyszczanie warstw konstrukcyjnych

—  skropienie emulgjasfaltowg warstw konstrukcyjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Techniczisgj zgodne z obowizujgcymi
odpowiednimi normami i ST D.M.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotygee robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodito z
Dokumentagj Projektovs, SST i poleceniami kyniera.

Ogdlne wymagania dotygee jakdci robot podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania
0golne”.

2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotygze materiatow.

Ogolne warunki dotyee stosowania materiatdw podano w ST D.M.00.00\0§magania
0golne”.

2.2. Rodzaje materiatébw do wykonania skropienia.

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw Komscyjnych nawierzchnigs

- do skropienia podbudowy nieasfaltowej: kationoweukspe asfaltowa typu C 60 B 5
ZM

- do skropienia podbudowy asfaltowej: kationowe eeusfaltowa typu C 60 B 3 ZM
Stosowane do skropiemicdzywarstwowych emulsje asfaltowe masspetlnig wymagania
normy

PN-EN 13808:2010 wraz z zaknikiem krajowym NA.

2.3.  Wymagania dla materiatow.
Tablica 1. Wymagania dla kationowych emulsji astaitch

Wiasciwosé Procedura | ;.4 | c 60 B 5 ZMC 60 B 3 ZM|C 60 BP 3 ZM
badawcza
Polarng¢ PN-EN 1430 - Dodatnia Dodatnia Dodatnia
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Wihasciwosé E;%‘;;’g;: Jedn. | C 60 B 5 ZMC 60 B 3 ZM|C 60 BP 3 ZM
Czas mieszania f3|\é7E5N2 S NPD(0) NPD (0) NPD (0)
PN-EN ,
Indeks rozpadu 13075-1 0/100g | 120 - 180 (p) 50-100(3) 50-100
Zdolnas¢ do penetracjif PN-EN 12849 min NPD (0) NPD (0) NPD (0)
StabilnG¢ podczas o\ en 19848 g <2(2) NPD (0) NPD (0)
mieszania z cementem
Zawarta¢ lepiszcza
(poprzez oznaczenie| PN-EN 1428 % (m/m)| 58 — 62 (5)| 58 —62 (5) 58 - 62 (5
zawartdéci wody)
pé?‘é‘{i{;‘;ﬁ)';ﬁ'iﬁ;a‘JI?N-EN 1431 % (m/m)| NPD (0) NPD (0) NPD (0)
qu%sr‘;‘%pmgg'a PN-EN 12846 s | 15-45(3) 15-45(3) 15-45 (3
cZasmnpmggm 4 |PN-EN 12846 s NPD (0) | NPD (0) NPD (0)
Lepkaic %ng'czna "PN-EN 14896 mPas | NPD(0)|  NPD (0) NPD (0)
POZOSta"i‘;r?]a sicie 0.9 p\eN 1429 9% (mim)| <0.2@3) | <02@) | <02(@3)
POZOSta"éfn?na sicie 0.18pN.EN 1429 % (mim)| NPD () | NPD (0) NPD (0)
Pozostaté¢ na sicie po T
dniach magazynowaniaPN-EN 1429 % (m/m)| TBR (1) TBR (1) TBR (1)
sito 0,5 mm
SedynT;g”;‘;‘;Laosvzgi:”'ePN-EN 12487% (m/m)| TBR (1) | TBR (1) TBR (1)
)
Adhezja (badana na (Zafacznik NA| okf) cia - 75 - 75 S 75
kruszywie bazaltowym 2.2 poxry - - -
pow.
pH emulsi PN-EN 12850 - >3,5 NPD (0) NPD (0)
Asfalt odzyskany PrzeZo\.EN 13074
odparowanie
Pe“etg%‘g?s"il’aﬁg?fa'u PN-EN 142601 mm| <100(3) | <100@®) | <100(3)
TZ?fZiLaﬁ‘éiny#ZZ'? PN-EN 1427 °C | >39(5) > 39 (5) > 43 (4)
Na"‘"gtdiggzkfrgga(ffa't” PN-EN13998 * | NPD(0) | NPD(0) | >50(4)
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Objanienia:

NPD — wigciwos¢ uzytkowa nie okrélana

TBR — wielka¢ nalezy zadeklarowa

Liczba w nawiasie (X) — klasa vstawosci

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia.

Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni podano w
tablicy 2.

Tablica 2.
Orientacyjne z#ycie lepiszczy (wydatek pozosiapgo asfaltu) do skropienia warstw
konstrukcyjnych nawierzchni

Zuzycie (pozostajcy asfalt
kg/n")

Podbudowa z  kruszywa stabilizowanego5 _07

mechanicznie ' '
2. Warstwa wizaca z betonu asfaltowego 0,1-0,3

Lp. Rodzaj warstwy

1.

Dokitadne zuaycie lepiszczy powinno ldyustalone w zaleosci od rodzaju warstwy, jej
faktury i stanu powierzchni oraz zaakceptowaneptmyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech emulsji i obaenia jej jakdci.
Emulsg nalery przechowywa& w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia
grzewcze i zabezpieczonych przed zanieczyszczenigmulsg mozna magazynowa w
opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zitach pionowych z nalewaniem od
dna. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzega zasad ustalonych przez
producenta emulsiji.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotygee sprztu.

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.
3.2. Sprzt do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nafeuzywa¢ skrapiarlk do emulsji. Skrapiarka powinna
by¢ wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg na sprawdzanie i
regulowanie nagpujacych parametrow:

— temperatury emulsji w zbiorniku,

— cisnienia emulsji w kolektorze,

— obrotéw pompy dozyggej emulsg,

— predkaosci poruszania giskrapiarki,

— wysokaci i diugasci kolektora do rozktadania emulsiji,

— dozatora emulsji.

Zbiornik na emulsy skrapiarki powinien by izolowany termicznie tak, aby byto rave
zachowanie statej jej temperatury. Skrapiarka powirzapewrdi rozktadanie emulsji z
tolerancy £ 10% od ilgci zat@one).

3.3. Sprzt do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinienzisia ze
szczotek mechanicznych. Zaleca siycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek
powinna by wykonana z twardych elementéw czysgoxch i shizy¢é do zdrapywania oraz
usuwania zanieczyszazerzylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiadé mickkie elementy czyszgee i stey¢ do zamiatania. Zakmie od stopnia
zabrudzenia warstwy zaleca sizywanie szczotek wypoganych w uradzenia odpylajce
oraz spgzarek, zbiornikdw z wogl szczotekgcznych.
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4.  Transport

4.1. Ogoblne wymagania dotygee transportu.

Ogolne warunki dotyece transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagagidire”.

4.2. Transport emuls;ji

Emulsja mae by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, iskkaech, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiet® nie lgdg korodowaty pod wptywem emulsji i nie
bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone dewozu emulsji powinny @y
przedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemsoi nie wickszej ni 1n?, a
kazda przegroda powinna ndievykroje w dnie umgéliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportip Isktadowania emulsji powinny by
czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5.  Wykonanie robot.

5.1. Ogolne warunki wykonania robot.

Ogolne warunki wykonywania rob6t podano w ST D.MQ@000. ,Wymagania ogolne”.

5.2. Zakres wykonywanych robat.

5.2.1.0czyszczenie powierzchni.

Powierzchnia podim, przed uteeniem kolejnej warstwy powinna zoétaczyszczona z
luznego kruszywa, pytu i bilota. Operacje naleey wykona przy wyciu szczotki
mechanicznej lub kompresora w miejscach trudnoggagth uywac szczotek gcznych.
5.2.2.Skropienie warstw nawierzchni.

Warstwa przed skropieniem powinnachyczyszczona. Zeli do czyszczenia warstwy byta
uzywana woda, to skropienie lepiszczemzmmasipi¢ dopiero po wyschrciu warstwy, z
wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzahmaze by wilgotna. Skropienie
warstwy mae rozpoci¢ Sig po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia. Warstwa
nawierzchni powinna kiyskrapiana lepiszczem przyyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomagcweza z dysz rozpryskowy).

Temperatura emulsji podczas skrapiania powinnazgydna z informagjproducenta, a jej
lepkaé¢ powinna zapewnta poprawm prae skrapiarki i zachowanie parametrow
jakosciowych emulsji i pozostagego na powierzchni asfaltu. W razie potrzeby ejauls
nalezy ogrza& do temperatury zapewniggej wymagan lepkas¢.

Skropienie powinno ky rownomierne, a il& rozktadanego lepiszcza powinnac¢bygpwna
ilosci zatlazonej z tolerang +10%. Jeeli zdarzytaby si awaria skrapiarki i wysgpityby
miejsca z nadmiegn ilos¢ lepiszcza Wykonawca w tych miejscach powinien ooz
warstwe suchego i rozgrzanego piasku i ugtinadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.

Po skropieniu warstwa emulsji powinna¢hyozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas
niezledny dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsfwodparowania wody z emulsji. W
zaleznosci od rodzaju mytej emulsji czas ten wynosi od 1godz. do 2 godzin.

Przed utgeniem warstwy z mieszanki mineralno — bitumiczneyKdhawca powinien
zabezpieczy skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszazajylko
niezledny ruch budowlany zwrany bezpérednio z wykonanie warstwy mm-a. Jakiekolwiek
uszkodzenia powierzchni powinny dyprzez Wykonawg naprawione przez eczne
uzupetnienie emulsiji.

6. Kontrola jako $ci rob6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robét.

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogtlne

6.2. Badania przed przygtieniem do robot.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadprobne skropienie
warstwy w celu okrédenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki iesSkenia wymaganej
ilosci emulsji w zalenosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do gkeaia.
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6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot.

6.3.1. Badanie doktadrigi oczyszczenia.

Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej polega ocanie wizualnej dokiaddoi
wykonania tej czynriei.

6.3.2.Sprawdzenie jednorodém skropienia i zaycia emulsji (pozostatego asfaltu)
Jednorodng skropienia powinna liysprawdzana wizualnie.

Wykonawca zobowizany jest prowadzi kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug
metody podanej w o normie: PN-EN 12272-1:2005 Powleniowe utrwalenie. Metody
bada. Czs¢: 1 Dozowanie i poprzeczny rozkiad.

Badanie naley przeprowadzaw dwoch punktach na keej dziatce roboczej.

6.3.3.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byparta na atestach producenta z tyen\WWykonawca powinien
kontrolowa dla kadej dostawy czas wyptywu dla @ 2mm w 40°C wg norRi-EN
12846:2009 na zgodid z wartdcig przedstawiogn w swiadectwie dostawy wydanym przez
producenta.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00®0.0

Jednostl obmiarowy jest (metr kwadratowy) 1 frskropionej i czyszczonej powierzchni na
podstawie Dokumentacji Projektowej i obmiaru w heee

8.  Odbidr robot.

8.1. 0OgolIne zasady odbioru robdét.

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D.M.00@0'Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z ST i wymaganiamiyimera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg puhéaty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci.

9.1. Ogdlne wymagania dotygee ptatnéci.

Ogodlne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne”.
Podstaw ptatngci jest kwota ryczattowa za zrealizowanie éatdkontraktu.

9.2. Zakres wykonania rob6t obejmuije:
- przygotowanie robot i oznakowanie robot,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze
- oczyszczenie poszczegoblnych warstw podbudowy i eraeihni,
- zakup i dostarczenie lepiszcza i napetnienie niragshrek,
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- skropienie podbudowy z kruszywa tamanego oraz pdolvy z betonu asfaltowego i
warstwy whzacej
lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w SST,
- wszystkie inne czynrigi nieugte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej
specyfikacji,
- uporzdkowanie miejsc prowadzonych robét, odwiezieniedpr
- wszystkie inne niewymienione wej prace i czynnii (w tym oséb i sprzu)
gwarantugce rzeczowe i cakgsiowe wykonanie omawianego asortymentu robot.
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10. Przepisy zwhzane.

1. PN-EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. aths klasyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych
2. PN-EN 12272-Powierzchniowe utrwalenie. Metody bad®ozowanie i poprzeczny
1:2005 rozktad
3. PN-EN 12846:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. &zanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym
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D.04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWI AZANEJ

1.  Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej STa swymagania dotycgce wykonania i odbioru podbudowy z
mieszanki niezwjzanej, w ramach: Przebudowa drogi gminnej nr 67B9d3miejscowsci
Godziesze Wielkie wraz z wdzeniem do istniggej nawierzchni przy drodze powiatowe).

Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokarkentraktowy przy realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.2. Zakres rob6t ogtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST stangwiymagania dotyce robot zwijzanych z
wykonaniem:
- warstwy podbudowy z mieszanki niezaanej z 0/63 mm o gruba 12 cm, w
konstrukcji poszerzenia jezdni, mijance i wjazdach,
— warstwy podbudowy z mieszanki nieawanej z 0/31,5 mm o grubo 15 cm, w
konstrukcji chodnika,
— warstwy podbudowy z mieszanki niezaanej z 0/31,5 mm o grubg 8 cm, w
konstrukcji poszerzenia jezdni, mijance i wjazdach,
— warstwy z mieszanki niezgzanej z 0/31,5 mm o grubd 5 cm, w konstrukciji
poboczy.

1.3. Okredlenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej SE ggodne z obowizujacymi odpowiednimi normami oraz

ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne" a dodatkowo wyadza s ponizsze okrélenia:

1.3.1Mieszanka niezwizana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o dlkoaym sktadzie
ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest stosowany ddkwryania ulepszonego podt
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog

1.3.2Kategoria - charakterystyczny poziom wdavosci kruszywa lub mieszanki
niezwigzanej, wyraony, jako przedziat wartgi lub wart@¢ graniczna. Nie ma
zaleznosci pomidzy kategoriami renych wiaciwosci. Wiasciwosci oznaczone
symbolem kategorii NR oznaczaage nie jest wymagane badanie danej cechy

1.3.3Podbudowa - doln czs$¢ konstrukcji nawierzchni drog staca do przenoszenia
obcigzen z ruchu na podiee. Podbudowa nme sktada si¢ z podbudowy zasadniczej i
pomocniczej. Obydwie warstwy mggby¢ wykonywane w kilku warstwach
technologicznych.

1.3.4Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapevdomjprzenoszenie olgen z warstwy
podbudowy zasadniczej na warstpodiaza. Podbudowa pomocnicza peosklada
si¢ z kilku warstw o ranych wiaciwosciach.

1.3.5Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewo#@przenoszenie olgien z warstw wyej
lezacych na warstw podbudowy pomocniczej lub podi®

2. Materiaty
2.1. Kruszywo
Materiatem do wykonania podbudowy z mieszanki nigzanej powinno by kruszywo
naturalne. Kruszywo powinno byednorodne, bez domieszek gliny i zanieczysaateych.

2.1.1.Wiasciwosci kruszyw do mieszanki niezgaanej
Tablica 1: Wymagania wobec kruszyw do miaskaniezwjzanych dla ruchiKR 1-
KR2
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Rozdziat w Podbudowa | Podbudowa
PN-EN Wiasciwose pomocnicza | zasadnicza
13242 (warstwa (warstwa
+A1:2010 dolna) gorna)
Zestaw sit #
4.1-4.2 0, 063; 0, 5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 3145; 63 i 90 (zestaw
podstawowy plus zestaw 1)
Gc85/15, Gc80/20,
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gg85, Gg80,
Ga85 Ga75
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia
4.3.2 kruszywa grubego na sitachgpednich| GTcNR GTc20/15
wg PN-EN 933-1
Tolerancje  typowego uziarnien|
4.3.3 kruszywa drobnego i kruszywa %Ew; g?lz%
ciaglym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 | ~ A A
Ksztatt kruszywa grubego- wg PN-EN
933-4 Fl Fl
44 maksymalne  wartei  wskanika | R >0
' ptaskaci lub
maksymalne  wartei  wskanika S| g
ksztaitu NR >
Kategorie procentowych zawasétd
ziaren o powierzchni przekruszonej lub
4.5 tamanych oraz ziaren catkowici€Cnr Coos3
zaokgglonych w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
Zawartcg¢ pytow wg PN-EN 933-1 f f
W kruszywie grubyrﬁ Deklarowana Deklarowana
4.6 . *
W krUSZyW|e drObnym fDekIarowan‘ fDekIarowan
Odpornd¢ na rozdrabnianie wg PN-E
52 1097-2, kategoria nie wgza nk Laso LA40
5.4 Gestac  wg  PN-EN - 1097-6:200%, 501 rowana | Deklarowana
rozdziat 7, 8 albo 9
Siarczany rozpuszczalne w kwasie w
6.2 PN-EN 1744-1 RSur ASNR
Catkowita zawart& siarki wg PN-EN
6.3 1744-1 SNR SNR
Podbudowa
Rozdziat w na Podbudowa
PN-EN wiasciwosé chodnikach, pomocnicza
13242 sciezce dla ruchu KR4
+A1:2010 rowerowej i
zjazdach
Stalg¢ objetosci zuzla stalowniczegq
6.4.2.1 wg Vs Vs
PN-EN 1744-1:1998. rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.4.2.2 wielkopiecowym kawatkowym wg PN-Brak rozpadu | Brak rozpadu

EN 1744-1:1998, p.19.1
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<

Rozpad  zelazawy w  zuzlu

6.4.2.3 wielkopiecowym kawatkowym wg PN-Brak rozpadu | Brak rozpadu
EN 1744-1:1998, p.19.2
Skfadniki rozpuszczalne w wodzie w Brak substancji szkodliwych

6.4.3 PN-EN 1744-3 Qtosunku do srodowiska wg
odrebnych przepisow
Brak zadnych ciat obcych takic

6.4.4 Zanieczyszczenia jak drewno, szkfo i plas'tik
mogcych pogorsz§y  wyrob
koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN
7.2 1367-3, wg SBia SBia
PN-EN 1097-2
skaty skaty
magmowe  i| magmowe i
przeobraone: | przeobraone:
Mrozoodporné¢ na frakcji kruszywa F4 F4
7.3.3 8/16 wg skaty skaty osadowe;
PN-EN 1367-1 osadowe: F10| F10
kruszywa 2z kruszywa @ Z
recyklingu: recyklingu:
F10 (F25*%) | F10 (F25*¥)
éa’chznlk Skfad materiatowy deklarowany| deklarowany
Wigkszai¢ substancji
niebezpiecznych okéwnych w
dyrektywie Rady 76/769/EW(
zazwyczaj hie wyspuje w
Zakcznik zrodtach kruszywa pochodzeni
c mineralnego. Jednak
' .| Istotne cechyrodowiskowe odniesieniu do kruszyv

podrozdziak .

C34 sztucznych i  odpadowyc
naleey bad& czy zawarté
substancji niebezpiecznych ni
przekracza warkei
dopuszczalnych wg og¢bonych
przepisow

) taczna zawart® pytbw w mieszance powinnaesimiescic w wybranych krzywych
granicznych wg p.
) Pod warunkiem, gdy zawastow mieszance nie przekracza 50% m/m

Tablica 2:

Wymagania wobec jednorodstd uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z
deklarowan przez producenta waida (S).

Mieszanka Por()wna_nie z de_klarowqrprze_z producenta wasda (S)
niezwigzana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
05 |1 2 4 56| 8 11,2| 16 224 315
0/31,5 +5 | £5 | £7 | £8 | - +8| - +8| - -
0/63 - +5 | x5 | £7 | - +8| - +8 | - +8
Tablica 3:

Wymagania wobec ggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych
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Mi " Minimalna i maksymalna zawaséidfrakcji w mieszankach
neszanxa 1y 214 418 8/16 16/31,5
niezwigzana-— . . . .
min. |max | min. | max | min | max| min| maX{ min| max
0/31,5 4 15 7 20 10 25 10 25 - -
0/63 - - 4 15 7 20 10 25 10 25

2.1.2 Wiasciwosci mieszanki niezvgzanej
Uziarnienie mieszanki niezgdanej 0/63
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g s=o —— 2 - 70 8
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_ e 16
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35
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________ spbv | sito # mm

SDV - obszar uziarnienia, w ktorym powinng sniesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S)
deklarowana przez dostagfproducenta mieszanki

2.1.4 Kryterium zgodnéci uziarnienia mieszanki z deklaracproducenta oraz aggtosci
uziarnienia:

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnazé&& pomidzy krzywymi granicznymi zewgtrznymi

dla obu wykresow dla kalej zbadanej probki.
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Tablica 4:

Wymagania wobec mieszanki niezaane]

nie

. W warstwie | W warstwie
Rozdziat w odbudowy | podbudow
PN-EN | Whasciwosé P S i
13285 pomocniczej | zasadniczej

(dolnej) (gbrnej)
4.3.1 Uziarnienie mieszanki 0/63 0/31,5;
Maksymalna zawarté pytow: kategoria UE
UF 12
432 Minimalna zawarté¢ pytow: kategoria
LE LFnR
4.3.3 Zawart& nadziarna: kategoria OC QC
44.1 Wymagania wobec uziarnienia Wg punktu Wg punktu
o 2.2.2 2.2.2;2.2.3
Wymagania  wobec  jednorodsed
uziarnienia  poszczegolnych partii- .
. . wg tablicy
porownanie z deklarowan przez
4.4.2 producenta warteia (S)
Wymagania  wobec  jednorodsm
uziarnienia na sitach  kontrolnych- wg tablicy
roznice w przesiewach
45 Wrazliwosé na mrc_')z; wskanik piaskowy 40 45
SE**), co najmniej
Odpornd¢ na rozdrabnianie (dotyczy
4.5 frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg LAy LA3s
PN-EN 1097-2, kategoria nie w§za ni
Mrozoodporné¢  (dotyczy frakciji
4.5 kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) wg F7 F4
PN-EN 1367-1
Wartas¢ CBR po zagszczeniu ddg
4.5 wskaznika  zagszczenia £1,0 i >60 >80
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej
Wigkszas¢ substancji niebezpiecznych oklanych w
Zakcznik dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj
c Istotne cechy wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
p(;drozdzia} srodowiskowe mineralnego_. Jednak w odniesieniu do kruszyw
C34 sztucznych i odpadowych nalebad& czy zawartéc
e substancji niebezpiecznych nie przekracza warto
dopuszczalnych wg oglonych przepisow

2.2. Zrodta materiatow
Wszystkie materiaty zyte do budowy powinny pochodztylko ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez hyniera.Zrodta materiatdw powinny iywybrane przez Wykonawc

Z wyprzedzeniem, przed rozpgciEm rob6t. Wykonawca powinien dostaréapzynierowi
wyniki bada laboratoryjnych dcznie z wykresem krzywej uziarnienia i dokumenty
swiadczce o zgodnym z prawem wprowadzeniem kruszywa dotobr
Zatwierdzaniezrodta materiatdbw nie oznaczae wszystkie materiaty z tegoodta keda przez
Inzyniera dopuszczone do wbudowania. Materialy, ktdie spetniaj wymaga zostan

odrzucone.

Wykonawca zaréwno do odbioréwedziowych jak i odbioru kacowego jest zobowzany
przedstawd dokumenty swiadczce, ze wbudowane materialty pochaedzjedynie z
zaakceptowanych przezzynierazrodet.
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3. Sprzet
3.1.0g06Ine wymagania dotygee sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

3.2.Sprzt do wykonania robot
Do wykonania podbudéw z mieszanki niegzzanej naley stosowa:
- Rowniarki lub uktadarki mechaniczne do rozkladangteriatu,
- Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania,
- Zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgibracyjne - miejscach
trudno dosipnych

4. Transport
4.1.0g06lne wymagania dotygee transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigaliwe”

4.2. Transport materiatow
Transport kruszywa powinien odbyivaic w sposéb przeciwdziakgy jego zanieczyszczeniu
| rozsegregowaniu.
Ruch pojazdéw po warstwie stan@aej podiae do niniejszych podbudéw powiniendoyak
zorganizowany, aby nie dofri¢ do jego uszkodZei tworzenia kolein.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinmpehsia wymagania dotycke
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopwdmego obgzenia osi i innych
parametréw technicznych.

5. Wykonanie robot

5.1.0g0Ine zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne”.

5.2.Przygotowanie podi@a
Wszystkie warunki odbioru rob6t zawarte w ww. sgig@gcjach technicznych mugzosta
spetnione. Jeeli przygotowane i odebrane podébyto pozostawione przez diry czas i
nie kontynuowano na nim rob6t zwmanych z wykonaniem podbudowyzymier ma prawo
zazgdat ponownych pomiaréw i badaodbiorowych, szczegdélnie w przypadku opadow
atmosferycznych.
Jezeli podiaze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny &yne usunite wedlug zasad
akceptowanych przez agniera.
Podbudowa powinna Bywytyczona w sposob umliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentagj Projektows z tolerancjami okrdonymi w niniejszej ST. Paliki lub szpilki do
kontroli uksztaltowania warstw powinny dywczeniej, odpowiednio zamocowane i
utrzymywane w czasie robot przez Wykonawdrozmieszczenie palikbw lub szpilek
powinno umaliwia¢ nacihgniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot i a aitsci
pomiedzy nimi nie powinny b§ wigksze nz 10 m.

5.3.Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszank kruszyw mana wytwarzd w zespole maszyn do wytwarzania mieszanki lub
kupowa gotowy produkt u producenta.
W przypadku produkcji mieszanki na budowie zespé@saejcy musi by zatwierdzony
przez Ireyniera, a wykonawca zgtosi do odbioru wszystkieskgwa sktadowe, recepna
mieszank jak i produkt finalny. Zaréwno skiadniki jak i nszanka musg odpowiada
wszystkim wymaganiom postawionym w punkcie 2 nseej ST. Producent (Wykonawca
robot) jest zobowizany wdray¢ Zaktadows Kontrole Produkcji oraz wykonabadanie typu
zgodnie z wymaganiami PN-EN 13285:2010. Mieszankaimosta oznakowana znakiem
budowlanym lub oznakowaniem CE
W przypadku zakupu gotowe] mieszanki u producentgkdlawca jest zobowrany
przedstawd Inzynierowi do akceptacji deklaracjzgodndci oraz badanie typu dla
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proponowanej do aycia mieszanki. Kada partia dostarczona na budomusi zosté przez

producenta oznakowana znakiem budowlanym lub ozmak@em CE.

Wykonawca jest zobowzany zaproponowa sposob doprowadzenia mieszanki do

wilgotnosci optymalnej i uzyskaakceptagj Inzyniera dla proponowanej metody.
5.4.Wbudowywanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna byozktadana w warstwie o jednakowej grétio takiej aby

jej ostateczna grulié po zagszczeniu byta réwna grubd projektowane;j.

Na poszerzeniu i mijance nalepodbudow utozy¢ w warstwach

- warstwe z mieszanki 0/63 mm o grufm po zagszczeniu 12 cm

lub

- warstwe z mieszanki 0/31,5 mm o grwmb po zagszczeniu 8 cm

Warstwy kruszywa powinny lgyozktadane w sposob zapewn@j osiagniecie wymaganych
spadkéw i rzdnych wysokéciowych. Podbudowa uktadana dwuwarstwowo powinné& by
wykonana nagpujaco:

- roztozenie pierwszej warstwy, wyréwnanie i zagczenie

- roztozenie drugiej warstwy, wyrbwnanie i zggczenie

- wykonanie badai pomiaréw odbiorowych

5.5.Zagszczanie

Bezpdrednio po kacowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nale przysgpi¢c do jej
zag:szczenia przez watowanie. Watowanie powinno ¢uusiva: stopniowo od krawdzi do
srodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdninoabd dolnej do goérnej krazi
podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnymkiekalwiek nierowndci lub
zagkbienia powstate w czasie zggczania powinny iy wyréwnane przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usgcie materiatu, ado otrzymania rownej powierzchni.
W miejscach niedogbnych dla walcéw podbudowa powinna ¢byzagszczona
zag:szczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymild ubijakami mechanicznymi.
Zageszczenie naley kontynuowé& do osagniecia nagnosci i wskanika odksztalcenia
wartasci zapisanych w tablicy 5

Tablica 5:
Wymagania wobec Baosci i zagszczenia warstwy podbudowy
Maksymalne
ugiccie
sprzyste pod
Zakres robot kotem E; [MPa] E [MPa] lo
blizniaczym o
obcigzeniu 50
KN [mm]
Podbudowa
_ pomocnicza 1,2 > 60 > 120 <272
i zasadnicza dla ’ ’
KR 1-2

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zeggczania powinna kByréwna wilgotndci optymalnej,

okreslonej wedtug procedury badania Proctora zgodnejNzERl 13286-2:2010. Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zo&tasuszony przez mieszanie rozoej warstwy i

napowietrzenie. Jeli wilgotnos¢é materiatu jest riisza od optymalnej, materiat w rozémej

warstwie powinien b§ zwilzony wody i rOwnomiernie wymieszany. Wilgoteéd przy

zag:szczaniu powinna léyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangj+2%.
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5.6.0dcinek prébny
Z uwagi na zakres robot rezygnujesivykonania odcinka prébnego

5.7.Utrzymanie podbudowy

Wykonawca zobowizany jest do przeprowadzenia Zjyeych napraw podbudowy
uszkodzonej przez ruch budowlany jak rownievskutek oddziatywania czynnikéw
atmosferycznych, takich jak opady deszcamiegu i mréz. Wykonawca zobosziany jest
wstrzyma& ruch budowlany po okresie intensywnych opadow casz jeeli wysipi
mozliwos$¢ uszkodzenia podbudowy. Pozkiej naprawie podbudowy dgnier maze zaadat
ponownych bada kontrolnych, nawet w przypadku, gdy podbudowa aastwczéniej
odebrana.

6. Kontrola jakadci robo6t

6.1.0g0Ine zasady kontroli jakoi
Zasady ogolne kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlp.6.

6.2. Badania przed przygiieniem do robot
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien przedstawdo zatwierdzenia
dokumenty swiadczce o odpowiedniej jakmi kruszyw i mieszanki oraz o legakud
wprowadzania wyrobu do obrotu a mianowicie:

— Badanie typu dla kruszyw sktadowych i mieszanki

— Deklaracg zgodndci wystawiory przez producenta mieszanki

— Badanie wiasne (lub zlecone przez Wykongwaziarnienia mieszanki pobranej

podczas wizyty w kamieniotomie lub z placu przelakiwego.

Badania typu kruszyw sktadowych i mieszanki powirstyejmowa wszystkie kategorie
okreslone w punkcie 2 niniejszej ST oraz spetniaszystkie postawione w tym punkcie
wymagania. Wynik badania uziarnienia wykonanego eprzZWykonawe powinien
potwierdz& krzywg uziarnienia deklarowanprzez producenta z dopuszczalnymi odchytkami
(tablica 3).
Na podstawie przedstawionych dokumentowyimer zatwierdzi mieszagkdo stosowania na
przedmiotowej budowie. W przypadkuatpliwosci, co do jakéci mieszanki lub kruszyw,
Inzynier maze wspolnie z Wykonawicpobra materiat na badania kontrolne.

6.3.Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ bada kontrolnych w czasie robdét przy budowie podbudorvymieszanki
niezwigzanej podano w po#szej tablicy 6.

Tablica 6: Cegstotliwoi¢ i rodzaj bada mieszanki niezvazanej

Lp. | Wyszczegblnienie bada Czestotliwos¢ bada
1 | Uziarnienie mieszanki 1 raz na 2000 Mg frakagsaanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 1 raz na 2000 Mg frakcji mieszanki

W przypadkach budzych wtpliwosci,
co do zgodngci kruszywa z deklaragj
producenta

Badanie  wiléciwosci mieszanki  wg

3 kategorii wymienionych w tablicy 4

6.3.1. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w punktach 2.1.2 —
2.1.4. Prébki natey pobierg w sposob losowy, wg procedury podanej w PN-EN 933899.
Wyniki bada powinny by na bieaco przekazywane #ynierowi.

6.3.2. Wilgotnas¢ mieszanki
Wilgotnos¢ optymalry nalery okresla¢c wedtug procedury badania Proctora zgodnej z PN-EN
13286-2:2010. Wilgotni nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5:2008.
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6.3.3. Wiasciwosci kruszywa

W przypadkach budzych wgtpliwosci, co do zgodn&ei kruszywa z deklaragjproducenta,
Wykonawca wspolnie z iynierem pobierze prélgkna badania kontrolne. Badania mog
dotyczy¢ wybranych lub wszystkich wdaiwosci.

6.4.Badania wykonanej warstwy
Czestotliwos¢ | zakres bada i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa
niezwigzanego przedstawiono w tablicy 7.
Tablica 7:
Rodzaj i czstotliwos¢ bada i pomiaréw warstwy podbudowy z mieszanki niezzginej

Lp. |Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiarow

pomiarow
1 Szerokéc¢ podbudowy 10 razy na 1 km(dla digégomniejszej 10razy)
2 Rowndé podizna w sposoOb cgly .planograf_em albo co 20 m 4at
4-metrowy na kadym pasie ruchu
3 ROwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km pasa ruchu3anetrova
4 Spadki poprzeczrle 10 razy na 1 km pasa ruchu
5 Rzdne wysokéciowe co 20 m w dwdéch punktach pasa ruchu
6

Uksztattowanie osi w planie co 100 m

Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej nk raz na 1000 f
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz na 2000

7 Grubd¢ podbudowy

m2
Nosnos¢ i zagszczenie
podbudowy: 1 badanie na kale 1000 rmy nie mniej nk 2
8 - pierwotny i wtérny modutbadania na jednej dziatce roboczej
odksztalcenia i  wskaik

odksztalcenia

" Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztadtte osi w planie naky wykona
w punktach gtdwnych tukéw poziomych.

6.4.1. Szerokd¢ warstwy
Szeroké¢ podbudowy nie mie r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz -0, +5
cm.

6.4.2. Réwna¢ warstwy
Réwna¢ podiuzng warstwy naley mierzy¢ planografem w sposobagty lub tat 4-metrovg
zgodnie z norrp BN-68/8931-04 z cgwtotliwoscig podara w tablicy 7 w poz. 2, a réwié
poprzeczp tat3 3-metrows z czstotliwosciag podam w poz. 3. NierOwn€ci nie powinny
przekracz& 20 mm.

6.4.3. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne nale mierzy¢ za pomog 3-metrowej taty i poziomicy z estotliwoscia
podars w tablicy 7, poz. 4. Spadki poprzeczne powinny mgodne z dokumentac]
projektows z tolerancj 0,5 %.

6.4.4. Rzedne warstwy
Rzedne naley sprawdz& w dwoch punktach w przekroju dla Aego pasa ruchu z
czestotliwosciag podam w tablicy 7, poz. 5. Rianice medzy rzdnymi pomierzonymi i
projektowanymi nie powinny przekracz&0 cm do —2 cm.

6.4.5. Uksztaltowanie osi warstwy
Uksztaltowanie osi nakly sprawdzt w punktach gtéwnych trasy i innych dodatkowych,
rozmieszczonych nie rzadziegreo 100 m. @ warstwy w planie nie me@ by przesunjta w
stosunku do osi projektowanej ogeej niz 5 cm.
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6.4.6. Gruba¢ warstwy
Gruba¢ warstwy Wykonawca powinien miergyatychmiast po jej zggzczeniu co najmniej
w trzech losowo wybranych punktach nade@ dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej w
jednym punkcie na kale 400 m podbudowy. Dopuszczalne odchytki od projektowane;
grubasci warstw to £ 1cm.

6.4.7. Nosnos¢ i zagszczenie warstw

6.4.7.1. Nosnos¢ i zag:szczenie warstwy badane phgtatyczi
Nalezy wykon& pomiary nénosci warstwy z mieszanki niezgdanej wg Instrukcji Bada
Podiaza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — gnik 2, GDDP 1998.
Parametry badania powinnydgastpujace:
- Maksymalne obgizenie przy badaniu pierwotnego i wtérnego moduhb6 KPa
- As; o— przyrost odksztatceniu przy przyoie naciskuAp; » od 150 do 250 kPa
6.5.Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewtasciwe uziarnienie i wiciwosci kruszywa
Wszystkie kruszywa nie spetmap wymaga dotyczicych uziarnienia i whkciwosci
podanych w odpowiednich punktach niniejszej spé&eyii, zostan odrzucone. Jeli
kruszywa, nie spetnigge tych wymaga zostaty wbudowane togla, na polecenie kyniera,
wymienione przez Wykonawcna widciwe, na koszt Wykonawcy i bez jakichkolwiek
dodatkowych kosztow poniesionych przez Zamaygego.

6.5.2. Niewtasciwe cechy geometryczne
Wszystkie powierzchnie ktore wykazujwicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.4.1 — 6.4.5 powinny byaprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
giebokasci co najmniej 8 cm (warstwa z kruszywa 0/31,5),réwnanie i powtornie
zagszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchniemiykonane] warstwy jest
niedopuszczalne. Jeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésioprojektowanej o
wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstworgym wyzej, to Wykonawca powinien
na wilasny koszt poszerzypodbudow przez spulchnienie warstwy na petgrubgé, do
potowy szerokéci pasa ruchu, doky¢ materiatu i powtérnie zagci¢ warstwe.

6.5.3. Niewtasciwa grubac
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wagm grubéci, Wykonawca wykona
napravw podbudowy. Powierzchnie powinny dynaprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednigtcbokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione
nowym materiatem o odpowiednich \étawosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

6.5.4. Niewlasciwa n@nosé warstwy
Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz
roboty niezledne do zapewnienia wymaganegnaici, zalecone przez hyniera.

7. Obmiar robot
7.1.0g06Ine zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@0'W/ymagania ogolne”.
7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarows jest metr kwadratowy [f, wykonanej podbudowy z mieszanki
niezwigzanej o grubci okreslonej w Dokumentacji Projektowe;j.

8. Odbidr robot

8.1.0g0Ine zasady odbioru robot
Odbiér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbiobo6t zanikajcych i ulegajcych
zakryciu oraz na zasadach odbiorgscmowego i kaicowego okrélonych w D-M-00.00.00.
"Wymagania ogolne".

8.2.Zasady pospowania w przypadku wygtienia wad i usterek
W przypadku wysipienia wad i usterek Wykonawca zobgrany jest do ich uswutia na
wiasny koszt. Odbior jest mliwy po spetnieniu wymagaokreslonych w punkcie 6.
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9. Podstawa pfatndci
9.1.0g0Ine ustalenia dotygee podstaw ptatrici
Ogolne ustalenia dotygee podstaw ptatsei podano w STWIORB D-M-00.00.00.
"Wymagania ogolne".
Zakres wykonania rob6t obejmuije:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentuamaprawe podiaza,
- zakup, przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodmeceptug,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki i zggzczenie rozionej warstwy,
- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych okrdonych w ST,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot,
- wszystkie inne niewymienione wej prace i czynn&i (w tym oséb i sprgu)
gwarantugce rzeczowe i cakgiowe wykonanie omawianego asortymentu robét.

10. Przepisy zwhpzane

1. PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezganych i hydraulicznie zwzanych
materialtdbw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

PN-EN 13285:2010 Mieszanki niezwane. Specyfikacja

PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i finych wiaciwosci
kruszyw. Metody oznaczania odpoftnd na
rozdrabnianie

4. PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i finych wia&ciwosci

kruszyw. Czs¢ 5: Oznaczanie zawa&d wody przez
suszenie w suszarce z wentyfacj

W

5. PN-EN 1097-6:2022Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci

+AC:2004+Ap:2005+A1:2006kruszyw. Czé¢ 6: Oznaczanie ggtcsci ziaren i
nasakliwosci

6. PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki nieawane | zwigzane  spoiwem

hydraulicznym — C&¢ 2: Metody okrélania g:stosci i
zawartdéci wody. Zagszczanie metedProctora

7. PN-EN 932-1:1999 Badania podstawowych saitaosci kruszyw. Metody
pobierania probek

8. PN-EN 932-2:2001 Badania podstawowych sail&osci kruszyw. Metoda
pomniejszania probek laboratoryjnych

9. PN-EN 932-3:2001 Badania  podstawowych  sedmosci  kruszyw.
Procedura i terminologia uproszczonego oOpisu
petrograficznego

10. PN-EN 933-1:2000+A1:2006 Badania geometrycznych seihansci  kruszyw.
Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda przesiewania
11. PN-EN 933-3:1999+A1:2004 Badania geometrycznych seidansci  kruszyw.
Oznaczenie ksztattu ziaren za pomoavskanika

ptaskaci

12. PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznychseaiaosci kruszyw — Cgs¢
4: Oznaczanie ksztaltu ziaren. Wsihik ksztattu

13. PN-EN 933-5:2000 Badania geometrycznych $eit@osci  kruszyw.

Oznaczanie  procentowej zawadb ziaren O
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lu
tamania kruszyw grubych

42



14.

15.

16.

17.

18.

19.

PN-EN 933-8:2001+Ap:2010 Badania geometrycznychseidansci kruszyw — Czsé

PN-EN 1744-1:2010

PN-EN 1367-1:2007

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

8: Ocena zawarfoi drobnych c3stek. Badanie
wskaznika piaskowego

Badania chemicznych dsbavosci kruszyw. Analiza
chemiczna

Badania wtawosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych. && 1:
Oznaczanie mrozoodporu

Drogi samochodowe. Pomiar rowanonawierzchni
planografem i tat

Drogi samochodowe. Pomiar edgi nawierzchni
podatnych ugiciomierzem belkowym
Instrukcja Bada Podira Gruntowego Budowli
Drogowych i mostowych — zgdznik 2. GDDP 1988
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D.05.03.05.a WARSTWASCIERALNA WG WT z 2014r.

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejSgfwymagania dotyce wykonania i
odbioru zwgzanych z wykonaniem warstw nawierzchni z mieszangleralno —
bitumicznych, wytwarzanych i wbudowywanych naggarw ramach: Przebudowa drogi
gminnej nr 675913P w miejscowm Godziesze Wielkie wraz z wdzeniem do istnigrej
nawierzchni przy drodze powiatowe;.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jakaithent przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. zakres robot oftiych ST

Warstwe scieralp z betonu asfaltowego nale zastosowé& zgodnie z Dokumentag)
Projektowg, w ramach wykonania:

- wyréwnanie istnigjcej nawierzchni bitumicznej warsiwbetonu asfaltowego w #oi
50 kg/nf,

- konstrukcji nawierzchni jezdni gr. warstwy 4 cm.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem i odbiorem warstwicieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1] [47
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65] z mieszanknemalno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki minesadsfaltowej przez Wykonawalla
potrzeb budowy, Wykonawca zobawany jest prowadzi Zakiadows kontrok produkciji
(ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe scieralrg z betonu asfaltowego maiea wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1
do KR6 (okrglenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8izene mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki
Kategoria
ruchu

KR 1-2 AC5S, AC8SACI11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR5-6 |ACS8S,AC11S

Mieszanki o wymiarze B, mm

Y podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

2) Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktaga st z jednej lub kilku warstw shacych do
przejmowania i rozktadania ol¢en od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwacieralna — gorna warstwa nawierzchrdira w bezpérednim kontakcie z
kotami pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszankaZyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowe] — glemie mieszanki mineralno-asfaltowej,
ze wzgkdu na najwgkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfad{ w ktorej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub niecagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.
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1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wgay w procentach masy ziaren
przechodzcych przez okrdony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — olgenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielké ziaren kruszywa, okéwna przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wyneai2< 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymgaD< 2 mm, ktérego wiksza czs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechgdzch przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypeltniacz — kruszywo, ktéregog¢ksza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore skladezsivypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniappchodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, @rdjtemulgator nadaje dodatnie tadunki
czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale olkilenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-80.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okstaniu wielkasci ziaren
kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkasci ziaren
kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance
Determined; producent me jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producemtem
dostarczy odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowgzany),

IRI - (International Roughness Index) gdzynarodowy wskanik
rownagci,

MOP - miejsce obstugi podédych.

1.5. Ogodlne wymagania dotygze robot
Ogodlne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0Ifi]
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimefaity wg PN-EN
14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltbmpmdano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mma stosowa inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.
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Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka| Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1 — | AC5S, 50/70, 70/100

KR2 ACSS, Wielorodzajowy
AC11S 50/70

KR3 - KR4 | ACSS, 50/70 PMB 45/80-55
AC11S Wielorodzajowy PMB 45/80-65

50/70

KR5 - KR6 | ACS8S, Wielorodzajowy PMB 45/80-55

AC11S 35/50 PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Lp. | Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
- badania 50/70 | 70/100
1 |2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 | PN-EN 1426 [21]| 50-70 70-
mm 100

2 | Temperatura °C PN-EN 1427 [22]| 46-54 43-51
migknienia

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 230 230
nie mniej nk [62]

4 | Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 99 99
nie mniej nk m/m | [28]

1 |2 3 4 5

5 Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lulb% PN-EN 12607-1 0,5 0,8
przyrost), m/m | [31]
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracj@o PN-EN 1426 [21]| 50 46
po starzeniu, nie mniej
niz

7 | Temperatura °C PN-EN 1427 [22]| 48 45
migknienia po
starzeniu, nie mnigj
niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
nie wiecej niz [30]

9 | Wzrost temp| °C PN-EN 1427 [22]| 9 9
migknienia po
starzeniu, nie wicej
niz

10 | Temperatura °C PN-EN 12593 -8 -10
tamliwosci  Fraassa [29]
nie wiecej niz
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Gatunki asfaltow
modyfikowanych
bttt IV I etod iig{k polimerami (PMB)

i 45/80 — 55 45/80 — 65
podstaw | 0s¢ _badan a wymaga | klasa| wymaga | klasa
owe ia : :

nie nie

1 2 3 4 5 6 7 8
Konsyst
encja w
posredni
ch Penetracj Em o1
temperat| a ' 45-80 4 45-80 4
u-rach | w25°C 1426 | mm

[21]
eksploa-
tacyjnyc
h
Konsyst
encja w
\r’]VySOk'C Tempera| PN-

tura EN o
Le_mp;rfrt] miqknien 1427 = 239 ! 265 °
eksploa- 'a [22]
tacyjnyc
h

PN-

Sita EN

rozcigga | 13589

nia (mata| [55] > 1 w >2 w

oredkosé | PN- | e [ sec 4 |5 |3

rozchgga | EN

nia) 13703

[57]

Sita PN-

rozchgga | EN
Kohezja | nia 13587

‘(’éiac [PSS] Jen? |NPD? |0 | NPD* | O

predkos¢ | EN

rozcigga | 13703

nia) [57]

Wahadio | o

Vialit EN

(meto-da| 1oro0 Jienf | NPD* |0 NP |0

uderzeni

[54]
a)

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanpahimerami (polimeroasfaltéw) wg
PN-EN 14023 [59]
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1 2 3 4 5 7
Stalg¢ | Zmiana % ~05 ~05
konsyste| masy - -
Nncji Pozostat | PN-
(Odporn | a EN
0§¢ penetracj| 1426 % 260 2 60
na a [21]
starzenie
wg PN- Wzrost PN-
EN temperat EN .
12607-1 | YUY 1497 | C |=8 =8
lub -3 Micknien | oo
31] ia
PN-
Inne Tempera| EN
wiasciw | tura ISO |°C > 235 > 235
0SCi zaptonu | 2592
[63]
Tempera| PN-
tura EN o
famliwos | 12503 © | =712 =-15
Ci [29]
Nawrot
sprezysty | PN- > 50 >70
Wymaga| w 25°C | EN %
nia Nawrot | 13398
dodatko | sprzysty | [51] NPD? NPD
we w 10°C
PN-
Zakres i\lozs
plastyczn [59] °C TBR TBR
oscl Punkt
5.1.9
Stabilng PN-
© EN
magazyn 43399
owa-nia.
Réznica LSI\ZI] °C <5 <5
temperat EN
ur
Wymaga| micknien [12422]7
nia ia
dodatko , PN-
we C’Stabllncﬁ EN
magazyn 1532399 01
owa-nia. LN] m NPD? NPD!
Rd&znica 1EN
penetracj 1426
| [21]
Spadek | PN- | °C TBR TBR




tem- EN
peratury | 12607
Mig- -1
knienia | [31]
po PN-
starzeniu| EN
wg PN-| 1427
EN [22]
12607
-1 lub -3
[31]
Nawrot
Spre-
zysty w
25°C po
starzeniu - 50 4 - 60 3
wg PN-
PN-
EN EN
12607-1 12607
lub -3 1
Spie- PN-
zysty - w i's\lsgs
10°C po 51]
starzeniu NPD? 0 NP 0
wg PN-
EN
12607-1
lub -3
[31]
® NPD — No Performance Determined (¥dfavos¢ uzytkowa nie
okreslana)
P TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinnag adbywa& w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczagpkiwinien by izolowany termicznie,
posiadé automatyczny system grzewczy z tolerancph°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposaym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrofigym temperatyr z dokladnécia + 5°C. Zaleca si
wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca dvezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Naky unikaé wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefalis w
okresie jego stosowania oraz uriikdekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnggo
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najestosowd kruszywo wediug PN-EN 13043
[44] i WT-1 Kruszywa 2014 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i
wypetniacz. Kruszywa powinny spetdiavymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 —
tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinnog¢sodbyw& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Pod®
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sktadowiska musi kyréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyijpelra powinno
si¢ odbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepra asfaltowego i kruszywa,
gwarantugcego odpowiedni przyczepnét (adhez$) lepiszcza do kruszywa i odposdo
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wodglety dobr& i zastosowa srodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywaddegze warté¢ przyczepnéci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita cpprmae] 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.
Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w
warunkach okrdonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia poten i krawedzi
Do uszczelnienia pg¢zer technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego wzmgm czasie oraz spoin stan@eych pohczenia
réznych materiatow lub patzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni
lub jg ograniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat

technicznych,
b) emulsg asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagym Iub
aprobat technicznych
Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no
— nie mniej nk 10 mm przy grubdci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nz 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej nt 2,5
cm.

Sktadowanie materialtdbw termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach élrgych w aprobacie techniczne.
Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda gogco”. Dopuszcza giinne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.6. Materiaty do zjczenia warstw konstrukcji
Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayayca z warstw scieralrg) nalezy
stosow@ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emutsiedyfikowane polimerami
wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe®2(66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeraasfalt 70/100 modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR)suje si tylko pod cienkie
warstwy asfaltowe na ggoo.
Emulsg asfaltoa mazna sktadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie halealewa& emulsji do opakowa i
zbiornikbw zanieczyszczonych materialami mineralnym

3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotygze sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1]
pkt 3.

3.2. Spret stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykagasic

mozliwoscig korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

— wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzanmieszanek mineralno-
asfaltowych,
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— uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowsiakiadanej warstwy,
— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszece,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,

— sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagéalne”
[1] pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w wdzenia umeliwiajagce pdrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z minngnaterialami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypeltniacz nalgy przewozé w sposob chrogcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniené bgrzewaony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materialpkish, umaliwiajgcych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamkmych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem,nie lgda korodowaty pod wptywem
emulsji i nie lgda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny¢hyyposaone w przegrody.
Nie naley uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich (mge zachodz wydzielanie
wodoru i grgba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi
w zaleznosci od posgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbaadsm mieszanka
powinna by zabezpieczona przed ostygmem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Waku i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewniatrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéwywanych do transportu mieszanki powinny¢by
czyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywaé¢ tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-@00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robot Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, ACBS11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aew¢ lepiszcza podane sv tablicach
6i7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegameshego i tamanego, to naje
przyja¢ proporcg kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 8, 9 i 10.
Tablica 6.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz adw¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwyscieralnej dla ruchiKR1-KR2 [65]
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Wiasciwoseé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S

Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 120| 5 12,0
Zawarta¢ lepiszcza, Bmins,o Bmins,s Bmins,6
minimum’

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazwados¢ lepiszcza do betonu

asfaltowego do warstwicieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstgyeralnej, dla

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]

AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarta¢ lepiszcza, Bmins s Brmins, 42
minimum’

rownania:
_ 2650

Pd

7 Minimalna zawart& lepiszcza jest okéona przy zal@onej gstoici
mieszanki mineralnej 2,650 MgfmJezeli stosowana mieszanka minera
ma inry gestas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawablepiszcza

podarm wartgs¢ naleey pomnay¢é przez wspotczynnik a  wedtug

na

ruchu KR1 + KR2 [65]
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Warunki
Wiasciwosé zag:szcza | Metoda i warunkil AC5S AC8S | AC11S

nia wg | badania

PN-EN

13108-20

[48]
Zawartgc C.12,ubjj [PN-EN 12697-8,, Vo Vo
wolnych anie, 2x50 [33], lenl,O lenl,O V”"”l'o
przestrzeni | uderzé | p.4 max3,0 max30 | ¥max3,0
wolne 1~ 1 5 ubij | PN-EN  12697- VFBrin7 | VFBriny
przestrzenie | "7, Co [33] VFBrins | 5 5
Y;)éﬁ)sez*glzoenn? uder’za p. 5’ VFBminQS :/FBminQ :/FBminQ
Zawarta¢ C.1.2,ubij | PN-EN 12697-8VMAnin1a | VMAgin | VMAGmn




wolnych anie, 2x50 [33], 14 14
przestrzeni uderzé p.5
W mieszance
mineralnej

PN-EN 12697-12

[33],
Odpornaé¢ na| C.1.1,ubij | przechowywanie
dziatanie anie, 2x35 w 40°C z jednym ITSRy TSRy | I TSR0
wody® uderzé | cyklem

zamraania,

badanie w 25°C
3 Ujednolicor, procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT}-2
2014 [65] w zadczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
scieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé zagszczani| Metoda i warunki AC8S | AC11S
a wg PN-|badania
EN
13108-20
[48]
Zawartagé C.1.2,ubijan
wolnych ie, 2><J50 ZN'EN 12697-8 [33], p| xminZ,O \\;minZ,O
przestrzeni uderzeé max4 max4
PN-EN 12697-22
Odporngé na| C.1.20, metoda B W WTSar | WTSaR
deformacje trwate watowanie, | powietrzu, PN-EN %30 0,50
? PosPios | 13108-20, D.1.6,60°C, ~DAR | PRDAR
10 000 cykli [38] deklar deklar
PN-EN 12697-12 [35]
. C.1.1,ubijan| przechowywanie W
Od_porn_dc na ie, 2x35| 40°C z jednym cyklem ITSRgo | TSRy
dziatanie wody e
uderzeé Zamraania,
badanie w 25°C”

3 Grubdi¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
®) Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT
2014 [65] w zadczniku 1.

0
N

Tablica 10. Wymagane wdawosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégreralnej,
dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé zagszczani| Metoda 1 warunki AC8S | AC11S
a wg PN-| badania
EN
13108-20
[48]
Zawarta¢ C.1.2,ubijan
wolnych ie, 2x50 ZN'EN 12697-8 [33], p'x”"”z'o \\;mmz"’
przestrzeni uderzeé max4 max4
Odporng¢ na| C.1.20, PN-EN 12697-22) WTSar | WTSar
deformacje trwate watlowanie, | metoda B W 0.3 0.3(
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2 Pog-Pi100 powietrzu, PN-EN PRDar | PRDaR
13108-20, D.1.6,60°Q, gekiar deklar
10 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35]
C.1.1,ubijan| przechowywanie W
ie, 2x35| 40°C z jednym cyklem ITSRgy | ITSRgo
uderzé zamraania,
badanie w 25°C”
4 Grubg¢ plyty: AC8, AC11 40mm.

®) Ujednolicon procedu¢ badania odporr$gi na dziatanie wody podano w WT
2014 [65] w zajczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe]
Mieszank mineralno-asfaltow nalezry wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzeh dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikowe gnezechowywania gotowe;j
mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfalowetaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regepbbocz, a uradzenia do dozowania
sktadnikbw oraz pomiaru temperatury powinny¢bgkresowo sprawdzane. Kruszywo o
réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nayedodawé& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewn®@jm utrzymaniezagdanej temperatury z dokladiuig +
5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiormikagazynowym (roboczym) nie m®
przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i pelioasfaltu drogowego 45/80-
55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno¢ byysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperatwtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna Wwyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podamdpblicy 11. W tej tablicy najasza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltadestarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asteito bezpérednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Odporng¢ na
dziatanie wody

1
N

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy- od 155 do 195

35/50 od 140 do 180
Wielorodzajowy- od 130 do 180

50/70 od 130 do 180

PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

Sposéb i czas mieszania sktadnikbw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhi
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwédrni, pod warunkiem
skoordynowania mgdzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikéw, widciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuardic w ich wiaciwosciach.
5.4. Przygotowanie podia

Podtaze (warstwa wyrdwnawcza, warstwagadca lub stara warstwaieralna) pod warsty
Scieralrg z betonu asfaltowego powinnodya catej powierzchni:

— ustabilizowane i nne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
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— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Wymagana rown& podiwna jest okrédona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadalrogi publiczne [67]. W wypadku podia z
warstwy starej nawierzchni, nierébwdod nie powinny przekracZawartasci podanych w
tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwfm podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tat4-metrowg lub réwnowana metod)

Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nierownag¢ podiaza
drogi pod warstw
scieralrg [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkoyé,
wiaczania i wyjczania
GP Jezdnie gtznic, jezdnie MOP}8
utwardzone pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
wytaczania, postojowe, jezdn|eB
tacznic, utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu 9

Jezeli nierébwnaci 3 wieksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzen usytuowanych w nawierzchni lubg j
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtmaley usuryé.

Nieréwnaici podtaza (w tym powierzchni istniegcej warstwyscieralnej) naley wyréwna
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnagycz

Wykonane w podizu taty z materialu o0 mniejszej sztywdoo (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) natg usuryé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o
wiasciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypebetonem asfaltowym).
W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypeiné odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 141B861] albo innymi materiatami
wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki¢gpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zaleca ¢si stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosynigtyw wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Pojczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia
migdzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu gbenia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgizenie pajczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie prxeuikaniem i zaleganiem wody
migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy wizace] asfaltowej), przed ueniem
warstwy scieralnej z betonu asfaltowego powinno¢bwykonane w iléci podanej w
przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 k@8, przy czym:

— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,
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— ilo$¢ emulsji naley dobr& z uwzgbdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki
; jesli mieszanka ma wksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wicksz ilosé
lepiszcza do skropienia, ktore po z8oiu warstwyscieralnej uszczelnij
Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosg¢ rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza shrapianie ¢czne lang w miejscach
trudno dosfpnych (np.scieki uliczne) oraz przy ugglzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub ja ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed
zabrudzeniem. Skropione podéo naley wytagczye z ruchu publicznego przez zmian
organizaciji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtopowinno by skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowanialyva@Czas ten nie dotyczy skrapiania
ramp zamontowai na rozktadarce.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywaé na poditégu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 5.5.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowejvinien by zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowywa& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna k&ynizsza od temperatury podanej w
tablicy 13. Temperatura otoczenia #moby¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podiaza. Nie dopuszcza giuktadania mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaljopedczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwyr dodatkiem obaajagcym
temperatug mieszania i wbudowania nale indywidualnie okréli¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na kgsa 2 m podczas wykonywania
warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem dol w czasie
robot robot

Warstwascieralna o grubii | O +5

>3cm

Warstwascieralna o grubii | +5 +10

<3cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetigiavarunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana | Wskaznik Zawartaé
Typ 1 wymiar| gruba¢ warstwy| zagszczenia wolnych
mieszanki technologicznej | [%)] przestrzeni W
[cm] warstwie
[%6(v/V)]
AC5S, KR1-{2,0+4,0 > 08 1,5+4,0
KR2
AC8S, KR1{25+45 > 08 1,5+4,0
KR2
AC11S, KR1-/3,0+5,0 > 98 1,5+4,0
KR2
ACS8S, KR3-| 2,5+4,5 > 98 2,050
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KR6
AC11S, KR3-3,0+5,0 > 98 2,0+5,0
KR6

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnac¢bwbudowywana rozkladagk wyposaong w
uklad automatycznego sterowania gréddowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentagj projektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza 6i
wbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zaggzczone &izkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalestosowa walce drogowe stalowe gtadkie z
mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przygtieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o ozrehkiowmateriatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodweg deklaraci zgodndci, aproba¢ techniczag,
ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcaw itp

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania
robot, okrélone przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaapnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi og0lne

Badania dzie si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawioyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy gswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem

sprawdzenia, czy jaké materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asf@fch i ich

sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczetnigp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane

warstwy asfaltowe, petzenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdmip

starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa& w protokotach. W razie

stwierdzenia uchybifew stosunku do wymagéakontraktu, ich przyczyny natg niezwiocznie

usuryé.

Wyniki badaa Wykonawcy nalgy przekazywé zleceniodawcy na jegaadanie. Irzynier

moze zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie badfdlykonawcy. W razie zastrzen

Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfalton@jqzas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilesci materiatow lub grubiei wykonanej warstwy,

57



— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania palczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §éko
materialtbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaith i ich sktadnikow, lepiszczy i
materiatbw do uszczelnieitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee,
pofaczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badass podstavy
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kiada miejscu budowy zajmujegdnzynier w
obecndci Wykonawcy. Badania odbywgagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy
podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltofa”

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarta¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag:szczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢

2.4 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartagé wolnych przestrzerfY

2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

¥ do kadej warstwy i na kade rozpocgte 1000 m nawierzchni jedna
prébka; w razie potrzeby liczba probek reozosta zwickszona (np
nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawglac przeprowadzenia bafla
kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspolnie o miejscach pobierania probek i wyznazen
odcinkébw czsciowych ocenianego odcinka budowy. zdke odcinek cesciowy
przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien Bynniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i badéa kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrzawe

Badania arbitrzowe g powtorzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnejzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychabad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza& laboratorium, ktére
nie wykonywato badakontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsdsina, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.
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6.4. Wiaciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialtdbw nalgy ocenid na podstawie badapobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowamenacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe].

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697{86] oraz ila¢
wbudowanego materialu na oki@ng powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mog odbiegé& od projektu o warti podane w tablicy 16.

W wypadku okrélania ilasci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubgci warstwy

z reguly naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdza
odcinki czsciowe. Odcinek ogciowy powinien zawieraco najmniej jeds dzienry dziatke
robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.
Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gkredng arytmetyczg wszystkich pojedynczych
oznaczé grubcci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgaowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na oki&onej
powierzchni, [%0]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz

llosci

1. — duy odcinek budowy, powierzchnia

wicksza nk 6000 nf lub <10

— droga ograniczona kraianikami,
powierzchnia wiksza ni 1000 nf lub
— warstwacieralna, ilé¢ wicksza ni 50

kg/m?

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwascieralna, ilg¢ wicksza nk 50

kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie grabio <25

4 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsté@eralna jest

ukladana z opfnieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio obogviuje; w
pierwszym etapie budowy do goérnej warstwy nawienzchbowgzuje
wartas¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawakita
wolnych przestrzeni, nie me przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 14.
Dotyczy to kadego pojedynczego oznaczenia danefowaosci.

Okreslenie gestasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezemavykroczy poza wartéci
dopuszczalne kéone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalebad& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcprojektows, z tolerancj + 0,5%.
6.4.2.5. Réwn& podiwzna i poprzeczna

Pomiary rownéci podtwznej naley wykonywa w srodku ka&dego ocenianego pasa ruchu.
Do oceny rownéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #syych
klas naley stosowa metod pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika rowndci IRI.
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Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o diugai 50 m. Dopuszczalne wastm wskanika IRI
wymagane przy odbiorze nawierzchni cko@o w rozporzdzeniu dotycgcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne [67].

Do oceny rownéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz
placow i parkingébw naley stosowéd metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody rownowanej, mierac wysokad¢ przewitu w potowie diugéci taty. Pomiar
wykonuje s¢ nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowgo podiuzna jest okrélona przez
wartags¢ odchylenia rowngci (przewitu), ktore nie mog przekrocz¢g 6 mm. Przez
odchylenie réwngci rozumie s¢ najwicksz odlegtaé migdzy tay a mierzog powierzchm.
Przed uptywem okresu gwarancyjnego wsstavskanika rowndgci IRl warstwyscieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drog vgzych klas nie powinny Bywicksze nk podane w
tablicy 17. Badanie wykonuje ¢siwedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni,
prawymsladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne wadtd wskanika rowndgci podtuznej IRl warstwyscieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Waitowskanika
IRI [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowes 2,9
A'S wiaczania i wyjczania
GP Jezdnie akznic, jezdnie MOP, < 3,7

utwardzone pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, yezania
G i wytagczania, postojowe, jezdnje< 4,6
tacznic, utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wsrt@dchylenia rowngéci podiuznej warstwy
scieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie powinthg¢ wicksza nk 8 mm. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkidasktechnicznych
nalezy stosowa metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyogbwnowanej
uzyciu faty i klina. Pomiar nalgy wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej od 10 m. Wymagana réwfb poprzeczna
jest okrdlona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia rOwng€ci poprzecznej warstwy
scieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technijech nie powinna hy wicksza ni
podana w tablicy 18. Badanie wykonujeg sivedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wastd odchyler réwnasci poprzecznej warstwyscieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartasci  odchylé
Klasa drogi | Element nawierzchni rownasci
poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowes 6

A'S wigczania i wyjczania
GP Jezdnie gtznic, jezdnie MOP| <8
utwardzone pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, gyekzania

G | wytagczania, postojowe, jezdnje<8
tgcznic, utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9
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6.4.2.6. WHaciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie wigciwosci przeciwpglizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych
klas powinien by okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni piztkowitym
paslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezigadiz co 50 m na
nawierzchni zwitanej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien yprzeliczany na
wartas¢ przy 100% pélizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miartasciwosci
przeciwpglizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Zaamdajny wspoétczynnik
tarcia przyjmuje si réznice wartcsci sredniej Ef1) i odchylenia standardowego D: g D.
Dlugos¢ odcinka podlegafpego odbiorowi nie powinna bywicksza nk 1000 m. Liczba
pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinn& bgniejsza ni 10. W wypadku odbioru
krotkich odcinkow nawierzchni, na ktérych nie ma wykong& pomiaréw z pgdkoscig 60
lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skimyania, niektéreacznice), poszczegdlne wyniki
pomiarow wspotczynnika tarcia nie powinnychyizsze nik 0,44, przy pgdkosci pomiarowej
30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchnimagane w okresie
od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatagjokrelone w rozporzdzeniu
dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unierdawiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by on zrealizowany z najmniejszym aligvym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wsgtomiarodajnego wspoéitczynnika tarcia nie
powinny by mniejsze ni podane w tablicy 19. W wypadku badaa krotkich odcinkach
nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skoma poszczegdlne wyniki pomiaréw
wspotczynnika tarcia nie powinny éyizsze ni 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.
Tablica 19. Dopuszczalne wadtd miarodajnego wspoéitczynnika tarcia wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny
wspotczynnik tarcig
Klasa drogi Element nawierzchni gz:lzblllokowanejp@di:)?g;l_/
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - > 0,37
A'S Pasy: wjczania i wyhczania,| > 0,44 -
jezdnie hcznic
GP, G, Z Pasy: ruchu,  dodatkowez 0,36 -
utwardzone pobocza

6.4.2.7. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#ej jezdni, nie mee sk rozni¢ od
szerokdci projektowanej o wicej niz -0 i +5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na positwznej i
krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczamtolerancy + 1
cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarGe maze przekracza przedziatu
dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, pdgvinno ré@ni¢ sie od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podiune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny b§wne i zwjzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadio osi drogi. Przyleggje warstwy
powinny by w jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienchgdnorodny, bez sgan,
deformaciji, plam i wykrusze
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(QWymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowa jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstgieralnej i wyréwnania
z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-000QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengaprojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia doty® podstawy platrici

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrdgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- o0znakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie podiw ilosci 0,5kg/1m?2

- dostarczenie materiatéw i spta,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wyréwnanie istnigjcej nawierzchni warstyvmas bitumicznej AC 11S w #oi 50 kg/m2

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgn$port na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycignta asfaltows krawedzi urzdzean obcych i
kraweznikow,

- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- obckcie i rozbiérki nawierzchni na wcinkach oraz pmdieniach z utylizagj gruzu
porozbiorkowego przez Wykonawc

- przeprowadzenie pomiardw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprgu,

podatki obliczane zgodnie z obawijgcymi przepisami.

- wszystkie inne niewymienione wej prace i czynni@i (w tym oséb i sprzu)

gwarantugce rzeczowe i cakziowe wykonanie omawianego asortymentu robot.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i poagarzyszacych

Cena wykonania robot okdlenych niniejsa SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktOreg otrzebne do wykonania robét podstawowych, ale spie
przekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysgce, ktore g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenmtatd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gzanhe z badaniami

wystepujacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21  Metody badania cementu — Oznaczaviartgci
chlorkow, dwutlenku wgla i alkaliow w cemencie

3.  PN-EN 459-2 Wapno budowlane —€z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych s$elavosci kruszyw —
Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych setavosci kruszyw —
Oznaczanie skiadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detavosci kruszyw —
Oznaczanie ksztattu ziaren za pomeeskanika
ptaskaci

7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych sehaosci kruszyw —
Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wahilt
ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detavosci kruszyw —
Oznaczanie procentowej zawa&adD ziaren 0
powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detavosci kruszyw —
Czs¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych sed&osci kruszyw —
Ocena zawartmi drobnych czstek — Badania
btckitem metylenowym

11. PN-EN933-10 Badania geometrycznych seiaosci kruszyw —
Cze¢s¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych czstek —
Uziarnienie  wypelniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznyad&sciwosci
kruszyw — Metody oznaczania odpo$ob na
rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznyd&ciwosci

kruszyw — Oznaczanie ¢gtagsci nasypowej |
jamistaci

14. PN-EN 1097-4  Badania mechanicznych i fizycznyad&sciwosci
kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie pustych

przestrzeni suchego, zsmgczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznyd&sciwosci
kruszyw — Czs¢ 5. Oznaczanie zawa&t wody
przez suszenie w suszarce z wentylacj

16. PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznyad&sciwosci
kruszyw —Cez$¢ 6: Oznaczanie ¢gtasci ziaren i
nasgkliwosci

17. PN-EN 1097-7  Badania mechanicznych i fizycznyd&sciwosci

materiatow
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.
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PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592

PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
[
PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-
11

kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie ptcsci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznysciwosci
kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie polerowalfm
kamienia

Badania wfawosci cieplnych i odporn€i
kruszyw na dziatanie czynnikbw atmosferycznych
— Cz$¢ 1. Oznaczanie mrozoodpoKuo

Badania wfawosci cieplnych i odporngi
kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Cz4¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej
metod, gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe - Ozrewe
penetracji igh

Asfalty 1 produkty asfaltowe - Oznaceani
temperatury miknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznactzan

zawartéci wody w emulsjach asfaltowych -
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Qzaaie
pozostatéci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci  podczas ~magazynowania mejod
pozostatéci na sicie

Badania chemicznych deheosci kruszyw -
Analiza chemiczna

Badania chemicznych deheosci kruszyw -
Czes¢ 4. Oznaczanie podatfm wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla
asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Oczenie
rozpuszczaln<i

Asfalty i produkty asfaltowe - Oczenie
temperatury tamliwéci Fraassa

Asfalty 1 produkty asfaltowe — n@ezanie
zawartgci parafiny — Cgs¢ 1. Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
odporndci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cgs¢ 1. Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly bada
mieszanek mineralno-asfaltowych na gur —
Czs¢ 6: Oznaczanie ¢gtosci objetosciowej
metod, hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly bada
mieszanek mineralno-asfaltowych na guor —
Cz¢é¢ 8: Oznaczanie zawadt wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada
mieszanek mineralno-asfaltowych na ggor —
Cz¢é¢  11: Okrdlenie powgzania pomgdzy



35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

PN-EN 12697-
12

PN-EN 12697-
13

PN-EN 12697-
18

PN-EN 12697-
22

PN-EN 12697-
27

PN-EN 12697-
36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-
20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada
mieszanek mineralno-asfaltowych na gor —
Czes¢ 12: Okralanie wraliwosci na wod
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada
mieszanek mineralno-asfaltowych na qgar —
Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada
mieszanek mineralno-asfaltowych na gor —
Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada
mieszanek mineralno-asfaltowych na qgor —
Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada
mieszanek mineralno-asfaltowych na gor —
Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada
mieszanek mineralno-asfaltowych na qgar —
Czs¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie czasu
wyptywu emulsji asfaltowych lepkociomierzem

wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie
sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie

wartasci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych
powierzchniowych utrwale stosowanych na

drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie

lepiszczy z  emulsji  asfaltowych  przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu —
Czs$¢ 1. Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe -ynVdgania —
Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania —
Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetacgch stosowanych do
mieszanek bitumicznych — €% 1. Badanie
metody Piecienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do
mieszanek bitumicznych — €% 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &zzanie
nawrotu spgzystego asfaltéw modyfikowanych
Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe - &zanie
odporndci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

65



53. PN-EN 13587 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - @&zzanie
ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metgghomiaru
ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metgdestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - @zanie
ciggliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - @&zzanie
przyczepnéci emulsji  bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii
deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikaciji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikaciji
asfaltéw modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypelniacze aeky i zalewy - Cg¢ 1:
Specyfikacja zalew na ggo

61. PN-EN 14188-2 Wpypelniacze aeky i zalewy - Cg¢ 2:
Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry
zaptonu i palenia — Pomiar metpdtwartego tygla

Clevelanda
63. PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia -
2592 Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek minerastltowych i
powierzchniowych utrwale na drogach krajowych - Zadzenie nr 46 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wéaia 2014r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie l&®fee na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyclutostrad z dnia 25
wrzesnia 2014r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegizia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpasd drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyéh potsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Diddostéw, Warszawa 1997
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D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonan@dbioru Robo6t Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Gy&nia i Odbioru Robét Budowlanych
s3 wymagania dotycce wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramagdiizacii
zadania: Przebudowa drogi gminnej nr 675913P wsnoeycgci Godziesze Wielkie wraz z
wiaczeniem do istniggej nawierzchni przy drodze powiatowe).

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowkontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot oftiych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuyszystkie czynnai umazliwiajgce i majce
na celu wykonanie, kontr@i odbiér kraveznikdw betonowych. Zakres rzeczowy obejmuije:
- ustawienie krawznikOw betonowych w pionie o wymiarach 15x30 cm aaie betonowej z
oporem i podsypce cementowo-piaskowej.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Krawegzniki betonowe - prefabrykat betonowy przeznaczony do oddzielenia
powierzchni znajduacych s¢ na tym samym poziomie lub nazrych poziomach, stosowany:

- w celu ograniczenia albo wyznaczenia granicy zyetstej lub wizualnej,

- jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w pateniu z innymi krawznikami,

- jako oddzielenie pomadzy powierzchniami poddanymizdym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Pozostale okilenia podane w niniejszej STWIORB; ggodne z obowizujgcymi
odpowiednimi normami i definicjami podanymi w STWRB DM 00.00.00 ,Wymagania
0golne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotygze Robot

Ogoélne wymagania dotygeze rob6ét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Wykonawca Robo6t jest odpowiedzialny za j&kdch wykonania oraz za zgodito z
Dokumentagj Projektows, STWIORB i poleceniami kryniera.

Niezbezdne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robét budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0sGb trzecich;

- ochronysrodowiska;

- warunkéw bezpiecastwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikow i jezdni, podano WMBIRB DM 00.00.00 ,Wymagania
Ogodlne".

1.6. Wspolny Stownik Zamowie(CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego StowailZzamowié (CPV) dotyczacych
przedmiotu zaméwienia podano w STWIORB DM 00.00,00ymagania Ogdlne".
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2. Materiaty

2.1. Ogo6lne wymagania dotygz materiatow

Ogo6lne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudawv
STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodn& materiatow z dokumentagcprojektowg

Materiaty do wykonania robét powinny bggodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej i
STWIORB.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikéw na tawach nalg stosowa nastpujace materiaty:

- krawezniki betonowe,

- beton na tawy,

piasek na podsyghk do zapraw, cement do podsypki i do zapraw, gvod

2.2.3. Krawgzniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec krgwikOw

Nalezy zastosowé krawezniki wibroprasowane z otulin zewrgtrzng deklarowan przez
producenta jako powierzchnwidoczry grubgci min. 8mm.

Zalecana dlug@& prostego odcinka kraynika wraz ze zczem wynosi 1000 mm,
ptaszczyzny czotowe kraynikdw mogy by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatudgj
uktadanie lub ryglowanie.

Na danym zadaniu natg stosowa krawezniki uliczne wg. poniszego rysunku.

2.2.3.2. Ksztatt i wymiary

a) Kraweznik typu ulicznego

40 B (e 1
vi_r"‘f; : ;
l; "/:f’ = H
k[:r,-r .-'.:
‘:?'/::j) ¥ !I
h T 1 [
g ]
Przyktadowe wymiary kragenikOw
Typ Wymiary kraweznikdw, cm
kraweznika |1 b h C d r
Uliczny 100 |20 30 min. 3 min. 12 |1,0
15 max. 15

2.2.3.3. Wymagania wobec wymiarow krganikow
Wymiary nominalne powinny liyzadeklarowane przez Producenta zgodnie z wymagania
STWIORB.

L.P. Badana cecha Wymagania wg PN-EN 1340:2004

1. Dlugaos¢ +1% nie mniej nt (-4mm) i nie wecej niz (+10mm)

2. Wymiary  powierzchn +3% nie mniej nt (-3mm) i nie wecej niz (+5)mm
za wyptkiem promienia

3. Pozostate wymiary +5% nie mniej nt (-3mm) i nie wecej niz (+10)mm

4. Ptaskd¢ I| Dlugos¢ pomiarowa w mm|  Dopuszczalna odchytka
prostoliniowa¢ ptaskaci i prostoliniowdci w

mm
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300 +1,5
400 +2,0
500 +2,5
800 +4,0

2.2.3.4. Wymagania techniczne
Wymagania wobec kraynika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosaavamwi
warunkach kontaktu z spbdladzajca w warunkach mrozu przedstawia tablica 1.

Tablica 1.

Lp. |Cecha Klasa Oznaczeni¢Wymagania

1 |Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

1.1 |Odpornd¢ na 3 D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0
zamraanie/ rozmraanieg kg/m2 , przy czyntaden pojedynczy wynik
z udziatem SO >1,5 kg/nf
odladzagcych

1.2 |Wytrzymatas¢ ng 3 U Charakterystyczna Minimalna
zginanie (Klas wytrzymala¢ na zginanie,| wytrzymataé
wytrzymatagci  ustalond MPa na zginanie, MPa
w Dokumentacj
Projektowej lu
przez Irzyniera)

6,0 4,8

1.3 |Trwatos¢ ze  wzgldu Krawezniki maj adawalajca

na wytrzymatsc trwatos¢ (wytrzymatac) jesli spetnione s
wymagania punktu 1.2 oraz poddawage S
normalnej konserwacji

1.4 |Nasgkliwos¢ 2 B Wartasé srednia< 5,0

1.5 |Odporng¢ na scieraniq 4 I Odpornd¢ przy pomiarze na tarczy Bohmego,
(Klasa odporngci wg zat. H normy PN-EN 1340 - metoda
ustalona w Dokumentag alternatywna
Projektowej Ib przez
Inzyniera)

< 18000 mn¥5000 mnd
2  |Aspekty wizualne
2.1 [Wyglad J powierzchnia krawznika nie powinna mie
rys iodpryskéw, nie dopuszczae Si
rozwarstwié w kraweznikach
dwuwarstwowych.
2.2.3.5. Sktadowanie kraynikow
Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,

posegregowane wedtug typow, rodzajow, ksztattowghcéizycznych i mechanicznych,
wielkosci, wygladu itp.
Krawezniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych
o0 wymiarach: grub& 2,5 cm, szerok& 5 cm, dlugéci min. 5 cm wekszej od szerokwi
kraweznika.

2.2.4. Beton na fagvbetonovd
Do wykonania taw pod kragznik nalezy stosowa beton klasy C 16/20 wg. PN-EN 206-1.
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2.2.5. Beton na krageniki

Beton klasy C 30/37 powinien odpowig&daymaganiom normy PN-EN 206-1 pkt 5.2.
2.2.6. Piasek

Do podsypki cementowo- piaskowej (1:4) rngle stosowd piasek odpowiadagy
wymaganiom PN-EN 12620. Sktadowanie kruszywa, nzemaczonego do bezpedniego
wbudowania po dostarczeniu na budpwowinno odbywa sie na podiau réwnym,

utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpiekzenkruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiekamiennymi.
2.2.7. Cement

Na podsypk cementowo-piaskogvnalezy stosowé cement 32,5 spetni@y wymagania PN-
EN 197-1. Przechowywanie cementu powinnoé bgodne z BN-88/6731-08.

2.2.8.Woda

Nalezy stosowa wode odmiany 1 odpowiadage] wymaganiom PN-EN 1008.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyge sprztu
Ogdlne wymagania dotygeze sprztu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania
ogolne".

3.2. Sprzt do wykonania robot

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazygwtowania podsypki cementowo-
piaskowej,

- wibratoréw ptytowych, ubijakdéwecznych lub mechanicznych,

- innego spratu zaakceptowanego przezymiera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagan
ogolne”.

4.2. Transport kraggnikOw

Krawezniki betonowe mogby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uklada nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy. Krganiki powinny by zabezpieczone przed
przemieszczeniem ¢sii uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstie powinna
wystawa pozascianysrodka transportowego weej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatdw

Transport cementu powinieresidbywa& w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
Kruszywa mana przewozi dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczarych je  przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemngmi materialami.
Podczas transportu kruszywa powinny lmabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Mas; zalewowy nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odldywa
sie w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzenienglimow i beczek.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w STWIORB @MD0.00 ,Wymagania ogolne".
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Wykonawca przedstawi hynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgzaiji Robot
oraz Program Zapewnienia J&kb uwzgkdniajgcy wszystkie warunki, w jakich cblg
wykonywane roboty.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania rob6t powiniendygodny z DokumentagjProjektowg i STWIORB. W
przypadku braku wystarczgych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w gatnikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie tawy,

- ustawienie krawznikow,

- roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robo6t naky, na podstawie Dokumentacji Projektowej, STWIORB
lub wskaza Inzyniera: ustali lokalizacg robét, ustali dane niezédne do szczegdtowego
wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysekmwych, usuné przeszkody, np. stupki,
pachotki, elementy drég, ogrodezetd. ustalé materiaty niezbdne do wykonania robdét,
okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy

5.4.1. Koryto pod taw

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod taw powinny odpowiadawymiarom tawy w
planie z uwzgjdnieniem w szerokwi dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta pod g¢agowinien wynosi, co najmniej
0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

tawe betonows z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien @ywyrownywany warstwami. Betonowanie taw nale
wykonywa zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czynmeinaktosowd, co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumigzmasg zalewowy.

5.5. Ustawienie kragznikOw betonowych

5.5.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatto (odlegié¢ gornej powierzchni kraginika od jezdni) powinno ky zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, tj.

- 3 cm na odcinku wjazdu,

- 10 cm na krawdzi przy poboczu.

Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dpo ustawieniu kragznika
obsypana piaskiem starannie ubitym. Szefébkspoin przy ustawianiu kraynika nie
powinna przekraczab mm. Spoin nie naky wypetnia.

5.5.2. Ustawienie kragznikdw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikbw na tawie betonowej wykonuje ¢sina podsypce cementowo-
piaskowej o0 grub&i 5 cm po zagszczeniu.

5.6. Roboty wykaczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny by zgodne z DokumentacpProjektows i STWIORB. Do
robot wykaczeniowych nalegs prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do
istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementow czasowo ustyth,

- roboty poradkujgce otoczenie terenu robot.
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6. Kontrola jakosci rob6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania
ogolne".

6.2. Badania przed przygieniem do robét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien przegho Inzynierowi do akceptacji:

- wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania, deklaracje zgodiod z dokumentem odniesienia, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

- wikasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robotedéne w
pkt. 2

- sprawozdanie z pomiaru cech zewnnych kravgznikow.

Ocere prefabrykatu do wbudowania zgodnie z pkt. 2, halevykon& jednorazowo dla
kazdej dostarczonej na budewartii materiatu.

Sprawdzenie wyghbu zewrtrznego krawznikOw naley przeprowadzi na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i ogemiszkodzé wyskpujagcych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy dtaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych materialtbw stosowanych przagwianiu krawznikdw betonowych
powinny obejmowéa wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatdbw w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod aw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podiaa na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi £ 2 cm. Zagzczenie podia powinno by zgodne
z pkt. 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) zgodné¢ profilu podtwznego goérnej powierzchni taw z Dokumentgefojektovy.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowan niweled.
Dopuszczalne odchylenia mpgynost + 1 cm na kade 100 m fawy,

b) wymiary taw.

Wymiary taw naley sprawdzé w dwédch dowolnie wybranych punktach nazdtea 100 m
tawy. Tolerancje wymiarow wynogz

dla wysokdci = 10% wysokéci projektowanej,

dla szerokéci £ 10% szeroksci projektowanej,

c) rowna¢ gornej powierzchni taw.

Réwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowej laty. Pé&rét pomigcdzy gormy powierzchri fawy i
przytozong tatg nie mae przekraczal cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowané&ggrunku nie mee przekracza+ 2 cm
na kade 100 m wykonanej tawy.

6.3.3.  Sprawdzenie ustawienia krawikow Przy ustawianiu kraggnikbw naley
sprawdzé:

- dopuszczalne odchylenia linii kraanikbw w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi = 1 cm na kade 100 m ustawionego krawmnika,

- dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej ptaszeyyzkraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi + 1 cm nazke 100 m ustawionego kraanika,
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- réwnas¢ gornej powierzchni kraggnikOw, sprawdzane przez przyknie w dwoch
punktach na kade 100 m krawznika, trzymetrowej faty, przy czym praeit pomicdzy gorm
powierzchng kraweznika i przytazong tatg nie mae przekraczal cm.

7. Obmiar robo6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DMOM®O ,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowg jest jeden metr (m) ustawionego kkgwika betonowego na tawie
betonowej z oporem oraz podsypce cementowo-piagk@gednie z Dokumentag)
Projektovy.

8. Odbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB DMOMO ,Wymagania ogolne”.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagprojektony, STWIORB i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykonanie koryta pod tagy

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

Odbior tych robot powinien kkyzgodny z wymaganiami pkt. 8.2 STWIORB DM 00.00.00
~Wymagania ogolne" oraz niniejszej STWIORB.

W przypadku niezgodrioi, cha: jednego elementu robét z wymaganiami, roboty ezisg)

za niezgodne z Dokumentadprojektovs i Wykonawca zobowdzany jest do ich poprawy na
wiasny koszt.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyg® podstawy platrigi
Ogolne ustalenia dotygeze podstawy platrssi podano w STWIORB DM 00.00.00
~Wymagania ogolne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi s¢ za jeden metr (m) ustawionego i odebranego &raika betonowego po dokonaniu
odbioru wg punktu 8. Cena jednostkowa jest gceredniory dla podanego sposobu
wykonania i obejmuije:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacjid®boraz Programu Zapewnienia J&{p
zakup i dostarczenie wszystkich niedbych materiatow,

- zastosowanie materiatdbw pomocniczych konieczriaprawidtowego wykonania robét lub
wynikajacych z przygtej technologii robot,

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- wykonanie wykopu pod tagy

- wykonanie szalunku pod tgvibetonowy,

- wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszantor@vej,

- przygotowanie, raxielenie i zagszczenie podsypki cementowo-piaskowej gigb® cm
po zagszczeniu,
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- ustawienie krawznikow,

- zalanie szczelin dylatacyjnych bitumigzmag zalewowy,

- oczyszczenie terenu rob6t z odpadow, stagowh wlasnéé Wykonawcy i usuricie ich
poza pas drogowy,

- wykonanie wszystkich niezdnych pomiaréw, préb i sprawdze

- prace towarzysge, ktére s niezlgdne do wykonania rob6t podstawowych, nie
zaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjpyezenie robot itd.

- oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie,

- wszystkie inne niewymienione wej prace i czynnii (w tym oséb i sprzu)
gwarantugce rzeczowe i cakgiowe wykonanie omawianego asortymentu robot.

10.Przepisy zwhzane

10.1. Normy
PN-EN 197-1 Cement. &% 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodieo dotyczce
cementu
powszechneggtlu
PN-EN 206-1 Beton. €& 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodni
PN-EN 1340 Krageniki betonowe. Wymagania i metody bada

PN-EN 13369 Wspolne wymagania dla prefagidi betonowych
PN-63/B-06251 Roboty betonowgeibetowe

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu
BN-6731-08 Cement. Transport i przechaaryie
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D.08.02.01. CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ
1.Wstep

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonan@dbioru Robo6t Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Gy&nia i Odbioru Robét Budowlanych
s3 wymagania dotycce wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramagdiizacii
zadania: Przebudowa drogi gminnej nr 675913P wsnoeyaci Godziesze Wielkie wraz z
wiaczeniem do istniggej nawierzchni przy drodze powiatowe).

1.2.Zakres stosowania STWIORB
STWIORB stanowj cze$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i rngleje
stosowé w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpuBktil.

1.3.Zakres Robot ofiych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczasad prowadzenia robot aganych z
wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowegodnie =z lokalizagj wg
Dokumentacji Projektowej. Zakres rob6t obejmuije:

- wykonanie chodnika z kostki brukowej betonowejokowej o grubéci 8 cm na podsypce
cementowo-piaskowej 1:4 grudm od 3 do 5 cm.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowaprefabrykat betonowy, stosowany jako materiat,rktd
spetnia naspujace warunki:

- w odlegt@gci 50 mm od krawdzi, zaden przekrdj poprzeczny nie powinien wykaz§wa
wymiaru poziomego mniejszegazrsOmm

- catkowita diugé¢ kostki podzielona przez jej gruffopowinna by mniejsza lub réwna
cztery.

1.4.2. Pozostale okilenia podane w niniejszej STWIORB; ggodne z obowizujgcymi
odpowiednimi normami i definiciami podanymi w STWRB8 DM.00.00.00. ,Wymagania
0golne”.

1.5.0g06lne wymagania dotygz robot

Ogoblne wymagania dotygeze robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania
Ogolne".

Wykonawca Robo6t jest odpowiedzialny za j&kdch wykonania oraz za zgodito z
Dokumentagj Projektows, STWIORB i poleceniami kryniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robét budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0s06b trzecich;

- ochronysrodowiska;

- warunkéw bezpiecastwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikow i jezdni, podano WMBIRB DM 00.00.00 ,Wymagania
Ogdlne".

1.6 Wspolny Stownik Zamowie(CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego StowailZzamowié (CPV) dotyczacych
przedmiotu zamowienia podano w STWIORB DM 00.00\¥magania Ogolne".
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2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav
STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoélne".

2.2. Betonowa kostka brukowa

Nalezy wbudowd betonow kostle:

- 0 grubdci 8cm,

- dwuwarstwow (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i wanstéeieralnej (gérnej)
grubgci min. 4 mm,

- spetniagca wymagania normy EN-PN 1338.

Pazadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowanepdssbu uktadania i siatki spoin oraz
umazliwiaty wykonanie warstwy o szerokoi 1,0 m lub 1,5 m bez koniecziw przecinania
elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzehni

Kostki nie mog by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powianadh bocznych
oraz z ukosowanymi kraygziami gérnymi.

2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowynkkasbrukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkomkdwym do stosowania na
zewretrznych nawierzchniach, mggych kontakt z sglodladzajca w warunkach mrozu wg.
PN-EN 1338.

2.2.1.1. Aspekty wizualne

Aspekty wizualne
1 Wyglad J a) gérna  powierzchnia  kostk
nie powinna miérys i odpryskow,
b)nie dopuszcza i
rozwarstwié w kostkach
dwuwarstwowych, c¢) ewentualne
wykwity nie §3 uwazane za istotne,
2 Tekstura J a) kostki z powierzchgio
specjalnej teksturze - producent
powinien opisarodzaj tekstury,

3 Zabarwienie (barwion b) tekstura lub  zabarwienie
maoze by¢ warstwa kostki powinny by poréwnane
scieralna lub caty elemen Zz prébk producenta,

zatwierdzog  przez odbiokg
c) ewentualne thice w
jednolitcsci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we
wihasciwosciach surowcéw i
zmianach warunkow twardnienja
nie g uwazane za istotne

2.2.1.2 Ksztatt i wymiary
Dopuszczalne odchytki wymiarow nominalnych dla késbrukowych

Gruba¢  kostkilDlugos¢ mm  [Szerokd¢ mm |Grubgé mm
mm

<100 12 12 +3

>100 +3 +3 +4
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Rdéznica pomé¢dzy dwoma pomiarami gruboi tej samej kosth
powinna by < 3mm

W przypadku kostek brukowych o ksztatcie nie prksiioym, odchyiki stosowane dla innych
wymiarow powinny by deklarowane przez producenta.

2.2.1.3.Wytrzymata¢ na zginanie

Oznaczenie Charakterystyczna Minimalna wytrzymaté¢ na zginani
wytrzymatasé naMPa
zginanie MPa

T >3,6 Zaden pojedynczy wynik n

powinien by mnigszy niz 2,9 MPa
nie powinien wykazywa obchzenia
niszcacego mniejszego hni 250
N/mm dtugaci roztupania

2.2.1.4. Odporng&& na zamraanie /rozmraanie z udziatem soli odladzaag]

Klasa |OznaczenigUbytek masy po badaniu zamamig
[rozmraania kg/mi

3 D Wartas¢  srednia <I,0 przy czym zader
pojedynczy wynik > 1,5

2.2.1.5.Nasgkliwos¢

Klasa Oznaczenie Nasgkliwos¢ % masy

2 B Wartas¢ srednia< 5,0

2.2.1.6.0dporna¢ nascieranie

Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany na Tarc
Bohmego
4 | <18 000mn¥5000mni

2.2.2. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca si pakow& na paletach. Palety z kostknog by¢ skladowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podie powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Beton na kostk
Beton klasy min. C 45/50 powinien odpowidadgymaganiom normy PN-EN 206-1.

2.4. Materiaty na podsyghk do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeili Dokumentacja Projektowa lub STWIORB nie ustalzadzej, to naley stosowa
nastpujace materiaty:

a) na podsypk cementowo-piaskoav pod nawierzchgi mieszank cementu i piasku w
stosunku 1:4 z piasku naturalnego speficego wymagania wg PN-EN 12620, cementu
powszechnego aytku spetniggcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1
odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008.

b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypesentowo-piaskowej nalg stosowa
piasek wg PN-EN 12620. Sktadowanie kruszywa, neepmaczonego do bezpedniego
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wbudowania po dostarczeniu na budpwowinno odbywé sie na podiau réwnym,
utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpiekzenkruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiekamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08.

3. Sprzet

3.1. Ogoblne wymagania dotygze sprztu
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

3.2. Spret do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wyk@nsk recznie.

J&li powierzchnie g duze, a kostki brukowe majjednolity ksztatt i kolor, mana stosowa
mechaniczne ugdzenia uktadace. Urzdzenie sklada siz wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, st#gcego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngogéch utaenia.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.
Mozna stosowarowniez inny sprzt zaakceptowany przezAyniera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagan
ogolne”.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uklael § warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymalkxi betonu min. 0,7 wytrzymadoi projektowanej, kostki przewone
Sa na stanowisko, gdzie specjalne ggzenie pakuje je w fadii spina tama stalows, co
gwarantuje transport samochodami w nienaruszongmiestKostki betonowe nioa rownie
przewoz¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w STWIORB M0.00 ,Wymagania ogolne”.
Wykonawca przedstawi hynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgzaiji Rob6t
oraz Program Zapewnienia Jakb uwzgkdniajgcy wszystkie warunki, w jakich cblg
wykonywane Roboty.

5.2. Podtae i koryto

Grunty podtga powinny by niewysadzinowe, jednorodne idme oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przeraaia, zgodnie z Dokumentacj
Projektowvy.

Koryto powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkanazoprzygotowane
zgodnie z wymaganiami STWIORBD 04.01.02.

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie.

5.3. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulddé powinny by zgodne z DokumentacpProjektows i STWIORB.
Zgodnie z DokumentagjProjektova gruba¢ podsypki wynosi 3 cm po zeggczeniu.
Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej ghdbgodsypki nie powinny przekracza 1
cm.
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Podsypk cementowo-piaskaywprzygotowuje siw betoniarkach, a nagmhie rozciela s¢
na uprzednio zwibnej podbudowie, przy zachowaniu wspétczynnika vwwedementowego
od 0,25 do 0,35.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna &yaka, aby pdcisnieciu podsypki w
dtoni podsypka nie rozsypywatasinie byto na dtoniladéw wody, a po na@iicciu palcami
podsypka rozsypywata ¢i Rozcielenie podsypki cementowo- piaskowej powinno
wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.$Rietona podsypka powinna by
wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (ngcanymi) lub
zag;szczarkami wibracyjnymi.

Jeili podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemenHpiaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalgy ja polac wodg w takiej iloéci, aby woda zwityta cab gruba¢ podsypki.
Rozcielenie podsypki z suchej zaprawy reonvyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o
okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoinpeang musi by zakaczone przed
rozpoczciem wizania cementu w podsypce.

5.4. Utazenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnadwykonana z elementow o jednakowej grédo
Na wickszym fragmencie robét zalecas sitosowd kostki dostarczone w tej samej partii
materiatu, w ktorej niedopuszczalngrézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Ukladanie e¢czne zaleca si wykonywa& na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgllem ksztattu lub wymaggych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz aych wymiarow i ksztattéw kostek. Uktadanie kostgdwinni
wykonywa przyuczeni brukarze.

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wlazéw itp.) powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych
urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powsj koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgwmikach, obrzeach i studzienkach mioa wywac
elementy kostkowe wykmzeniowe w postaci tzw. potdwek i dziepdk, magcych
wszystkie krawdzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku zeity ksztattek o
nietypowych wymiarach, wolnprzestrzé uzupetnia si kostlg cietg, przycinam na budowie
specjalnymi nargziami trgcymi (przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

Dzienmg dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej aalsg
zakaczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzatmmipodsypce piaskowej w
celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki mmej na state. Przed dalszym wznowieniem
robét, prowizorycznie utiong nawierzchrng na podsypce piaskowej najerozebra i usuryé
wraz z podsypk Szczeliny mgdzy kostkami powinny wyno&iod 2 do 3 mm. Na tukach o
promieniu ponad 3 Om, kostki naleuktad&, tak zeby spoiny rozszerzaty¢swachlarzowo.
Kostki mog by¢ przycinane. Przy promieniach paej 30m, kostka powinna byuktadana w
odcinkach prostychgtzacych sé przy wyciu trojkatow lub trapezéw wykonanych z kostek
odpowiednio docinanych. Na przejach dla pieszych nalg obnizy¢ chodnik tworac
pochylnie dla niepetnosprawnych.

Kostke nalery uktad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika, gdy czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagczeniu.

Po utazeniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagpnie zamiét powierzchng
utozonych kostek przy ayciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przgpi¢ do ubijania
nawierzchni chodnika.

5.4.1 Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalg/ przeprowadzi za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostorg z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni ne@ne uzywaé walca.
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Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od krawdzi powierzchni w kierunku jejsrodka i
jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualnerdwnagci powierzchniowe
mog by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzame. (knicte) naley wymieni na kostki
cate.

Nawierzchnia nie wymaga pignacji - mae by zaraz oddana dazytkowania.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien uzyskagrzedtay¢ Inzynierowi: a) w
zakresie betonowej kostki brukowej

- deklaragj zgodndci dostawcy oraz wyniki badacech charakterystycznych kostek,

- wyniki sprawdzenia przez Wykonagvwcech zewstrznych kostek wg pkt 2.2.1.2,

6.3. Badania w czasie robo6t
Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow w czasie robo6t nawierzchniowych z kostk
podaje ponisza tablica. Ggtotliwosé oraz zakres bada pomiarow w czasie robot.

Lp. |WyszczegOlnienie bada i| Czestotliwos¢ bada Wartcici
pomiarow dopuszczalng
1 |Sprawdzenie podia i koryta wg STWIORB D 04.01.02.
2 |Sprawdzenie podbudowy wg STWIORB D 04.04.02.
3 |Sprawdzenie obramowar, wg STWIORB D 08.03.01
nawierzchni
4 |Sprawdzenie podsypl Biezaca kontrola w 10| Wg pkt 5.4;
(przymiarem liniowym lul punktach dziennej dziall odchytki od
metod niwelaciji) roboczej: grubgci, projektowanej
spadkow i cech grubaci +1 cm
konstrukcyjnych w
poréwnaniu z
dokumentagj projektowg
i STWIORB
5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodn&¢ z dokumentag| Sukcesywnie na -
projektowg kazdej dzialce roboczej
b) polazenie osi w plani Co 100 miwe Przesunicie
(sprawdzone geodezyjnie) wszystkich punktach od osi
charakterystycznych | projektowane]

do 2 cm
C) rzzdne wysokéciowe| Co 25 m w osiiprzy |Odchylenia: +]
(pomierzone instrumentg  krawedziach oraz we cm; -1 cm

pomiarowym) wszystkich punktach
charakterystycznych

d réwna¢ w  profilu Jw. Nieréwnaci

podtznym (wg BN-68/8931 do 8 mm

04 tay czterometrow)
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e) rowngd¢ w przekroju Jw. Prz&wity

poprzecznym (sprawdzo micdzy tah a

tatg profilowa z poziomnig i powierzchn

pomiarze przevitu klinem do 8 mm

cechowanym oraz przymiarg

liniowym wzglednie metod

niwelacji)

f) spadki  poprzeczi Jw. Odchytki od

(sprawdzone metag dokumentacji

niwelacji) projektowej dg
0,3%

g) szeroké nawierzchn Jw. Odchytki od

(sprawdzona przymiare szerokdci

liniowym) projektowanej

do

+5cm

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badai pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostkukowej podano w
ponizszej tablicy. Badania i pomiary po ulazeniu budowy nawierzchni.

Lp. |WyszczegOllnienie bada i|Sposb6b sprawdzenia
pomiarow
1 |[Sprawdzenie wygbu{Wizualne sprawdzenie
zewretrznego nawierzchni kostki|jednorodnéci wygladu,
prawidtowasci desenia, kolorow
kostek, spkan, plam, deformacji,
wykrusze, spoin i szczelin

2 |Badanie potgenia osi nawierzchiGeodezyjne sprawdzenie pgémia
w planie osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne
przesurgcia dom 2cm.)

3 |Rzedne wysokéciowe, rownac¢|Co 25 m i we wszystkich
podiwwna i poprzeczna, spadpunktach charakterystycznych
poprzeczne i szeroké (wg metod idopuszczalnych
wartasci podanych w tab. wej
- Ip. od 5c¢ do 5gq)

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DMO®O ,Wymagania ogélne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows jest metr kwadratowy (fn wykonanej i odebranej nawierzchni z
betonowej kostki brukowej zgodnie z Dokumeneejojektova.

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB DMOMO ,Wymagania ogolne”.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z DokumentadProjektows, STWIORB i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.
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W przypadku niezgodroi, cha: jednego elementu robét z wymaganiami, roboty wezisg)
za niezgodne z Dokumentadprojektova i Wykonawca zobowzany jest do ich poprawy na
wiasny koszt.

9. Podstawa ptatndgci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyre podstawy ptatrci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy platrssi podano w STWIORB DM 00.00.00
~Wymagania ogolne".

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Placi st za jeden metr kwadratowy @inwykonanej i odebranej nawierzchni chodnika i
sciezki rowerowej z kostki brukowej betonowej po dokomandbioru wg punktu 8.

Cena jednostkowa jest ceasredniory dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacjid@boraz Programu Zapewnienia J&ip

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie miejsca Robot,

- przygotowanie podia,

- zakup i dostarczenie wszystkich niedbych materiatéw na plac budowy,

- zastosowanie materiatdw pomocniczych konieczriaprawidtowego wykonania robét lub
wynikajacych z przygtej technologii robot;

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- utozenie i ubicie kostki,

- wypetnienie spoin,

- przeprowadzenie baflda pomiarow wymaganych w STWiIORB,

- uporzdkowanie terenu robot,

- wszystkie inne niewymienione wej prace i czynnii (w tym oséb i sprzu)
gwarantugce rzeczowe i cakgiowe wykonanie omawianego asortymentu robot.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement.&¢& 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodicodotyczce
cementu ppachnego iytku

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukoW&magania i metody bada

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

BN-6731-08 Cement. Transport iggtzowywanie

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiavnaici nawierzchni planografem i

laty

PN-S-02205 Roboty ziemne. Wymagartiadania.

PN-EN 206-1 Beton. &2 1: Wymagania ,wkxiwosci ,produkcja i zgodnit
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D.08.03.01. OBRZEZE BETONOWE
1. Wskp

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykona@idibiog Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne] bhdnia i Odbioru Robot Budowlanychy s
wymagania dotyege wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramaettizacji zadé:
Przebudowa drogi gminnej nr 675913P w miejscmivGodziesze Wielkie wraz z
wiaczeniem do istniggej nawierzchni przy drodze powiatowe).

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORSB jest stosowana jako Dokument Przetargafignitraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét aftych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczasad prowadzenia robot zwanych z
ustawieniem obrzg betonowych.

Zakres rzeczowgbejmuije:

- ustawienie obrzg betonowych 8x30 cm na tawie betonowej 7x12 crnetotu C-16/20.

1.4. Okrélenia podstawowe

14.1. Obramowanie chodnikbw — umocnienie badzriyavedzi chodnika wykonane z obeze
betonowych lub innych materiatow.

1.4.2. Podsypka — warstwa wyrownawczaama bezp@rednio na podiau.

1.4.3. Pozostate okitenia g zgodne z obowrzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB DM 00.00.00 ,WWymagania ogdine".

1.5. Ogdlne wymagania dotyce Robdt
Ogdlne wymagania dotygze robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,WymaganialQsj'.
Wykonawca Rob0t jest odpowiedzialny za jgkich wykonania oraz za zgodida Dokumentag)
Projektova, STWIORB i poleceniami fryniera.
Niezledne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robot budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

- ochronysrodowiska;

- warunkoéw bezpiecastwa pracy,

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy,

- warunkow organizacji ruchu,

- zabezpieczenia chodnikow i jezdni,

podano w STWIORB DM 00.00.00 ,\WWymagania Ogolne".

1.6. Wspdlny Stownik Zamowie(CPV)

Kody grup, klas i kategorii robot Wspodlnego StoveniKamowié (CPV) dotyczcych przedmiotu
zamowienia podano w STWIORB DM.00.00.00 , Wymag@rgalne".

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyce materiatlow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padanSTWIORB
DM 00.00.00. ,Wymagania ogdine".
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2.2. Podstawowe wymagania dotyeez materiatow

Wszystkie materiaty ayte do budowy powinny pochodzitylko ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez gniera. Zrodia materiatdw powinny Bywybrane przez wykonawcz
wyprzedzeniem przed rozpeciem robot nie paniej niz 3 tygodnie.

Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu (obyzletonowych, piasku) dgzony powinien
by¢ dokument potwierdzagy jego jaké¢ na podstawie przeprowadzonych kind@referowaness
wyroby i wytwornie posiadage Aprobat Techniczg IBDIM.

2.3.0brzea betonowe
2.3.1. Wymagania wobec wymiaroéw obiye
Wymiary nominalne powinny ldyzadeklarowane przez Producenta zgodnie z wymagaS&aWiORB

LP Badana cecl Wymagania wg P-EN 1340:200
1. Dlugosé +1% nie nnigj niz (-4mm) i nie weécej niz (+10mm
2. Wymiary powierzchni 3% nie mniej ni (-3mm) i nie wgcej niz (+5)mm
zawyjatkiem promieni:
3. Pozostate wymia +5% nie mniej i (~3mm) i nie wecej niz (+10)mn
4. Plaskd¢ i prostoliniowag¢ | Dlugos¢ pomiarowa w mm Dopuszczalna odchyika ptagkdi
prostoliniowdci w mrr
30C +1E
40C 2
50C 25
800 4,0

2 2.2. Wymagania techniczne
Wymagania wobec obrzg betonowych, ustalone w PN-EN 1340 przedstawicali.

Tablica 1.
Lp. |Cecha Klasa Oznaczenie Wymagania
1. Wihasciwosci fizyczne i mechanicz
1.1 [Odporng¢ na zamrzanie|3 D Ubytek masy po badaniu: waftosrednia < 1,0 kg/m!
rozmraanie z udzialem sq przy czym kady pojedynczy wynik >1,5 kg/m2
odladzaicvck
1.2 [Wytrzymald¢ na zginani(3 U Charakterystycznavytrzymala¢,| Kazdy — pojedyncz
(Klasa wytrzymatéci ustalon: MPa wynik, MPa
w dokumentacji projektow,
lub przez Imyniera) 6,0 >4,8
1.3 |[Trwales¢ ze wzgbdu ne Obrzeza majy zadawalajca trwalos¢ (wytrzymalac)
wytrzymala¢ jesli - spelnione s wymagania punktu 1.2 o
poddawanegsnormalnej konserwaciji
1.4 |Nasikliwosé 2 B Wartai¢ srednia <5,0
1.5 |[Odporng¢ nascieranie (Klas|4 I Odpomé¢ przy pomiarze na tarcohmego, wg zal,
odporndci ustalona ! normy - badanie alternatywne
dokumentaji projektowej Iul
przez |riyniera) < 18000 mm 3/5000 mm2
2. |Aspekty wizualn
2.1 |Wyglad J powierzchnia kraeznika nie powinna mie rys i
odprykéw, nie dopuszcza esi rozwarstwia w
kraweznikach dwuwarstwowych .
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2.3.3. Skladowanie obrze

Obrzera betonowe magoy¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegeete wedtug typow,
rodzajow, ksztaltdw, cech fizycznych i mechanicknygelkasci, wyghdu itp.

Obrze:a betonowe naty uktadd z zastosowaniem podkiadek i przekladek drewnianyahymiarach:
grubdi¢ 2,5 cm, szeroké 5 cm, diugéci min. 5 cm wekszej od szerokoi obrzea.

2.3.4 Beton na obrze
Beton klasy C 30/37 powinien odpowiéslaymaganiom normy PN-EN 206-1;2000 pkt 5.2.

2.35. Piasek

Do podsypki piaskowej nakestosowa piasek odpowiadggy wymaganiom PN-86/B-06712.

Skiadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do kezjmego wbudowania po dostarczeniu na bggdow
powinno odbywda sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczenienmiészaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatdw

Obrzeza powinny by sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przesti, na podizu
wyrownanym i odwodnionym z zastosowaniem podkladeprzektadek lub na paletach
transportowych.

Piasek naley gromadzt w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach
zabezpieczaggych go przed zanieczyszczeniem i przed wymieszarganych rodzajow i frakcji.
Cement mgna przechowyw@anie diwej niz 3 miesjce. Przechowywanie i transport cementu wg
BN-88/6731-08.

3. Sprzt

3.1. Ogodlne wymagania dotyce sprztu
Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoélne".

3.2. Sprzt do wykonania robot
Roboty wykonuije sirecznie przy pomocy drobnego sgitz

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyce transportu
Ogolne wymagania dotygze transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagagoine”.

4.2. Transport materiatow
Elementy betonowe madiy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po @gjnieciu przez
beton wytrzymaléci minimum 75% wytrzymalai gwarantowanej; w trakcie transportu
powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniem wszkodzeniem. Naty je uklad@é na
podktadach i przektadkach drewnianych dka® w kierunku osi podiznej srodka
transportowego. Sposob ich zatadunku §radki transportowe i zabezpieczenie przed
przesunjciem w czasie jazdy powinny bggodne z obowzujgcymi przepisami.
Wszystkie elementy powinny Byoznaczone. Dane powinny dyumieszczone na ich
opakowaniu lub palecie transportowej. W przypadkzewaenia luzem nalgy oznacza w
sposob trwaty, co najmniej, co 50 sztu®znaczenie na palecie powinno zawieca najmniey:

* 0znaczenie (okéenie) wyrobu,

e znak wytworni,

» dat produkcji. Zasady transportu cementu wg BN-88/67&1
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5. Wykonanie Robét

5.1. Ogdlne warunki wykonywania Robét

Ogolne zasady wykonywania Rob6t podano w STWIORB@@N0.00 ,Wymagania ogolne”.
Wykonawca przedstawi dgnierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgaatji Robét oraz
Program Zapewnienia Jakn uwzgkdniagcy wszystkie warunki, w jakicheba wykonywane
roboty.

5.2. Koryto

Koryto pod podsypk naley wykonywa zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny
odpowiada wymiarom tawy w planie. Wskaik zagszczenia gruntu w korycie powinien wyrosi
co najmniej Is > 0,97.

5.3. Ustawienie obrzg

Pod obrzea betonowe naky wykona& podsypk piaskowa o grubdci zgodne] z
Dokumentacj Projektow, rozcielagc podsypk bezpdrednio w wykopie. Podsypkzagsci¢
ubijakiem mechanicznym lubaznym.

Spoiny m¢dzy obrzeéami powinny mié szeroké¢ ok. 5 mm.

Swiatlo obrzey od strony chodnika powinno wynés8 cm. Tylm sciare obrzezy nalery obsypa
gruntem i ukd.

6. Kontrola jakosci Robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jadad robot
Ogodlne zasady kontroli jaka Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymaganialog'".

6.2. Badania w czasie wykonywania robét
Wszystkie materialy powinny posiddadokumenty potwierdzage ich jaké¢ na podstawie
przeprowadzonych badlagodnie z punktem 2.1 niniejszej STWIORB.

6.3. Kontrola materiatow

Nalezry sprawdat:

a) obrzea:
- wyglad zewrtrzny,
- ksztalt i wymiary,
- Aprobaty Techniczne,
- komplet badélaboratoryjnych przedstawionych przez Wykonawc

b) materiaty do podsypek i wypetnienia spoin:
- piasek: uziarnienie (wg PN-91/B-06714/15), adw¢ zanieczyszczeobcych (wg
PN-B-06714/12), zawaré pylbw mineralnych dla piasku do zaprawy (wg PN-B-
06714/13), zawarkd zanieczyszc#e organicznych (wg PN-78/B-06714/26) - | raz
przed przysipieniem do robot dla partii nie wkiszej nz ISOOMg i kadorazowo przy
Zmianiezrodia dostawy,
- wtasciwosci cementu klasy 32,5N - zgodit¢gego widciwosci podanych w deklaracii
producenta z wymogami odpowiednich norm,

6.4. Kontrola ut@enia obrzey

Nalezry sprawdat:

a) wykonanie podsypki w 5 punktach dziennepkizioboczej, dopuszczalne odchyiki grébia:1
cm,

b) swiatto obrzey od strony chodnika — co 20 mb, dopuszczalne dikiclgm na kede 100 mb,

C) usytuowanie w planie - co 20 mb, odchytkimiog przekracza+ | cm na kade 100 mb,
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d) réwnd¢ goérnej powierzchni obrzg tatag 3 m - minimum w dwdéch punktach nazka 100
mb - nie mae przekraczal cm.

7. Obmiar Robo6t

7.1. Wymagania ogoine dotyce obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w STWIORB DIRXO00 , Wymagania ogéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowa jest jeden metr (m) ustawionych i odeymh obrzey betonowych na
podsypce piaskowej zgodnie z DokumegtRopjektovy.

8. Odbidr Robot

8.1. Ogdine zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB DNIOO ,Wymagania ogolne”.

8.2. Spostb odbioru robot

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z Dokumeniaeyojektovg i STWIORB, jeeli wszystkie
badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wggpkiiaty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodroi, cha: jednego elementu robo6t z wymaganiami, roboty wsegjza
niezgodne z DokumentadProjektovy | Wykonawca zobowrany jest do ich poprawy na wlasny
koszt

9. Podstawa pfatnéci

9.1. OgodIne ustalenia dotyge podstawy ptatrioi
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatdoi podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

9.2. Cena jednostkowa
Ptaci st za jeden metr (m) ustawionego i odebranego abrzsetonowego na podsypce
piaskowej o okrdonej
grubgci po dokonaniu odbioru wg punktu 8.
Cena jednostkowa jest earedniory dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
» opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Raivéz Programu Zapewnienia Jako
»  zakup i dostarczenie wszystkich nigittych materiatow,
e zastosowanie materialdbw pomocniczych koniecznyclprewidlowego wykonania robét lub
wynikajgcych z przygtej technologii robot,
* prace pomiarowe,
*  roboty przygotowawcze,
* wykonanie koryta,
* wykonanie podsypki piaskowe;j,
e ustawienie obrzsy,
* Obsypanie zewgtrznejsciany obrzey ziemi wraz z jej ubiciem,
» oczyszczenie terenu Robot z odpaddw, stasgoh wiasnét Wykonawcy i usugtie ich poza
pas drogowy, wykonanie wszystkich nigdiioych pomiardw, préb i sprawdze
» oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie,
e wszystkie inne niewymienione uyj prace i czynrkzi (w tym oséb i sprgu)
gwarantujce rzeczowe i cakgiowe wykonanie omawianego asortymentu robot.
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10. Przepisy zwazane
PN-EN 197-1:2002
dotyczce

PN-EN 206-1:2003
PN-EN 1340:2003
PN-EN 13369:2004
PN-88/B-06250
PN-63/B-06251
PN-B-06712:1986
PN-B-32250 1988
BN-6731 -08: 1988
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Cement. & 1. Sklad, wymagania i kryteria zgagmno

cerugpowszechnegaytku
Beton. &2 I: Wymagania, wiciwosci, produkcja i zgodrid
Kraimiki betonowe. Wymagania i metody bada
Wspdine wymaganipifabrykatow betonowych

Beton zwykly

Roboty betonownedhetowe

Kruszywa mineralodetonu

Materiaty budowlaieda do betondw i zapraw
Cement. Transparzéchowywanie



