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1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru instalacji elektrycznych i AKPiA przy realizacji projektu pn:
»,Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni $ciekbw w miejscowosci Godziesze Mate”.

1.2. ZakKkres stosowania specyfikacji ST

Specyfikacja Techniczna i Odbioru Robét Budowlanych (ST) jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w
pkt. 1.1. Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce
tylko w przypadkach prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istmieje
pewnos$¢, ze podstawowe wymagania beda spelnione przy zastosowaniu metod
wykonania wynikajacych z doSwiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;j.

1.3. Przedmiot i zakres rob6t budowlanych
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotycza zasad wykonywania i
odbioru robo6t zwigzanych z:

e demontaz istniejgcych instalacji;
uktadaniu kabli i przewoddw nn zasilajacych i sterowniczych;
wykonaniem instalacji uziemiajacej i potagczen wyréwnawczych;
wykonaniem instalacji odgromowej;
montazem rozdzielni gtéwnej i rozdzielni obiektowych;
doborem i montazem aparatury AKPiA;
rozruchem urzadzen i technologii;
transmisjg danych GPRS.

1.4. Nazwy i kody CPV dla przewidzianych rob6t budowlanych

Przedmiot zamodwienia objety niniejsza ST odpowiada nastepujagcym robotom
budowlanym  opisanym  kodem = Wspdlnego  Stownika  Zamoéwien  (CPV)
wg Rozporzadzenia Komisji Wspolnoty Europejskiej Nr 2151/2003 z dnia 16 grudnia
2003 r:

45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociaggéw, ciaggéw komunikacyjnych
i linii energetycznych,

45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych wewnetrznych,

45311000-0 Roboty w =zakresie przewodow instalacji elektrycznych oraz opraw
elektrycznych,

45314200-3 Instalowanie infrastruktury kablowej,

45315100-9 Instalacyjne roboty elektryczne,

45317000-2 Inne instalacje elektryczne,

50961200-1 Ustugi instalowania urzadzen do przetwarzania informacji.

2. Wymagania dotyczace materialow

2.1. Wymagania ogdlne

Wszelkie nazwy wtasne produktow i materiatéw przywotane w specyfikacji stuza
ustaleniu pozadanego standardu wykonania i okresSlenia wtasciwosci i wymogow
technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.



Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych
producentéw pod warunkiem:

e spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,

e przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie przed zabudowaniem (dane
techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii
elektrycznej nalezy stosowac przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia
elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

e dokonat oceny zgodno$ci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug
okreslonego systemu oceny zgodno$ci,

e wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak:
zharmonizowane specyfikacje techniczne, normy opracowane przez
Miedzynarodowa Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru
Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow
bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych
Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

e oznakowat wyroby znakiem CE Ilub znakiem budowlanym B zgodnie
z obowigzujacymi przepisami,

e wydatl deklaracje zgodnos$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreSlonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow
majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

e wydat oS$wiadczenie, Ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego,
dopuszczonego do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym,
z indywidualng dokumentacja projektowa, sporzadzong przez projektanta obiektu
lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobéw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia
ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w
obiekcie budowlanym.

2.2. Rozdzielnice nn

Rozdzielnice nn powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 60439-1:2003/A1:2006 oraz
dokumentacji projektowe;.

Rozdzielnice majag mie¢ konstrukcje zapewniajgca bezpieczenstwo we wszystkich
warunkach pracy, przegladow i zabiegoéw utrzymania. Nawet w ekstremalnych warunkéow
duzego zwarcia lub awarii nie moze wystapi¢ zagrozenie dla ludzi przebywajacych w
poblizu zespotu.

Wszystkie elementy musza wytrzymywaé naprezenia dynamiczne, termiczne
i dielektryczne wynikajace z obcigzen pradéw probierczych wg publikacji [EC 60056.

2.3. Wylaczniki gléwne
Wytacznik gtéwny lub wytaczniki kazdej instalacji winny by¢ oznaczone w sposob
umozliwiajgcy ich odréznienie od innych wytacznikdw. Powinny odznacza¢ sie
odmiennym zgrupowaniem, kolorystyka lub innymi cechami pomagajacymi w tatwym ich
odrdznieniu. Jezeli w budynku znajduje sie wiecej niz jeden wylacznik gtéwny, przy
kazdym z nich nalezy umiesci¢ oznaczenia informujace o tym, ktéra instalacje lub jej czes$¢
dany wytacznik obstuguje.
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Dostep do wytgcznikéw powinien by¢ zapewniony od frontu. Wszystkie wyltaczniki
zamontowane na rozdzielnicach powinny by¢ umieszczone w taki sposéb, aby minimalna
odlegtos¢ wytacznika od poziomu posadzki wynosita 900mm.

2.4. Wylaczniki awaryjne "remontowe" napedow

W bezposrednim sasiedztwie kazdego silnika winien by¢ zamontowany wytacznik
awaryjny zatrzymania pracy silnika. Wytgcznik petni funkcje wytacznika awaryjnego
napedu i/lub funkcje izolacyjng podczas remontow, przegladow serwisowych urzadzen.
Nie istnieje konieczno$¢ instalacji wytacznikéw w przypadku zlokalizowania urzadzenia
tuz przy rozdzielicy.

2.5. Kable

Przy budowie sieci kabli nn. 0,4kV, sterowniczych i sygnalizacyjnych oraz instalacji
elektrycznych wnetrzowych nalezy stosowac kable i przewody zgodne z dokumentacja
projektowa. Linie kablowe wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E-004: 2014
"Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. "

2.6. Mufy i glowice kablowe

Mufy i gtowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego,
przekroju i liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujagcych w miejscach ich
zainstalowania. Mufy przelotowe kabli o powtoce metalowej o napieciu znamionowym
wyzszym niz 1 kV powinny mie¢ wktadki metalowe do taczenia z powtokami metalowymi
1aczonych kabli.

Na potaczeniu z pozostawionymi istniejacymi kablami stosowa¢ mufy kablowe
z materiatéw termokurczliwych.

Mufy i gtowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-90/E-06401.01-06.

2.7. Korytka instalacyjne

W przypadku stosowania korytek kablowych ze stali ocynkowanej - nalezy stosowac
stopien ocynkownia dobrany do warunkéw atmosferycznych w jakich instalowane sg
korytka. Stosowac korytka kablowe o klasie ochrony antykorozyjnej nie gorszej niz C5.
Rozmiar i wielko$¢ korytek wedtug projektu. Nosnos¢ korytek dopasowacé do ciezaru
kabli. W przypadku stosowania korytek kablowych ze PCV nalezy stosowac korytka
o duzej odpornosci na czynniki agresywne ktére gwarantuja trwato$¢ w trudnych
warunkach S$rodowiskowych (oczyszczalnie Sciekdw) oraz dobrane pod wzgledem
nos$nosci do ciezaru korytek. Korytka kablowe muszg mie¢ mozliwo$¢ odseparowania
kabli zasilajagcych od sterowniczych, w przeciwnym razie nalezy korytka uktadac
pietrowo.

2.8. Ruryochronne

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialow niepalnych, z tworzyw
sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie
tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit
Sciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza Scianek powinny
by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygladzajaca ich powierzchnie, dla ulatwienia
przesuwania sie kabli.



Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW).
W miejscach skrzyzowan kabli ze sobg i z innymi urzadzeniami podziemnymi, nie ma
mozliwo$ci zabezpieczenia kabli rurami petnymi stosujemy rury dzielone.
Jako dzielone ostony otaczajace istniejgcych kabli nalezy stosowaé dzielone wzdtuznie
rury z twardego polietylenu - PEH (HDPE), o $rednicy zewnetrznej/wewnetrznej wediug
projektu i barwie powierzchni zewnetrznej:

¢ niebieskiej - w liniach na napiecie 0,6/1 kV,

e czerwonej - w liniach na napiecie >1 kV,
przy czym dla zabezpieczenia przed rozwarciem tych rur uktadanych w ziemi nalezy
stosowa¢ opaski z odcinké6w tasmy przylepnej wzmocnionej witéknem szklanym,
o szeroko$ci 25 mm i witasciwos$ciach nie gorszych od taSmy Scotch 45 firmy 3M lub
obwoje (po 3-4 zwoje) z miekkiego drutu stalowego lub miedzianego, w odstepach
co 1 m. Wzdtuzne i poprzeczne krawedzie tych rur powinny by¢ uszczelnione masg
plastyczng na bazie kauczuku silikonowego
Laczenie ze sobg odcinkéw rur dzielonych nalezy wykona¢ w taki sposob, aby przy
naktadaniu gérna cze$¢ rury z dolng, nachodzity na siebie na catej dtugosci.
Dopuszcza sie przedtuzanie rur dzielonych, tego samego typu i wymiaru tak, aby gorna
cze$¢ rury wzgledem dolnej, byty przesuniete na dtugo$ci min. 0,5 m. Powstaty nadmiar
jednej czesci rury, nalezy po obu koncach przedtuzanych rur obcig¢.
Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nie
nastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.9. Tasmy oznaczeniowe

Do oznaczenia tras kablowych i ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi
nalezy stosowac folie kalendrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm,
gat. I. Dla ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac folie koloru
niebieskiego, a przy napieciach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego.

Szerokos¢ folii powinna by¢ taka. aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20
cm. Folia powinna speinia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.10. Szyny wyréwnawcze

Stosowac szyny wyréwnawcze z ptaskownika Fe/Zn 25x4 uktada¢ wg. projektu.
W miejscach nieostonietych na zewnatrz jak i wewnatrz budynki z uwagi na agresywne
Srodowisko szyny muszg posiadac¢ koszulke odporng chemicznie.

2.11. Ochrona odgromowa
Instalacje odgromowe budynkéw i obiektow wykona¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa.

2.12. Ochrona przepieciowa

W celu ochrony urzadzen (gtéwnie urzadzen elektronicznych sterownikéw PLC
i elementow automatyki) przed przepieciami atmosferycznymi i tgczeniowymi nalezy
stosowa¢ wielostopniowy uktad ochrony, ochronniki przepieciowe klasy I i II. Nalezy
stosowal ograniczniki przepie¢ o wytrzymato$ci na biegun minimum 25kA, kazdy
biegun winien mie¢ sygnalizacje przepalenia wktadki oraz mozliwo$¢ wymienne wktady
bez konieczno$ci wymiany catego zestawu w przypadku przepalenia.



2.13. AKPiA

Materiaty uzyte do wykonania instalacji musza SciSle spelnia¢ wymagania niniejszej
specyfikacji oraz by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Mozliwe jest zaproponowanie produktéw réwnorzednej jakoSci. Jakiekolwiek przerébki
projektowe, budowlane i instalacyjne musza by¢ zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru oraz Projektanta Branzowego Elektrycznego wytacznie w formie pisemne;.
Niedopuszczalne jest montowanie urzadzen bez akceptacji w/w o0séb i nastepnie
zwrocenie sie do Inspektora oraz Projektanta w celu akceptacji rozwigzan.

W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegotowe
informacje dotyczace Zrédita wytwarzania materialéw oraz odpowiednie $wiadectwa
badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i prébki do
zatwierdzenia przez Inspektora.

Wszystkie urzadzenia powinny posiada¢ oznakowanie CE oraz deklaracje producenta
o zgodnosci z odpowiednimi dyrektywami.

Urzadzenia powinny by¢ zamontowane zgodnie z zaleceniami producenta zawartymi
w instrukcji obstugi.

Przewody sygnatowe powinny posiadac izolacje pomiedzy dowolnymi Zytami odporna na
napiecie state 1000V.

PodejScia do aparatury nalezy prowadzi¢ w miejscach zagrozonych uszkodzeniem
mechanicznym w rurce ochronnej (o odpowiedniej wytrzymatosci mechanicznej
i odpornej na dziatanie agresywnej atmosfery -siarkowodoru i prom. UV).

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan iloSciowych
i jakoSciowych materiatdbw dostarczanych na plac budowy oraz za ich wlasciwe
sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zalozeniami PZ].

Zaprojektowany sterownik PLC wyznacza minimalne parametry techniczne i jako$ciowe
do zastosowania na obiekcie, sterownik miedzy innymi musi sie charakteryzowac sie
budowa modutowo - bitowa, szerokim zakresem modutéw oraz mozliwoscia rozbudowy
conajmniej do zaprojektowanego urzadzenia, duzg oszczednos$cig w okablowaniu, niskimi
wymaganiami co do ilo$ci miejsca do montazu w szafie, sterownik winien mie¢ mozliwos¢
wymiany modutéw podczas pracy, itp. Parametry techniczne CPU i moduléw nalezy
traktowac jako minimalne. Wszelkie odstepstwa co do zamiany lub wymiany mozna
wykona¢ wylgcznie za pisemng zgoda Inspektora Nadzoru oraz Projektanta
Elektrycznego.

Szafy zasilajagce i sterownicze powinny by¢ wykonane z materiatéw odpornych na
korozje oraz je$li s3 wystawione na dziatanie warunkéw atmosferycznych powinny
posiada¢ stopien ochrony IPXX. Dla szaf zasilajagcych i sterowniczych w wykonaniu
zewnetrznym przewiduje sie wykonanie dodatkowych daszkéw deszczowych

Elementy systemu AKPIA winny by¢ zgodne z polityka unifikacji urzadzen na obiekcie.

Do regulacji praca dmuchaw DM1, DM2, DM3 dla kazdej dmuchawy nalezy zastosowac
przetwornice czestotliwos$ci. Falownik wyposazony jest w wyswietlacz LCD ktéry
umozliwia na podglad niezbednych parametréw silnika w wielu liniach. Panel operatorski
musi pozwala¢ na kopiowanie i przenoszenie ustawien urzadzenia przy czym panel dla
kazdej dmuchawy ma umozliwia¢ dostep do wszystkich ustawien przetwornicy
czestotliwosci. Przetwornica czestotliwoSci musi conajmniej posiada¢ parametry
réwnowazne do zaprojektowanej lub lepsze, gtdwnymi parametrami przetwornicy sa
m.in. napiecie zasilania, pragd znamionowy (maksymalny prad ciagly przy temperaturze
40st.C), parametry przecigzalno$ci przy réznych stanach pracy dmuchaw, moment
startowy, staty biad predkosci <1%, klasyfikacja EMC min C2, stopien ochrony IP.
Niezaleznie od wbudowanego w sterowniku PLC regulacji PID, przetwornica
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czestotliwosci ma mie¢ wbudowany regulator PID dla sterowania dla 1-5 urzadzen.
Przetwornica czestotliwo$ci ma posiada¢ karte umozliwiajaca podiaczenie czujnika PTC
do pomiaru temperatury dmuchawy.

2.14. Panel operatorski

Dotykowy panel operatorski stuzy do archiwizacji i przedstawienia wizualizacji pracy
oczyszczalni $ciekow. Zaprojektowany panel operatorski wyznacza minimalne
parametry techniczne i wizualizacyjne jakie nalezy zastosowac na obiekcie ktérymi m.in.
jest wymiary panela, parametry matrycy (przekatna i typ matrycy, rozdzielczos¢, jasnos¢,
kontrast, zywotnos$¢, ilo§¢ kolor6w), parametry procesora, porty wejSciowe
i wyjsciowe, RTC, parametry zasilania, stopien ochrony oraz certyfikat CE.

2.15. Aparatura pomiarowa na obiekcie

Do pomiaru wartosci fizykochemicznych (pomiar tlenu rozpuszczonego oraz
temperatury) na obiekcie nalezy zastosowa¢ sonde wykorzystujacg optyczng metode
pomiaru. Przetwornik tlenu musi charakteryzowac¢ sie parametrami technicznymi
rownowaznymi lub lepszymi od zaprojektowanego urzadzenia. Przetwornik musi
posiada¢ stopien ochrony min [P66.

3. Wykonanie robot
3.1. Ukladanie kabli zasilajacych oraz sterowniczo-sygnalizacyjnych
Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane
$rodki ostrozno$ci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych sie
na trasie budowanej linii. Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli
o masie wiekszej niz 4 kg/m. Rolki powinny by¢ ustawione w takich odlegtosciach
od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotyka podtoza. Podczas przechowywania,
uktadania i montazu. konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia oraz wptywami
chemicznymi i atmosferycznymi przez:

e szczelne zalutowanie powtoki,

¢ natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

e 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowej;

e (°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.
W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura
otoczenia i temperatura uktadanego kabla - wg ustalen wytworcy.
Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.
Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii
kablowej powodowany przez sgsiednie Zrddta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien
przekracza¢ 5°C. Kable nalezy uktada¢ w ziemi na warstwie piasku o grubosci
co najmniej 10 cm.
Kable nalezy zasypywac¢ warstwg piasku o grubosci co najmniej 10cm, nastepnie warstwa
rodzimego gruntu o grubo$ci co najmniej 15cm, a nastepnie przykry¢ folig
z tworzywa sztucznego koloru czerwonego (sie¢ 15 kV) lub niebieskiego (sieci nn.).
Odlegtosc¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm. Grunt nalezy zageszczac
warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggnac
co najmniej 0,85 wg PN-S-02205:1998.



Glebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej
powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:
e 70 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli
utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,
e 80 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie
przekraczajgcym 15 kV, z wyjatkiem kabli utoZzonych w gruncie na uzytkach
rolnych,

e 90 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 15 kV utozonych w
gruncie na uzytkach rolnych,

e 100 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 15 kV .
Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falista z zapasem (od 1 do 3% dtugosci
wykopu) wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy
mufach zaleca sie pozostawic zapas kabli po obu stronach mufy, tgcznie nie mniej niz:
e 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych,
0 napieciu znamionowym od 15 do 40 kV,

¢ 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych,
o napieciu znamionowym od 1 do 10 kV,
e 1 m - w przypadku Kkabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu
znamionowym 1 kV.
Przy wprowadzaniu kabli do zigcza, budynku, rozdzielnicy pozostawi¢ zapas kabli
w formie petli o promieniu rownym 20-krotnej Srednicy zewnetrznej kabla.
PrzejScia kabli pod drogami nalezy chroni¢ przez umieszczenie w rurach ochronnych
DVK na gtebokosci 1m pod powierzchnia drogi.
Kable wprowadzane beda do obiektéw technologicznych w rurach przepustowych.
Przy uktadaniu kabli mozna ugina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:
e 25-krotna zewnetrzna Srednica kabla - w przypadku kabli olejowych,
e 20-krotna zewnetrzna Srednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych
o izolacji papierowej i o powtoce otowianej, kabli o izolacji polietylenowej
i o powtoce polwinitowej oraz kabli wielozytowych o izolacji papierowej
i o powtoce aluminiowej o liczbie zyt nieprzekraczajacych 4,
e 15-krotna zewnetrzna S$rednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych
o izolacji papierowej i o powloce otowianej oraz w przypadku kabli
wielozytowych  skrecanych z  kabli  jednozylowych o liczbie zyt
nieprzekraczajacych 4.
Wszelkie roboty zanikowe nalezy zgtosi¢ inspektorowi nadzoru w celu poprawnosci
wykonania, po dokonaniu odbioru nalezy udokumentowa¢ odpowiednim wpisem
do dziennika budowy.

3.2. Demontaze

[stniejgce elementy przeznaczone do demontazu nalezy wytaczy¢ z zasilania
i zdemontowa¢ zachowujac wymagania przepiséw BHP. Demontowane materiaty nalezy
przekazac¢ uzytkownikowi obiektu.

3.3. Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw instalacji wewnetrznych

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji

elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza

(cian, stropow, elementow konstrukcyjnych budynkoéw itp.) w sposoéb trwaly, przy
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pomocy typowych elementéw konstrukcyjnych, uwzgledniajgcy warunki technologiczne,
w jakich dana instalacja bedzie pracowac oraz rodzaj instalacji.

3.4. Montaz instalacji wewnetrznych

Gléwne ciagi instalacji uktada¢ w korytkach i listwach instalacyjnych zgodnie
z dokumentacja projektowa.

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w budynku powinno
zapewniac¢ bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami w zakresie odlegtosci i ich wzajemnego
usytuowania, a takze, aby wykluczy¢ lub zmniejszy¢ do minimum negatywne wzajemne
oddziatywanie oraz niekorzystny wptyw na otoczenie budynku.

Wewnetrzne linie zasilajgce prowadzi¢ w korytkach kablowych i w rurkach PVC oraz
kanatach kablowych. Poszczegdlne obwody rozprowadzi¢ w korytkach pod tynkiem.
Dopuszcza sie prowadzenie przewodoéw elektrycznych wtynkowych pod warunkiem
pokrycia ich warstwa, co najmniej 5Smm. W instalacji umieszczonej na tynku, rury, listwy
badZz same przewody mocowaé¢ na powierzchni S$cian i stropéw juz wcze$niej
otynkowanych.

Nalezy stosowac oddzielne koryta lub trasy kablowe dla kabli sterowniczych. Przewody
zasilajgce silniki poprzez uktady falownikowe muszg by¢ ekranowane.

3.5. Ukladanie przewodow

Instalacje wtynkowe nalezy wykonywa¢ przewodami wtynkowymi; dopuszcza sie
stosowanie przewoddéw wielozytowych ptaskich.

Na podtozu z drewna lub innych materiatéw palnych mozna uktadaé¢ przewody na
warstwie zaprawy murarskiej grubosci co najmniej 5 mm, oddzielajacej przewdd od
Sciany. Przewody majace dwie warstwy izolacji, tj. izolacje kazdej zyly oraz wspdlng
powtoke, mozna uktada¢ bezposrednio na podtozu drewnianym lub z innego materiatu
palnego, jezeli zabezpieczenie obwodu wynosi nie wiecej niz 16 A.

Przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do
wykonania potaczen. Przewdd neutralny powinien by¢ nieco dtuzszy niz przewody
fazowe.

Zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne. W tym celu nalezy
przecig¢ wzdtuz mostki pomiedzy zytami przewodu nie uszkadzajac ich izolacji. Podtoze
do uktadania na nim przewodéw powinno by¢ gtadkie.

Przewody nalezy mocowa¢ do podtoza za pomocg klamerek. Dopuszcza sie rowniez
mocowanie za pomoca gwozdzikéw wbijanych w mostek przewodu.

Mocowanie klamerkami lub gwozdzikami nalezy wykonywa¢ w odstepach okoto 50 cm,
wbijajac je tak, aby nie uszkodzi¢ izolacji zyt przewodu; Zabrania sie zaginania
gwozdzikow na przewodzie.

Do puszek nalezy wprowadza¢ tylko te przewody, ktére wymagajg taczenia w puszce;
pozostate przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki.

Przed tynkowaniem konce przewodéw nalezy zwing¢ w luzny krazek i wtozy¢ do puszek,
a puszki zakry¢ pokrywami lub w inny sposéb zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem.
Zabrania sie uktadania przewodéw bezposrednio w betonie, w warstwie wyré6wnawczej
podtogi, w ztgczach ptyt itp. bez stosowania oston w postaci rur ochronnych.

Instalacje w rurach stosuje sie tam, gdzie moga one by¢ narazone na uszkodzenia
mechaniczne. Wcigganie przewodéw do rur nalezy wykonywaé¢ za pomoca specjalnego
osprzetu montazowego, np. sprezyny instalacyjnej.
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Przed przystapieniem do wciggania przewodéw w rury instalacyjne, nalezy sprawdzi¢
prawidtowo$¢ wykonanego rurowania, zamocowania sprzetu i osprzetu, oraz jego
przelotowo$¢. Zabrania sie uktadania rur wraz z wciggnietymi w nig przewodami.
Wszystkie przejscia obwodoéw instalacji elektrycznych przez $ciany i stropy itp. musza by¢
chronione przed uszkodzeniami. Przej$cia nalezy wykonywac¢ w przepustach rurowych,
przejscia pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonane w
sposob szczelny, zapobiegajace przedostawaniu sie wyziewdw.

Przejscia przez Sciany, ktore stanowig oddzielenia przeciwpozarowe, nalezy wykonywac¢
w przepustach instalacyjnych o odpornosci ogniowej niemniejszej niz odporno$¢ ogniowa
przegrody.

Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi, i inne ptaszczyzny
komunikacyjne nalezy chroni¢ do wysokos$ci bezpiecznej, przed przypadkowymi
uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem nalezy stosowac rury stalowe, rury
z tworzyw sztucznych, ksztatltowniki, korytka blaszane, itp.

Laczenie przewodéw nalezy wykonywa¢ w urzadzeniach rozdzielczych, osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ potaczen skrecanych. Przewody
musz3a by¢ utoZone swobodnie, nie mogg by¢ narazone na naprezenia. Do danego zacisku
nalezy przytaczac przewody 0 rodzaju wykonania, przekroju
i w liczbie, do jakiej zacisk ten jest przystosowany. W przypadku, gdy odbiorniki
elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, ich przytaczenie do
instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta. Zdejmowanie izolacji
i oczyszczenie przewodu nie moze powodowal uszkodzen mechanicznych. Konce
przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linka), powinny by¢ zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami badz konncowkami kablowymi.

Sprawdzeniu podlega stan potaczenia przewodoéw, a wiec to, czy sg wykonane w sposob
zgodny z wymaganiami, przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu, oraz czy nacisk na
potaczenia nie jest wywierany przez izolacje, a takze czy zaciski nie sg narazone na
naprezenia spowodowane przez podtaczone przewody.

W trakcie ogledzin mozliwe jest wykrycie wad, btedow montazowych i innych usterek
w instalacji elektrycznej. Usterki te muszg by¢ usuniete przed przystgpieniem do préb
i pomiaréw. Wykonywanie tych préb bez usuniecia usterek, mogacych mie¢ wptyw na
wynik badan jest niedopuszczalne.

4. Kontrola jakosci robot

4.1. Zalozenia ogdlne

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zalozonej jako$ci wykonywanych robot
przebudowie oczyszczalni Sciekdw w miejscowos$ci Godziesze Mate.

Wykonawca ma obowigzek wykonania peinego zakresu badan na budowie zgodnie
z obowigzujacymi przepisami i normami w celu wskazania Inzynierowi zgodno$ci
dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z dokumentacjg projektowa i ST.
Materialy posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodnos¢
z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone
do uzycia bez badan. Przed przystapieniem do robdt, wykonawca powinien uzyskac
od producentéw zaswiadczenia o jakoSci lub atesty stosowanych materiatow.

Na zZadanie Inzyniera nalezy dokonal testowania sprzetu posiadajacego mozliwos$¢
nastawienia mechanizméw regulacyjnych.

W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa cechowania lub
wzorcowania.
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Przed przystagpieniem do badania, wykonawca powinien powiadomi¢ InZyniera
o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, wykonawca przedstawia na piSmie
wyniki badan do Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej,
ktora moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera - zatozonej jakoSci.

5. Przepisy i normy

Wszystkie roboty okreslone w STWIiORB nalezy wykonywa¢é w oparciu
o biezgco obowigzujace Normy i uregulowania.

Zawierajg podstawowe zrodta w tym przepisy prawne panstwowe i lokalne oraz inne
regulacje prawne i wytyczne, zwigzane z prowadzonymi robotami. Wykonawca jest
zobowigzany zna¢ zawarte w nich reguty i wytyczne, poniewaz odpowiada za ich
przestrzeganie w trakcie realizacji robét.

5.1. Ustawy

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414 z p6Zn. zm.
2. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo energetyczne Dz.U. 1997 nr 54 poz. 348

3. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamowien publicznych Dz.U. 2004 nr 19 poz.
177
4. Ustawa z dnia 12 wrze$nia 2002r. o normalizacji Dz.U. 2002 nr 169 poz. 1386

5. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych Dz.U. 2004 nr 92 poz. 881
6. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnos$ci Dz.U. 2002 nr 166 poz.
1360

5.2. Rozporzadzenia

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenistwa 1 ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1126

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 maja 2004r. w sprawie kontroli
wyrobow budowlanych wprowadzonych do obrotu Dz.U. 2004 nr 130 poz. 1386

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r. w
sprawie sposobu prowadzenia Krajowego Wykazu Zakwestionowanych Wyrobdéw
Budowlanych Dz.U. 2015 poz. 2342

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w
sprawie sposobu deklarowania wtasciwos$ci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym Dz.U. 2016 poz. 1966
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5.

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 23 grudnia 2002r. w sprawie sposobu
nadawania i wykorzystywania znaku zgodnoSci z Polskg Norma Dz.U. 2002 nr 241 poz.
2077

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych Dz.U. 2013 poz.
492

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 20 lipca 2005r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie szczeg6towych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji
przez osoby zajmujace sie eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci Dz.U. 2005 nr 141
poz. 1189

5.3. Normy

1.

2.

3.

8.

N-SEP-E-004:2014 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa.”

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia Cze$¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje.

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4.41.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

. PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i

montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogoélne.

. PN-IEC 60364-5-53:2016-02 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i

montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

. PN-EN 60445:2007 Zasady podstawowe i bezpieczenstwo przy wspotdziataniu

cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja - Oznaczenia identyfikacyjne
zaciskOw urzadzen i zakonczen zyt przewodéw oraz ogoélne zasady systemu
alfanumerycznego.

. PN-EN 60446:2008 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu

cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja - Oznaczenia identyfikacyjne
przewoddéw barwami albo cyframi.

PN-EN 61293:2000 Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi
dotyczacymi zasilania elektrycznego - Wymagania bezpieczenstwa.

9. PN-HD 361 S3:2002 Klasyfikacja przewodéw i kabli.
10. PN-EN 61439-1:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.
11.PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.

Wytyczne przeprowadzania po montazowych badan odbiorczych.

12. PN-EN 62305-1,2:2008 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne,
Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem
13. PN-EN 62305-3,4:2009 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 3:Uszkodzenia fizyczne

obiektow budowlanych i zagrozenie zycia

14. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnione przez obudowy - kody IP.

15. PN-EN 60947-1:2010 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa.

16. PN-EN 60269-1:2010 Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe.

17.PN-EN 60439-1:2003/A1:2006 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.

18. PN-EN 60947-1:2010 Aparatura rozdzielcza sterownicza niskonapieciowa.

19. PN-EN 61140:2005 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspélne

aspekty instalacji i urzadzen.

Brak wyszczegélnienia w niniejszej specyfikacji ktérego$ z obowigzujacych aktow
prawnych nie zwalnia wykonawcy od jego stosowania
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