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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaamjhnicznej (SST)sswymagania ogdine dotygze wykonania i odbioru robét
drogowych zwazanych z przebudandrogi gminnej nr 675904P Godziesze Mate - KakawéoKia.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanggkstdokument przetargowy i kontraktowy przy zleicei realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obdgnwymagania ogélne, wspdlne dla robét gbpgh specyfikacjami
technicznymi dla poszczeg6lnych asortymentow roNétery je rozumié i stosowé& w powizaniu z niej wymienionymi specyfikacjami
technicznymi :

1.3.1.Przygotowanie terenu pod budgw grupa rob6t wg CPV : 45.10.00.00-8

- klasa robét wg CPV : 45.11.00.00-1 Roboty w zalerésirzenia i rozbiérki obiektéw budowlanych; robatgmne
- kategoria rob6t wg CPV : 45.11.00.00-8 Roboty wreale burzenia, roboty ziemne
- kod CPV : 45.11.12.00-0 Roboty w zakresie przygaetow trenu pod budawi roboty ziemne

D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysgtiowych
D.01.02.04 Rozbiérka elementéw drég
D.02.01.01 Wykonanie wykop6w

1.3.2.Wznoszenie kompletnych obiektéow budowlanych lub déebci oraz roboty w zakresie 4gnierii ladowej i wodnej — grupa robét
wedtug CPV : 45.20.00.00-9

- klasa rob6t wg CPV : 45.23.00.00-8 Roboty budowlamezakresie budowy ruragjow, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisalék wyréwnywanie terenu

- kategoria robét wg CPV : 45.23.30.00-9 Roboty w reale konstruowania, fundamentowania oraz wykonyavan
nawierzchni autostrad, drog

- kod CPV : 45.23.31.20-6 Roboty w zakresie budovagdr

D.04.01.01.11 Profilowanie i zesgczanie podia pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni
D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw komkstyjnych nawierzchni
D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiin@go mechanicznie
D.04.05.01 Podbudowa z gruntu stabilizowanego céenen

D.04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

D.05.02.01 Nawierzchnia ttuczniowa

D.05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego warétieralna

D.05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego warstyrownawcza i wizagca
D.05.03.23a Nawierzchnia z kostki brukowej na ptacalicach i chodnikach
D.06.03.01Scinanie i uzupetnianie poboczy

D.06.04.01 Rowy

D.07.01.01 Oznakowanie poziome

D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

D.08.01.01b Krawzniki betonowe

D.08.03.01 Obrzea betonowe

1.3.3. Roboty w zakresie instalacji budowlanych — grugadtavediug CPV : 45.30.00.00-0 — nie vwysija

1.3.4. Roboty wykdiczeniowe w zakresie obiektéw budowlanych — grupmtevediug CPV : 45.40.00.00-1

Nie wystpuja
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione porej okreélenia naley rozumie€ w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty calG¢ techniczno-iytkowg (droga) albo jego g#é
stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obielostowy, korpus ziemny, qeet).
1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dbuudob postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraeszelkimi uradzeniami
technicznymi zwjzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronawpatrzony piecgia organu wydajcego, wydany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanychzgty do notowania zdarge okoliczndci
zachodzcych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokeagych odbioréw robét, przekazywania poledeinnej korespondenciji
technicznej porgidzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawg projektantem.

1.4.5. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahy&ontraktowych (wyznaczona przez Zamawdepo, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowigta za nadzorowanie robét i administrowanie kakiem.

1.4.6. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwgowaniona do kierowania robotami i do wysbwania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu.



1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulbaikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju apagiziehcymi jezdnie.
1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchwmaz ze sposobem ich gokenia.

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub tagsz wykopu, ktéra jest ograniczona kogotrogi i skarpami rowéw.

1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneeiu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.12 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanystionami, shigcy do
wpisywania przez Wykonawmbmiaru dokonywanych robét w formie wyligzeszkicéw i ew. dodatkowych zgdznikéw. Wpisy w ksjzce
obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez fyniera/Kierownika projektu.

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzsy zaakceptowane przez Zamawgafo, niezbdne do przeprowadzenia
wszelkich badéi préb zwgzanych z ocenjakasci materiatow oraz robot.

1.4.14. Materialy - wszelkie tworzywa nieztine do wykonania rob6t, zgodne z dokumentaopjektows i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przezzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstwzgtych do przejmowania i rozktadania aben od ruchu na podi@ gruntowe i

zapewniajcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bgedoio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferyyam.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdgga s¢ miedzy warstvg Scieralp a podbudow, zapewniajca lepsze rozienie napgzen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sea do wyréwnania nieréwiioi podbudowy lub profilu istniegej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni shnca do przenoszenia obgzén od ruchu na podie. Podbudowa nie skladé sic z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnas¢zpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona sktadasi¢ z jednej
lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnag¢@z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniemgstek podi@a. Maze zawiera warstw; mrozoochrong, odsiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownymaréeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami dmiatmrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unietivdenia przenikania cwtek drobnych gruntu do warstwy nawierzchuade)
powyzej.

i) Warstwa odgczajca - warstwa stgca do odprowadzenia wody przedogtaj sk do nawierzchni.

1.4.16. Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu hewgego.

1.4.17. Podiae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyaley pod nawierzchnido gkbokasci przemarzania.

1.4.18. Podtare ulepszone nawierzchni - gérna warstwa paidezaca bezpérednio pod nawierzcha ulepszona w celu unalwienia
przejcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.19. Polecenie Inyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przezzymiera/Kierownika projektu, w
formie pisemnej, dotyeze sposobu realizacji rob6t lub innych sprawazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.20. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydaggaca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.21. Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegaqrania drogowego lub calkowita modernizacja/przelnad
(zmiana parametréw geometrycznych trasy w plapreékroju podtanym) istniejcego padczenia.

1.4.22. Przetargowa dokumentacja projektowa ¢sézlokumentaciji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacharakterystyk i wymiary
obiektu lzdacego przedmiotem robaét.

1.4.23. Rekultywacja - roboty mage na celu uposzikowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenaaruszonym w czasie realizacji
zadania budowlanego.

1.4.25. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ictééio(przedmiarem) w kolejriai technologicznej ich wykonania.

1.4.26. Teren budowy - teren udgphiony przez Zamawiag¢ego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsgai@nione w kontrakcie
jako tworzce cz$¢ terenu budowy.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, bezpieamwo wszelkich czynrigi na terenie budowy, metody
uzyte przy budowie oraz za ich zgodd@ dokumentagj projektows, SST i poleceniami kyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okréonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjny lokalizacg i wspétrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projekitod@a komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadioza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbi
ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone gealdezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlakogzt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazpadanym w szczegétowych
warunkach umowy, uwzgliniagcym podziat na dokumentagprojektovy:
- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktore stanawprzetargow dokumentag projektows oraz projektow dokumentag wykonawcz
(techniczn) i zostam przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kadwwykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3.Zgodnd¢ robot z dokumentagjprojektowy i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkoakumenty przekazane Wykonawcy przezyhiera/Kierownika projektu
stanowi cz$¢ umowy, a wymagania okilene w ch@by jednym z nich s obowizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej
dokumentaciji.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obpuje kolejngé ich waznosci wymieniona w
~Kontraktowych warunkach ogélnych” (,Og6lnych wakath umowy”).

Wykonawca nie mge wykorzystywd bledéw lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu eimi
natychmiast powiadorilnzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deaynj wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.



W przypadku rozbisosci, wymiary podane na finie § wazniejsze od wymiarow okéonych na podstawie odczytu ze skali
rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiaéla zgodne z dokumentacprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTeda uwazane za wartei docelowe, od ktorych dopuszczalng s
odchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntéw budowli muszwykazywa zgodndé¢ z okrélonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie m@yzekraczé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w peini zgodne z dokumentacprojektows lub SST i wplynie to na
niezadowalajca jakas¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykena
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pagthem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymaisiniejcych obiektdw (jezdniegsciezki
rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w dkrésvania realizacji
kontraktu, @ do zakdczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca przedstawizyinierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, gadniony z
odpowiednim zargdem drogi i organem zaydzagcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpie&@eob6t w okresie trwania budowy.
W zaleznoici od potrzeb i pogpu rob6t projekt organizacji ruchu powiniencbga biggco aktualizowany przez WykonawcKazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu argaji ruchu, wymaga kalorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdét Wykonawca dostarczyinstaluje i ledzie obstugiwat wszystkie tymczasowe adzenia
zabezpieczafe takie jak: zapongwiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewauay ten sposéb bezpiedmtwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczciow dzier i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jestriwodzowne ze
wzgledoéw bezpieczgstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje lyda akceptowane przezapniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdéeemv miejscach i iléciach okrélonych przez layniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktérych téé bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane
przez Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebaedyj zaptacie i przyjmuje size jest whczony w cen kontraktovg.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresienteweealizacji kontraktu 7ado zakdczenia i
odbioru ostatecznego rob6t.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ddzie utrzymywa tymczasowe ueglzenia zabezpieczge, w tym: ogrodzenia, pgize,
oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wseehnesrodki niezlzdne do ochrony robét, wygody spotecgeia innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddliwyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone pitgazddéw i maszyn pracgych przy realizacji rob6t, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodnionyzyhierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpogziem w spos6éb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdeemv miejscach i iléciach okrélonych przez layniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktérych téé bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane
przez Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebaeyj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen kontraktova.

1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowrek zn& i stosowa w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dmtye ochronysrodowiska
naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcastizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki me¢ na celu stosowanie:glo przepiséw i norm dotygeych ochronyrodowiska na terenie
i wokét terenu budowy orazehizie unik& uszkodzé lub ucizliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wyniach z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenianoych przyczyn powstalych w ngpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegdiny wzgd na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopérégalojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pyitarh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mazliwoscia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséweapyasprzt przeciwpagarowy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych sakealnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne g sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisazabezpieczone przed dgstm oséb
trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpagrem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo
przez personel Wykonawcy.

1.5.7.0chrona wiasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochgoimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak ruregi, kable itp. oraz
uzyska od odpowiednich wiadzdacych wigcicielami tych uradzer potwierdzenie informacji dostarczonych mu przemZwiapcego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewniselae oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyeminstalacji i urzdzer w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezeywzasow dla wszelkiego rodzaju rob6t, ktore majyc
wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzer podziemnych na terenie budowy i powiadénmzyniera/Kierownika projektu i



wiadze lokalne o zamiarze rozpgcia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tiystialacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane whadzaz tgdzie z nimi wspotpracowat dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawcadrie odpowiadaza wszelkie spowodowane przez jego dziatania wizzkta instalacji na powierzchni
ziemi i uradzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.

Jeeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglowieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty w sposob
powodujcy minimalne niedogodroi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenbudawy mieszkaniowej w
sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatédim

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bigaco informowany o wszystkich umowach zawartych palzy Wykonawg a
wiascicielami nieruchoméi i dotyczicych korzystania z wlaska i drog wewrtrznych. Jednate, ani Irzynier/Kierownik projektu ani
Zamawiajcy nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niglpone sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waachkimowy.

1.5.8.0graniczenie obgien osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowa si¢ do ustawowych ogranicaenaciskow osi na drogach publicznych przy transpamateriatow i
wyposaenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszalleelzdne zezwolenia i uzgodnienia od wdavych wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) kaadym takim przewozie dglzie powiadamiat liyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu mge polect, aby pojazdy nie spelnigie tych warunkéw zostaly usgteé z terenu budowy. Pojazdy
powodujce nadmierne obgienie osiowe nie dala dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w olfsie terenu budowy i
Wykonawca bhdzie odpowiadat za naprawvszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgo@npoleceniami liayniera/Kierownika
projektu.

1.5.9.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawoglbie przestrzegaprzepiséw dotyerych bezpieczestwa i higieny pracy.

W szczego6lnéci Wykonawca ma obowrek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach ergecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetagjch odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idolzie utrzymywat wszelkie ugezenia zabezpieczgaie, socjalne oraz spizi odpowiedna odziez dla
ochronyzycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oflazzdpewnienia bezpiearstwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie i &
uwzgkdnione w cenie kontraktowe;j.

1.5.10.0Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochromobét i za wszelkie materialy i wdzenia uywane do robét od daty rozpecia do
daty wydania potwierdzenia zakezenia robét przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaoweqmo by prowadzone w taki sposéb, aby
budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowadgjm stanie przez caty czas, do momentu odbioruezstaego.

J&li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie hgniera/Kierownika projektu powinien
rozpoca¢ roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowzany jest zna wszystkie zarmzenia wydane przez wtadze centralne i miejscovez anne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktéreagsw jakikolwiek sposéb zwzane z wykonywanymi robotami ietizie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowigodczas prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych i duizie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszdikioymaga
prawnych odngnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyataw w odniesieniu do spgi, materiatéw lub urmzer uzytych lub
zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposobagty bedzie informowa Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,
przedstawiajc kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty ppstvania, obecizenia i wydatki wynikle z lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyakryje Wykonawca, z wytkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczongjgar Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.12.R6wnowanaos¢ norm i zbioréw przepisd6w prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaaekonkretne normy i przepisy, ktére spethimap materiaty, spr i
inne towary oraz wykonane i zbadane robotygdabobowihzywat postanowienia najnowszego wydania lub poprawionegdania
powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kaktn nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy gam® normy i przepisyas
paistwowe lub odnosgzsiec do konkretnego kraju lub regionu, mogy¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevge@jrowny
lub wyzszy poziom wykonania nipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichasmizenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Rdnice pom¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikami musz by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawg i przedt@one Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dka uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymkawgystaniem jakichkolwiek materiatdbw przeznaczdnydo robét,
Wykonawca przedstawi hynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,cgeg6towe informacje dotygze proponowanegérddia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych matéw jak réwnie odpowiednieswiadectwa bada laboratoryjnych oraz probki
materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z daneg@dia nie oznacza automatycznig, wszelkie materialy z danegmoddta uzyskaj
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materialy uzyskane z dopuszczonégmita w sposéb
ciagly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoled wiacicieli i odndgnych wladz na pozyskanie materialéw zeddet
miejscowych wiczapc w to zrédta wskazane przez Zamavdieggo i jest zobowrzany dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu
wymagane dokumenty przed rozpeoem eksploatacjirodta.



Wykonawca przedstawi iynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentac} zawierajca raporty z bada
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowanizez siebie metedwydobycia i selekcji, uwzgtiniajac aktualne decyzje o eksploataciji,
organéw administracji gstwowej i samoradowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialitoza spetnienie wymagailosciowych i jakéciowych materiatlow pochodeych zezrodet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wyddbymateriatéw, dzieawy i inne jakie okz sic potrzebne w zvazku z
dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadklad czasowo zth z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskanidematdw miejscowych ¢rla formowane w
haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacjeteu po ukéaczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopi@ terenie budowy lub z innych miejsc wskazamyctdokumentach
umowy keda wykorzystane do robét lub odwiezione na odklad avdpdnio do wymaga umowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopoéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszéhggne w
dokumentach umowy, chybze uzyska na to piserazgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgjacymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawge wywiezione z terenu budowy i Zione w miejscu
wskazanym przez #yniera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatéw do
innych robét, ni te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tycheriatéw zostanie odpowiednio przewaddmwany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdupsie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaamykonuje na wtasne ryzyko,
liczac sk z jego nieprzyjciem, usunjciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

J&li dokumentacja projektowa lub SST przewilupazliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w \wyk@anych
robotach, Wykonawca powiadomizyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naiep 3 tygodnie przedayciem tego materiatu,
albo w okresie diiszym, jgli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie Wadeymaganych przez #yniera/Kierownika projektu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu niezenby¢ p&zniej zmieniany bez zgody tgniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane magtedo czasu gdydula one uyte do robot, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaly swigkas¢ i wkasciwosci i byty dostpne do kontroli przez kyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatopdab zlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bagov miejscach zorganizowanych przez Wykonawezaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatbw magby¢ okresowo kontrolowane przezzymiera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgoiti
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébéatematéw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich $aiavosci. Wyniki tych
kontroli beda stanow podstaw do akceptacji ok&donej partii materiatow pod wzgliem jakdci.

W przypadku, gdy lizynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjvytworni, musz by¢ spelnione naspujace
warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie mial zapewnian wspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow wsiza
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytwoérni, gdzie odbywa siprodukcja
materiatdw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlazyiniera/Kierownika projektu
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekciji i iadaych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgti, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu nkojg
wykonywanych robét. Spez uzywany do robét powinien kiyzgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiadgpod wzgédem typow i
ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieanizacji rob6t, zaakceptowanym przezyniera/Kierownika projektu; w
przypadku braku ustale w wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadamistikigmi w dokumentacii
projektowej, SST i wskazaniachzmiera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym stanie i gotowa do
pracy. Powinien byzgodny z normami ochrorfyodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy iynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzajcych dopuszczenie spim do
uzytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak réwniez naprawia lub wymienia sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduajazliwosé wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi lktyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybdrwzyska jego akceptacjprzed uyciem sprztu.
Wybrany sprat, po akceptaciji liyniera/Kierownika projektu, nie nie byt p&niej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urmzenia i nargdzia nie gwarantgfe zachowania warunkéw umowy, zostaprzez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiéhodkow transportu, ktére nie wplynniekorzystnie na jako
wykonywanych rob6t i wkiwosci przewaonych materiatéw.



Liczbasrodkow transportu powinna zapewhigrowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkreymi w dokumentacii projektowej,
SST i wskazaniach hyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzjan umowvs.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdyabspetnig wymagania dotyege przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw naidnnych parametréw technicznycérodki transportu nie spetnigje tych warunkéw magbyé dopuszczone
przez Irkyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywra@estanu pierwotnegazytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na bieaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenigkagzenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do terenovayd

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie raigaidnie z warunkami umowy oraz za jékaastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgoditoz dokumentagj projektows, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji rolygitacowanym
przez Wykonawg oraz poleceniami liyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metgdgonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyezew planie i wyznaczenie wysod@ wszystkich elementéw robot
zgodnie z wymiarami i gdnymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyma pgmie przez layniera/Kierownika
projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zosgamisunete przez Wykonawgna wiasny koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany hid okaze sk skutkiem b¢du zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy reipi przez layniera/
Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgstikprzez Irkyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcg o
odpowiedzialnéci za ich dokladn&.

Decyzje Irryniera/Kierownika projektu dotygeze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementolét kds oparte na
wymaganiach ok&onych w dokumentach umowy, dokumentacji projekfowew SST, a take w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji krynier/Kierownik projektu uwzgdni wyniki bada& materialdw i robét, rozrzuty normalnie wystijace przy
produkcji i przy badaniach materiatéw,sdadczenia z przeszoi, wyniki badaé naukowych oraz inne czynniki wptyvagie na rozwzan
kwestk.

Polecenia Iayniera/Kierownika projektu powinny By wykonywane przez Wykonawcw czasie okrdonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytpéuiesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakoéci rob6t

Celem kontroli rob6t édzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeamj aby osigna¢ zatazong jakas¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok rob6t i jakdci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni systemtroli,
wiaczapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie udzenia niezédne do pobierania probek i badaateriatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolkyinier/Kierownik projektu mge zaadat od Wykonawcy przeprowadzenia bada
celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalsy.

Wykonawca bdzie przeprowadZapomiary i badania materialow oraz rob6t zstatliwoscia zapewniajca stwierdzenieze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymiokuimentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy
nie zostaly one tam okilene, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres korlirgest konieczny, aby zapewniwykonanie robét
zgodnie z umow

Wykonawca dostarczy hgnierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i sprg badawczy
posiadaj wazna legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglafymaganiom norm oké&jacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazyw& Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnigciach
dotyczcych uradzen laboratoryjnych, sprtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelunheod badawczych. Zai niedocigniccia te
beds tak powane, ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do robot
badanych materiatéw i dogei je do uycia dopiero wtedy, gdy niedaginigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjansungte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jgéktych materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem adateriatéw ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie prébek

Probki kda pobierane losowo. Zaleca; stosowanie statystycznych metod pobierania pratyeditych na zasadziee wszystkie
jednostkowe elementy produkcji mplgy¢ z jednakowym prawdopodoliigwem wytypowane do badla

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie zapewnion mazliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probekda dostarczone przez Wykonagvczatwierdzone przez hyniera/Kierownika projektu. Probki
dostarczone przez Wykonagvdo bada wykonywanych przez kyniera/Kierownik projektu éda odpowiednio opisane i oznakowane, w
spos6b zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcadizie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow, ktére hudz
watpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materialy nie zostamzez Wykonawg usungte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych
dodatkowych bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenistevek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajcy.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryedls przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dkp, gdy normy nie obejmuj
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosomazna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakeepie przez layniera/
Kierownika projektu.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi kyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiatubadania, Wykonawca przedstawi nénpe ich wyniki do akceptacji ktyniera/
Kierownika projektu.



6.4. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wi@ami bada jak najszybciej, nie
pézniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaiod

Wyniki bada (kopie) kda przekazywane trynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i badania matéviatv miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i produceatariatow powinien udziglimu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegagr Wykonawe, poprzez midzy
innymi swoje badania,gblzie ocenia zgodnd¢ materiatéw i robét z wymaganiami SST na podstawirikow wiasnych badakontrolnych
jak i wynikéw bada dostarczonych przez Wykonagc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietaprobki materialtéw i prowadéibadania niezaimie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jeeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyssniewiarygodne, to tiynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgodmanateriatdw i rob6t z dokumentacprojektovy i SST. Mae rownie: zleci, sam lub poprzez
Wykonawe, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych khad&ezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgsz
powtérnych lub dodatkowych batlapobierania probek poniesione zostanzez Wykonaweg.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieazstwa wykazuicy, ze zapewniono zgod&é z kryteriami technicznymi okéenymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz wdavych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaract zgodndci lub certyfikat zgodngi z:
— Polsky Normg lub
— aprobaj techniczm, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidPalskiej Normy, jeéeli nie s objcte certyfikacy
okreslona w pkt 1
i ktore spetniaj wymogi SST.
W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumemstywymagane przez SST, ida partia dostarczona do robdidhie
posiadéa te dokumenty, okiajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musposiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w ragtezeby poparte wynikami bafla
wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badbeda dostarczone przez Wykonaginzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetaidych wymaga beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnghowigzujacym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy dade okresu gwarancyjnego. Odpowiedziathea prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyela dokonywane na bigco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpietg®va ludzi i mienia
oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowybzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonat&saap podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska Aowego. Zapisy dla czytelne, dokonane trwattechnily, w poradku chronologicznym,
bezpdrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalkczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgdmida oznaczone kolejnym numerem ganika i opatrzone dati
podpisem Wykonawcy i ltyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,

— dat uzgodnienia przez #yniera/Kierownika projektu programu zapewnienieaoiak i harmonograméw robot,

— terminy rozpocgcia i zakd@iczenia poszczegoélnych elementéw robot,

— przebieg robét, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgyrzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lryniera/Kierownika projektu,

- daty zargdzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robét zanikaych i ulegaicych zakryciu, cgciowych i ostatecznych odbioréw rgho

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podleggch ograniczeniom lub wymaganiom szczegéinym w
zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

- dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,

— dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczce jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badez podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczeg6lnych elementéw budowli z pudm, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjamienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgdab przediaone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do ustosunkowanigsi

Decyzje Irzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika twgl Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich pcigjlub
zajciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowania $trojektant nie jest jednak
stroryg umowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiaréw



Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pgsti kazdego z elementéw rob6t. Obmiary
wykonanych rob6t przeprowadzg sv sposob cigly w jednostkach przytych w kosztorysie i wpisuje do kgki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodnéci materialdw, orzeczenia o jad@ materiatow, recepty
robocze i kontrolne wyniki badawykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapemwa jakdci. Dokumenty te
stanowi zakczniki do odbioru robét. Winny iyudosgpnione na kadezyczenie Irtyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczacsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) rstiace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoly z narad i ustaie
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy ¢ila przechowywane na terenie budowy w miejscu odpaweedabezpieczonym.

Zaginkcie ktdéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie przewidzane
prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla Iiyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do yeyl nazyczenie
Zamawiajcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokaotacy projektovg i SST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pdamaieniu Irzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych
robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni gkzgm terminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do kgizki obmiaréw.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych Wiepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zvieln
Wykonawcy od obowaizku ukaiczenia wszystkich robét. Blne dane zostarpoprawione wg instrukcji ktyniera/Kierownika projektu na
pismie.

Obmiar gotowych robétdazie przeprowadzony z estcicia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub
w innym czasie ok&gonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci rob6t i materiatow

Diugasci i odlegtaici pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnyniida obmierzone poziomo wzdtdinii osiowe;.

Jali SST wigiciwe dla danych rob6t nie wymagaigo inaczej, obfosci beda wyliczone w ni jako diugéé pomnaona przez
sredni przekroj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo ¢bda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiasi.

7.3. Urzgdzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgiabzaakceptowane przezzymiera/Kierownika
projektu.

Urzadzenia i sprgg pomiarowy zostan dostarczone przez WykonagvcJereli urzadzenia te lub spez wymagay bada
atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzdzenia pomiaroweddla przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie tiaanbdt.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anizenia wagowe odpowiadap odnénym wymaganiom SST @lzie utrzymywa to
wyposaenie zapewnial w sposob aigly zachowanie doktadioi wg norm zatwierdzonych przezzmiera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgdg przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, akze w przypadku
wystepowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzagsiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzagirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obiiez lzda wykonane w spos6b zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi kaacie
ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdiy¢ dolczone w formie oddzielnego zafnika do ksizki obmiaréw, ktérego wzor
zostanie uzgodniony z zgnierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalenoici od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikapych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.



8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegrzakryciu.

Odbiér robét zanikapych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie urviajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania og6lnego ppstrobdt.

Odbioru robét dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej cgséci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demizika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbi6relzie przeprowadzony niezwlocznie, niezpi@j jednak ni w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tytkcfa Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakd¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia fynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéwigajacych komplet
wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powiav konfrontacji z dokumentagjprojektows, SST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbiodr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgici rob6t. Odbioru agciowego robét dokonuje sivg zasad
jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru rabskonuje Irzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robét

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania rob6t w odniesieniu do ichdlio jakasci | wartcsci.

Catkowite zakaczenie rob6t oraz gotowd do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagwwpisem do dziennika
budowy z bezzwtocznym powiadomieniem nénie o tym fakcie layniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny rob6t nast w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakazenia robo6t i przygcia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznagzmrzez Zamawiagego w obecni@i Inzyniera/Kierownika projektu i
Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jalaiowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikéw badla
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania rob6t z dokumentagprojektovy i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapana realizacj ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajych i
ulegapcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania raefzéipetniajcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t aagowych lub robét uzupetnigjych w warstwigicieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czydaid ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komijsje jaka¢ wykonywanych rob6t w poszczegdinych asortymentaebnacznie odbiega
od wymaganej dokumentagprojektova i SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczastwo ruchu, komisja dokona pgten, oceniagc pomniejszog wartai¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych
w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru @smégo robét jest protokét odbioru ostatecznegatreporadzony wg

wzoru ustalonego przez Zamaviieggo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobpay przygotowé&nastpujace dokumenty:
dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkoyesli zostata sporadzona w trakcie realizacji umowy,
szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowekmmientéw umowy i ew. uzupetnaage lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafdlaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opini¢ technologicza sporadzomy na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiaréw zaiczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towaraggeh (np. na przefenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowsjyietlenia
itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych dol#ascicielom urzdzen,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg rob6t i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wgdém przygotowania dokumentacyjnego niedd gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykornawgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robo6t

Wszystkie zarazone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetniap keda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzunpeghcych wyznaczy komisja.

NogkrwnpE

8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyohoét zwihzanych z usugtiem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjnydaizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4
,Odbior ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaza jednostk obmiarowg ustalon dla danej pozycji
kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattopadstavy ptatnaci jest warté¢ (kwota) podana przez Wykonagver danej
pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kogmsowej lzdzie uwzgedniat wszystkie czynnéi, wymagania i badania
skladajce st na jej wykonanie, oképone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeké.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétfpobejmowa:



— robocizre bezpdrednh wraz z towarzyscymi kosztami,
- wartas¢ zuzytych materiatlow wraz z kosztami zakupu, magazymisyeewentualnych ubytkdw i transportu na terendwad
— wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty paérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaaujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniagido wymagé warunkéw umowy i wymagaogdinych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wsziestk
warunki okrélone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione vet@gsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i orgarjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instifjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projehtaynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dajgh zmian i
uzgodni@ wynikajacych z posipu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) opfaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikow, barier, oznakow®i drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzei obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizasjhu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugciei tymczasowych oznakowaionowych, poziomych, bariegwiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazddw/przejazdéw i organizagjchu obejmuje:
(a) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z gaiejszymi zmianami).

Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2z01 r. w sprawie dziennika budowy, monta rozbidrki oraz tablicy informacyjnej
(Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzifiz. U. Nr 14, poz. 60 z poiejszymi zmianami).



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH



1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikacfihtécznej (SST) s wymagania dotyexe wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punkidysokaiciowych w zwizku z przebudowdrogi gminnej nr 675904P Godziesze
Mate - Kakawa Kolonia.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stosaviest jako dokument przetargowy i kontraktowy prscaniu i realizaciji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zménych z wszystkimi czyndoiami
umazliwiajacymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdregowej oraz poteenia obiektow inynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysai@owych

W zakres robét pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wysatiowych wchodz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokwego punktow gtéwnych osi trasy i punktow wissziowych,
b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeage o0si),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wységowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéow w sposob trwaly, ochroda przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdwiajacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzeryznaczenia osi obiektu i punktow wysésiowych, zastabilizowanie
ich w sposob trwaly, ochrenich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposéb iggiwy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz
wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpoaykby).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasykby kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2.Pozostale okitenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycece robét

Ogoine wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogdine wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy najestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym, stupki betonowe albo
rury metalowe o diugei okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granibot ziemnych, wgsiedztwie punktow zatamania trasy, powinny énieednic; od
0,15d0 0,20 m idlugé od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianerednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugw okoto 0,30 m, a dla
punktéw utrwalanych w istniggej nawierzchni bolce stalowieednicy 5 mm i dtugéci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mi& diugadi¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogoine wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysgkowvych naléy stosowa nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- flaty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kigw wysokdciowych powinien gwarantowauzyskanie wymaganej
doktadndci pomiaru.



4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiaine” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprz:t i materiaty do odtworzenia trasy tma przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-NMDOD ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny dyvykonane zgodnie z obogvujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien pegejod Zamawiajcego dane zawiergje lokalizact i wspétrzdne
punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamaw&gjo, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia i pomiary geodezyjne
niezkedne do szczegbtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byykonane przez osoby posiagiag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinforma@wazyniera o wszelkich gHach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych
trasy i (lub) reperéw roboczych. @ly te powinny by usungte na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdztzy rzdne terenu oki&one w dokumentacji projektowey godne z rzeczywistymi ¢gdnymi
terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #8ia si¢ od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej,
to powinien powiadondi o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie noevmno by zmieniane przed pogiiem odpowiedniej
decyzji przez layniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wyni@g z rénic rzzdnych terenu podanych w dokumentacji projektowe;j i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przezyinera, zostap wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomieniaymniera
oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku aligi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mphy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw
przez Irkyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkigérednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w oznaczenia olagace w
spos6b wyrzny i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznacp®winny by zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatae czasie trwania robdt. Jai
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawijo zostan zniszczone przez Wykonawaéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzehiét, to zostanone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczngmdiaidtowej realizacji robét nate do obowizkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osesy i punktéw
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pramy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przayyciu pali drewnianych
lub stupkéw betonowych, a taé dowhzane do punktéw pomocniczych, pmaych poza granicrobét ziemnych. Maksymalna odleggo
pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezmprzekracza 500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdhosi trasy drogowej, a ta& przy kadym
obiekcie irzynierskim.

Maksymalna odlegig migdzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyidoS00 metrow,
natomiast w terenie falistym i gorskim powinna lmgpowiednio zmniejszona, zatee od jego konfiguracji.

Repery robocze nalg zalay¢ poza granicami rob6t zezanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw tayamcych. Jako
repery robocze mima wykorzysta punkty state na stabilnych, istrieych budowlach wzdiutrasy drogowej. O ile brak takich punktow,
repery robocze natg zatazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztaitiudw stalowych, osadzonych w gruncie w spos6b
wykluczapcy osiadanie, zaakceptowany przezyhiera.

Rzedne reperéw roboczych najeokresla¢ z talky doktadndcia, aby sredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujc niwelacg podwdjrs w nawizaniu do reperéw pstwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeaj wyrane i jednoznaczne oldlenie nazwy
reperu i jego rane;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalg wykona& w oparciu o dokumentagjprojektowy oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajicego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingavowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadzigjoni 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejtrasly w stosunku do dokumentacji projektowej niezenby¢ wigksze ni 3
cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dieogtatych drég. Rzine niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z doktadnécia
do 1 cm w stosunku dogdnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafaizy¢ materialtdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczgdy Wykonawca rob6t zapt je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza gramabot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu (Glamie
granicy rob6t), zgodnie z dokumentaprojektows oraz w miejscach wymaggiych uzupetienia dla poprawnego przeprowadzeriétro
w miejscach zaakceptowanych przezyimera.



Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopdw naty stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nglestosowa w
przypadku nasypow o wysok@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1 metr. Odlegt migdzy palikami lub wiechami
naleey dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy ongj. Odlegiéc ta co najmniej powinna odpowiad@dstpowi
kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utheia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o ksztalcie zgodnymiokumentagj
projektows.

5.6. Wyznaczenie potkenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych najewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okitajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegém@rzyczotkow i filaréw mostow i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéow dokumentacja prtjela powinna zawietaopis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do
wytyczenia tych obiektow.

Polazenie obiektu w planie nalg okreli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakadsci prac pomiarowych zweanych z odtworzeniem trasy i punktow wysg@lowych naléy prowadzé wedtug
ogolnych zasad okénych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,457) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@PANymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarow jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robét zwjzanych z wyznaczeniem obiektow jes¢itda obmiaru robét mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru rob6t

Odbiér rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gaisfe na podstawie szkicoéw i dziennikéw pomiaréwdgzyjnych
lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykoreawprzedktada trynierowi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tramnktow wysokéciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wysé&iowych,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnyyezeniem dodatkowych przekrojéw,
- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrool przed zniszczeniem i oznakowanie utatydej odszukanie i ewentualne
odtworzenie.
Platnag¢ robét zwizanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jestauy koszcie robét mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Og6lne zasady wykonyaamac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ibwe@is Gtowny Urzyd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa paajdBGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysadlaiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iokgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GBUJ1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUB83.

NogakrwhpE



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG



1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbiork elementéw drog, ogrodae przepustow w zwizku z przebudowdrogi gminnej nr 675904P Godziesze Mate -
Kakawa Kolonia.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosavest jako dokument przetargowy i kontraktowy pzlgcaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aeénych z rozbiork
— Istniejacej nawierzchni bitumicznej (frezowanie).

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okggenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycece robét
Ogélne wymagania dotygee robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow
Ogélne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pader SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotysgee sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” Pkt
3.2. Sprat do rozbidrki

Do wykonania rob6t zwizanych z rozbiork elementéw drog, ogrodié przepustow mize by wykorzystany sprg podany poriej,
lub inny zaakceptowany przezzmiera:
- ‘fadowarki,
- samochody gzarowe,
- mioty pneumatyczne,
- pily mechaniczne,
- frezarki nawierzchni.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiagine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbié6rki
Materiat z rozbiérki mgna przewozi dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-MMDOD ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drdg, ogrotize przepustow obejmaj usungcie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumensgajojektows, SST lub wskazanych przezimiera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentamjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, dgnier maze polecé Wykonawcy
sporadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie ékney przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe maa wykonywa mechanicznie lubecznie w sposéb okéony w SST lub przez lyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastesidemn frezarek drogowych, najespeiné warunki okrélone w SST D-
05.03.11 ,Recykling”.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogédlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakdci robo6t polega na wizualnej ocenie kompldgiowykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzestopnia
uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérivegmrzystania.



Zagzszczenie gruntu wypemnigego ewentualne doly po usetych elementach nawierzchni, ogrodze przepustéw powinno
spetni@ odpowiednie wymagania okktene w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogédine zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@ANVymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovg rob6t zwizanych z rozbiérk elementéw drdg i ogrodagest:
- dla nawierzchni - f(metr kwadratowy),

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogédlne ustalenia dotygeze podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiéridelu ponownego jejaycia, z utaeniem na poboczu,
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
- wyréwnanie podiza i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki krawznikdw, obrzey i opornikow:
— odkopanie krawznikow, obrzey i opornikdw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
- wyréwnanie podiza i uporadkowanie terenu rozbidrki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1 PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacziesie.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta og6lnego przeznaczenia

4 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane naacgo ogolnego
stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwyggriione i walcowane na zimno ogéinego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanaat®wniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nierébwnoramienne stalowe walcowane nagor

8 BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwaizie z trzpieniem gtadkim, okgtym
i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D -02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikamjhnicznej (SST)aswymagania dotyexe wykonania wykopow w zwzku z
przebudow drogi gminnej nr 675904P Godziesze Mate - KakawoKia.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stosaviest jako dokument przetargowy i kontraktowy prisceniu i realizacii
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia rob6t ziemnych przy wykonaniu i obgjmu
- wykonanie wykopo6w z transportem urobku poza pladolay.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okgtenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycece robét

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podidu wykopu jest gruntem rodzimym, ktoryedrie stanowit podize nawierzchni. Zgodnie z
Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podathyi potsztywnych [12] powinien charakteryzawaie grup nasnosci Gi. Gdy
podiaze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupymaci, nalezy podtaze doprowadzi do grupy nénasci G, zgodnie z dokumentacja
projektowg i SST.

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” kt
3.2. Sprat do rob6t ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykés& mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu
do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (ngdzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarkiakkip tadowarki, wiertarki mechaniczne
itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grugpwcharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do hydromechanizaciji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sardglskrzyniowe, tamocigi itp.),
- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

1. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w SST D-02.00.01 pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powirdg dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jegi@tokci,
sposobu odspajania i zatadunku oraz do odéegkpansportu. Wydajnié srodkéw transportowych powinna dyonadto dostosowana do
wydajnaci sprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntuerizdu).

Zwigkszenie odlegkxi transportu ponad waici zatwierdzone nie nmie by podstaw roszczé Wykonawcy, dotyczcych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkeizone odlegkxi nie zostaly wczmiej zaakceptowane naspiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w SST DOO2L pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoved stateczn& w catym okresie prowadzenia rob6t, a naprawa
uszkodzé, wynikajgcych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopmeh podcgcia lub innych odspstw od dokumentacii
projektowej obciza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki spos6b, aby grunty ozrym stopniu przydatrci do budowy nasypéw byty
odspajane oddzielnie, w sposéb uniefimaajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym
uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgodyrirera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéminay byt bezpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad
O ile Inzynier dopydci czasowe skltadowanie odspojonych gruntéw,zygle odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagsszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychbraemnych powinno spetriavymagania, dotyege minimalnej
wartdsci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét migsh



Minimalna warté¢ |, dla:

Strefa autostrad innych drég

korpusu i drog kategoria ruchu KRBkategoria ruchd
ekspresowych KR6 KR1-KR2

Gérna warstwa o gruléci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofly og 1.00 097

powierzchni robét ziemnych ' ' '

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowydé spetniagg wymaganego wskaika zagszczenia, to przed uteniem
konstrukcji nawierzchni naty je dogsci¢ do wartdci ls, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oskgnicte przez bezpgmednie zagszczanie gruntéw
rodzimych, to natey podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podén umdliwiajacego uzyskanie wymaganych waidb wskanika
zag;szczenia. Mgiwe do zastosowanigrodki, o ile nie g okreSlone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia doeptaciji
Inzynierowi.

Dodatkowo mana sprawdz nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych ndstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia Fzgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczé&ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétbwarstwy gruntu (nadktadu) powsj rzednych robot
ziemnych jest mniejszan0,3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapra si po nim jedynie ruch maszyn wykonaych ¢
czynna¢ budowlan. Moze odbywa si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie sphypuszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodze powierzchni robét ziemnych, wynikgyych z niedotrzymania podanych pawy warunkéw obeiza
Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzergjodngci z wymaganiami ok&onymi w dokumentacji projektowe; i
SST. W czasie kontroli szczegélowag: nalezy zwréck na:
a) sposo6b odspajania gruntéw nie pogarsaajch wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczfw skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robo6t igozakaczeniu,
d) dokladné¢ wykonania wykopoéw (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreilonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-02106k0 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznajec¢sza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&a#/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M 00.00.00 ,Wymagania og6lne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypddktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przeamie i
wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,



- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacy terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gleeia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania praektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanidd@wsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemfhgnagania i badania

5.  PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #ska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie tooddksztatcenia nawierzchni podatnych i padigprzez
obcizenie plyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wsgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bad&podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr¥¥awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmachiania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikamjhnicznej (SST)aswymagania dotyeze wykonania i odbioru profilowania i
zag:szczania podima gruntowego pod warstwy konstrukcyjne nawierzehrawiazku z przebudowdrogi gminnej nr 675904P Godziesze
Mate - Kakawa Kolonia.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosavjest jako dokument przetargowy i kontraktowy prsceniu i realizaciji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzowadzenia robét przy profilowaniu i ggczaniu podiza gruntowego i
obejmuj :
- reczne profilowanie i mechaniczne zagczanie podta.
Uwaga : roboty ziemne zvgizane z wykonaniem koryta gruntowego zawagtes SST D.02.01.01.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreilenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamiganymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycece robét

Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykaza sic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

Stosowany spet nie mae spowodowé&niekorzystnego wptywu na wdaiwosci gruntu podiaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Wymagania dotyegce transportu materialtow podano w SST D-04.02.604M2.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-NMDOD ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przygpic do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia bezpérednio przed
rozpoczciem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \\itiejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zagszczania podim,jest maliwe wylacznie za zgoglInzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtau nie mae odbywa sie ruch budowlany, niezwzany
bezpdrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pozionaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych ednych podiéa. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmnigins wyzsze ni projektowane
rzedne podtga.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystja zanizenia poziomu w podia przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchhipodiaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez Irkyniera, dowié¢ dodatkowy grunt spetniggy wymagania
obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w dki koniecznej do uzyskania wymaganyckdmych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do
uzyskania wart&i wskaznika zagszczenia, okionych w tablicy 1.

Do profilowania podiza naley stosowa rowniarki. Scicty grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
sposéb zaakceptowany przezyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley kontynuowg do
osigniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1kaiiik zagiszczenia nale okrefla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].



Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podta (k)

Minimalna wartg¢ | dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Rucledii Ruch mniejszy
i bardzo cgzki od ciezkiego
Goérna warstwa o gruloi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokdsci od 20 do 50 cm of
powierzchni podiga 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twarg podicze uniemdaliwia przeprowadzenie badania zagczenia, kontrel
zag:szczenia naley oprze na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia pozhowediug BN-
64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego moadksztatcenia nie powinien przekrac2a2.

Wilgotnas¢ gruntu podiea podczas zggzczania powinna syréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwranych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni,ptiwinien on zabezpiecgzypodiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez rozigenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przeziera.

Jeeli wyprofilowane i zagszczone podie uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadekiéejnej warstwy mena
przystpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeamiezlgdnych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to hapgawykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2.2.Szerokéc koryta (profilowanego podia)
Szerokéc¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3.R6wnai¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwndci podtwne koryta i profilowanego podia naley mierzyt 4-metrovy fata zgodnie z normp BN-68/8931-04 [4].
Nierébwndici poprzeczne naly mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nieréwndici nie mog przekracz&20 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®PNymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego profiloia i zagszczania podia.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-Q0@QWymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projektd8ST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dajgilt pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiprofilowania i zagszczania podia obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
- utrzymanie koryta lub podia,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie hooddksztatcenia nawierzchni podatnych

i podiaza przez obeizenie plyt



4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rénoawierzchni planografem i at
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikagjhnicznej (SST)aswymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koksyjnych nawierzchni w zwizku z przebudowdrogi gminnej nr 675904P
Godziesze Mate - Kakawa Kolonia.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosavest jako dokument przetargowy i kontraktowy pzlacaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét amanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych przed uieniem nasipnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robét

Ogoine wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, puder SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw &wakcyjnych nawierzchnigs
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;:
- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5

2.3. Wymagania dla materiatéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C72g2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne 2ycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza 2zycie (kg/nf)
Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuycie lepiszczy powinno f#yustalone w zalaoici od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i kegptowane
przez Irkyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mpgowodowa utraty cech lepiszcza i obseinia jego jakéci.

Lepiszcze nalgy przechowywé w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczarsgazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanpetonowych lukzelbetowych
przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie poddiaozbiornikéw stalowych.

Emulsi mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbrrikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lgcego, ze wzgdu na tworzenie gina duej powierzchni cieczy ,kaucha”
asfaltowego zatykagego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej naig@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycgce spratu

Ogoine wymagania dotygee sprgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przygpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien azgk si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego
sprztu:
- szczotek mechanicznych,



zaleca si uzycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinrtanykonana z twardych elementéw czysgozch
i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszqeeylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powposadéa mickkie
elementy czyszeze i stzy¢ do zamiatania. Zalecagsizywanie szczotek wypoganych w uradzenia odpylajce,
- sprzarek,
- zbiornikéw z wod,
- szczotek gcznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nateizywa skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadhyyposaona w uradzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalgie na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych parametrow:
- temperatury rozkladanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozafej lepiszcze,
— predkosci poruszania giskrapiarki,
— wysokaci i dlugadsci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinienckigolowany termicznie tak, aby byto miwve zachowanie stalej temperatury
lepiszcza.
Wykonawca powinien posia@aktualneiwiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z tolerasnej 10% od iléci zalazone;j.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog, by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadagych izolacg termiczr,
zaopatrzonych w ugrlzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopszsd dostpem wody.

Emulsja mae by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, iskkagh, beczkach i innych opakowaniach pod wamemki
ze nie kpda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetls powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczonerdevwpozu emulsji powinny
by¢ przedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemsoi nie wickszej niz 1 n¥, a kada przegroda powinna ndigvykroje w
dnie umaliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornjltzeznaczone do transportu lub skladowania eimasyinny by
czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-MMDOD ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsiunluznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pddieniem. W miejscach trudno dgghych naley uzywa¢ szczotek ¢gcznych. W razie
potrzeby, na terenach niezabudowanych, bieepaio przed skropieniem warstwa powinné bgzyszczona z kurzu przyyciu
Sprzonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnamgezyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemzmaasipi¢ dopiero po wyschgeiu warstwy, z
wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzalmaze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy m@ rozpocac¢ si¢ po akceptaciji przez hyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna bgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno dpsitych gcznie (za
pomoa Weza z dysz rozpryskova).

Temperatury lepiszczy powinny ma@c sic w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatufZy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulgjnalezy ogrza do temperatury zapewnigej wymagan lepkasé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinyiapozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu
na czas niezjuiny dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warghivodparowania wody z emulsji. W zatesci od rodzaju aytej emulsji
czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utaeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Mywca powinien zabezpie@zgkropiory warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezlgdny ruch budowlany.



6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowégeidbne skropienie warstwy w celu ollemia optymalnych
parametréw pracy skrapiarki i oktenia wymaganej iléci lepiszcza w zalsosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do gienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna bpparta na atestach producenta z tyen\Wykonawca powinien kontrolowalla k&dej dostawy
wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie rob6t

. Kontrolowane whaciwosci Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94 [5]
2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodéa skropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowad# kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podangpra@waniu ,Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie Hoi rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@PNymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenggajojektows, SST i wymaganiami kryniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wiypdzytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
- mechaniczne oczyszczeniezlaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyedrpolewaniem wogl lub uzyciem
sprzonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczysicze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetasfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynni@kgN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozktadanego lepiszcza i kruszywa”. ZaleconeeprDDP do stosowania pismem
GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EMA-94. IBDIM - 1994 r.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszasizczegbtowe specyfikacji technicznej () 4 wymagania ogdéine dotygze wykonania i odbioru rob:
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamarstgbilizowanego mechanicz w zwiagzku zprzebudow drogi gminnej nr
675904P Godziesze Mate - Kakawa Kolonia

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowapecyfikacja techniczniSST) stosowana jetko dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecarrealizaciji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte winiejszej specyfikacji dotygzzasad prowadzenia robét amanych z wykonywaniem podbudow
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanic

Ustalenia zawartegsv SST D04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine”1p&

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nméctrde- jedna lub wecej warstw zagszczonej mieszanki, ktora stanc
warstwe nasng nawierzchni drogowej.

1.4.2.Pozostal@kreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimnormami oraz z definicjami podanymiSST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine 1pk.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét

Ogoine wymgania dotyczce robét podano wST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wynagania dotycace materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pame SST D-M-00.00.0( ,Wymagania ogoéine”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanstabilizowanych mechannie powinno by kruszywo famane
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalneg&émieni narzutowych i otoczakéw albo ziamiru wigkszych od 8 mn
Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszttzshcych i bez domieszek glit

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, olflena wedtug PI-B-0671445 [3] powinna lee¢ miedzy krzywymi granicznymi p6l dobreg
uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezma/ch nepodbudowy wykonywane metgdtabilizacji mechaniczn
1-2 kruszywo na podbudawasadnicz (gorm warstw) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbuda@ypomocnicz (dolrg warstwe)



Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadygiagta i nie mae przebiega od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej
krzywej granicznej uziarnienia nassednich sitach. Wymiar najekiszego ziarna kruszywa nie woprzekracza 2/3 grubdci warstwy
uktadanej jednorazowo.
2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetniawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa .
Lp. WyszczegO6lnienie naturg;,r\:e }amam Zuzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad{ pomoc- | zasad-| pomoc-| zasad-| pomoc-
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza [ nicza

1 | Zawart@¢ ziarn mniejszych od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 | PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do 10| do12 | do10| do12 | do10 | do 12 -15 [3]

2 | Zawartd¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wécej niz 5 10 5 10 5 10 -15[3]

3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wicej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]

4 | Zawarté¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wiecej niz (1]

5 | Wskanik piaskowy po picio-
krotnym zagszczeniu metagl 0d30( od30 | od30( od30 R ; BN-64/8931

6 | Scieralng¢ w bebnie Los
Angeles
a) scieralng¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie
wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) scieralna¢ czsciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotéw, nie -42 [12]
wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 Nasikliwosé, %(m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 2,5 4 3 5 6 8 -18 [6]

8 Mrozoodpornéc, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamia 5 10 5 10 5 10 -19 (7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad kr_zemlanowyzels_i— -37 [10]
ZaWy hC;nle, % (m/m), nie - - - - 1 3 PN-B-06714
wigce] nz -39 [11]

10 | Zawarté¢ zwiazkow siarki w
przeliczeniu na S %(m/m), 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
nie wiecej niz -28[9]

11 | Wskanik nosnosci Wne mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy nk:

a) przy zagszczeniud>1,00 | 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud=> 1,03 | 120 - 120 - 120 - [21]
3. SPRET

3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przysgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowangeéchanicznie powinien wykazaie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasgch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewéi wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotéa optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych powinny b§ stosowane
zag:szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiéine” pkt 4.



4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpieszgih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysagm i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatdw powinien odb§wa zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-NMDOD ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtga

Podiare pod podbudogpowinno spetni@wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniém
zag;szczeniem podi@” i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna Bytozona na podtzu zapewniajcym nieprzenikanie drobnychgstek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania naig sprawdzt wzorem:

D15
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w ktorym:
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodgiblziarn warstwy podbudowy lub warstwy adsajcej, w milimetrach,
dgs- wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho@i&iarn gruntu podi@, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie mee by spetniony, natey na podiau utazy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio dobrangeowtoknire.
Ochronne wiéciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnychystek gruntu, wyznaczagst warunku:

d 50
090

<12 ()

w ktorym:
dso-  wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho@z¥&ziarn gruntu podi@, w milimetrach,
Ogo- umownasrednica porow geowtdkniny odpowiades wymiarom frakcji gruntu zatrzynyga s¢ na geowtdkninie w iléci 90%
(m/m); warté¢ parametru § powinna by podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ¢gdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposébkceptowany
przez Irkyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno ufivdia¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w agistch nie
wigkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa dicisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarz& w mieszarkach gwarantigych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wziyl na koniecznig zapewnienia jednorodéa nie dopuszcza swytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegoélnych frakcji na drodze. Midszgmo wyprodukowaniu powinna byd razu transportowana na miejsce wbudowania
w taki spos6b, aby nie ulegta rozsegregowaniu iyelyaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnadyozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna gruégo
zag:szczeniu byta réwna grubd projektowanej. Grubié pojedynczo uktadanej warstwy nie #egprzekracza20 cm po zagszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna byozlazona w sposéb zapewniay osignigcie wymaganych spadkow igdnych wysokéciowych. Jeeli
podbudowa sktadagk wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i gdnych wysokéciowych. Rozpoogie budowy kadej nasgpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez layniera.

Wilgotnaé¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiateilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). &t&tt nadmiernie nawilgocony, powinien zdstesuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Zeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasza od optymalnej o 20% jej wastd, mieszanka powinna bywilzona
okreslona iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdlgetnos¢ mieszanki kruszywa jest vrgza od optymalnej o 10% jej
wartgsci, mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinidpaviada przyjctemu poziomowi wskanika ngnosci
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Jeeli w SST przewidziano konieczéto wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 8 mized rozpocgziem robdét,
Wykonawca powinien wykorgaodcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy spezbudowlany do mieszania, rozktadania i gagzania kruszywa jest wiawy,
— okreslenia grubéci warstwy materiatu w staniedoym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbwarstwy po zagszczeniu,
— okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniezyé takich materiatow oraz spitm do mieszania, rozktadania i zagczania, jakie
be¢da stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasl 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyiniera.



Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpriéénego przez kyniera.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedaginiem nasfpnej warstwy, powinna lgyutrzymywana w dobrym stanie. zéd
Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obagrany napravé wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten Kadzt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania podbudowy obza
Wykonawg; robét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakai robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania eevmny obejmowd wszystkie wtaciwosci okreslone
w pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ ora zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ bada

. ) Maksymalna
Minimalna liczba powierzchnia
Lp. WyszczegOlnienie bada bada na dzienne, podbudowy przy-
dzialce roboczej padaj;(_:a na jedng
badanie ()
1 Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotngs¢ mieszanki 2 600
3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 rh

. L dla kazdej partii kruszywa i przy
4 | Badanie wisciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno dygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkezyapobier@ w sposéb losowy, z
rozfozonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badepowinny by na bigaco przekazywane #tynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481
[1] (metoda I1), z tolerangj+10% -20%.
Wilgotnas¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zagsszczenie podbudowy

Zagzszczenie kadej warstwy powinno odbywssic az do osagnigcia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zagzszczenie podbudowy nale sprawdzé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przepadzenie badania jest
niemaliwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontraag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgken ptytowych, wg BN-64/8931-
02 [27] i nie rzadziej riraz na 5000 fy lub wedtug zaledelnzyniera.

Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezyalena za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modEudo
pierwotnego modutu odksztalcertajest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
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6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmotvacery wszystkich wtaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bad@petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawaev spos6b losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dgBli

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie



Lp. Wyszczegdblnienie badd pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Rowncié podhzna \r/]vaslfg(sjgg]%gggi glijrl%%rafem albo co 20 maat
3 Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10razy na 1 km

5 Rzgdne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planié* €0 100 m

7 Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej nk raz na 400

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000 m

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach nazke 1000 m
co najmniej w 20 punktach nazde 1000 m

- ugiccie spezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mi r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraynikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokei warstwy wyej lezacej o co najmniej
25 cm lub o wart& wskazag w dokumentacji projektowej.

6.4.3.R6wnai¢ podbudowy

Nieréwndci podiwne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowy tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzyt 4-metrovy tatg.
Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i ukastinny by zgodne z dokumentacprojektova, z tolerancj + 0,5 %.
6.4.5.Rzgdne wysokséciowe podbudowy

Rd&znice pomedzy rzdnymi wysokéciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekra¢zal cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pzalto

O$ podbudowy w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowanej c;egj niz £ 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy nie mee st rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnaos¢ podbudowy
- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniBi zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiccie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik . . Minimalny modut odksztat-cenia
wskazniku whs | zagszczeniad | Maksymalne ugicie spezyste pod | mierzony piyg o srednicy 30 cm,
nie mniejszym nie kotem, mm MPa
mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego| od drugiego
obcizenia B obcihzenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180




6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykaanjeksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4 powinny By
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbaitcsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gszrzone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerégigrojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszepndbudow przez spulchnienie warstwy na pefiruba¢ do potowy
szerokdci pasa ruchu, dofenie materiatu i powtorne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod veztim grubéci, Wykonawca wykona napravpodbudowy. Powierzchnie
powinny by naprawione przez spulchnienie lub wybranie warsterpdpowiedni gicbokai¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione
nowym materialem o odpowiednich éavosciach, wyréwnane i ponownie zggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po wgkidu tych rob6t nagpi ponowny pomiar i ocena grudm warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nanos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelisz roboty niezldne do zapewnienia
wymaganej nénosci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawealpudowy tylko wtedy, gdy zarenie nénosci podbudowy wynikto z
niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@PNymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nt (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavkyuszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-Q0@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagrojektov, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytysv

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.rifégania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentuaimapraw podiaza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roziozenie mieszanki,
- zagszczenie roztoonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robo6t.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébeiatgr

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartoi zanieczyszczeobcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie sktadu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie ksztaltu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie wilgotngci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.@@zanie nagkliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.a@@zanie mrozoodporc metod,
bezpdredni

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi zanieczyszcze

9. PN-B-06714-28

10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731

organicznych

Kruszywa mineralne.

bromowg

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Badania.&@zanie zawartai siarki metod

Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego
Badania. ©zaaie rozpaduelazawego
Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane bdowe. Badania



techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowycAwir i
mieszanka



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE
Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaamjhnicznej (SST)sswymagania ogdine dotygze wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego p@dia gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementenewigzku z
przebudow drogi gminnej nr 675904P Godziesze Mate - KakawoKia.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosaviest jako dokument przetargowy i kontraktowy prscaniu i realizaciji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zeanych z wykonaniem podbudowy i
ulepszonego podia z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementenPiNgS-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem gmbgé stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych, poicrych i
ulepszonego podia wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pogeh i potsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jhgmawie warstwy zagszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po
osignicciu wiasciwej wytrzymaldci nasciskanie, stanowi fragment éreej cz$ci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntmeo&u i wody, a w razie potrzeby rownidodatkéw ulepszagych, np.
popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranyetoptymalnych iléciach.

1.4.3.Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cemen@gwotowa zagszczona i stwardniata w wyniku uktzenia procesu wiania
cementu.

1.4.4.Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruazyaturalnego, cementu i wody, a w razie potrzedglatkéw ulepszagych,
np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowego, dobrelm w optymalnych iléciach, zagszczona i stwardniata w wyniku ukzzenia
procesu wizania cementu.

1.4.5.Podtae gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwarsag:szczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktdkigdana
jest warstwa podbudowy.

1.4.6.Pozostale okigenia g zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarppdanymi w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycece robét

Ogodlne wymagania dotygeze rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i wepe podiee z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaog®lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podiaze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfaulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [JHrtlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub Hioay
wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. WHaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19707 [11

L Wiasciwosci Klasa cementu
p. asciwosci 325

1 Wytrzymaia¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni

- cement portlandzki bez dodatkow 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 Czas wizania:

- pocatek wiazania, najwczaiej po uptywie, min. 60

- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 Stald¢ objetosci, mm, nie wecej niz 10

Badania cementu nalewykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbyws& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementirie dhwzszy od trzech miesty, maona go stosowaza zgod Inzyniera
tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykgego przydatn& do robét.



2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementemezgeocent na podstawie wynikéw badldaboratoryjnych,
wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego padi@ gruntéw stabilizowanych cementem nglstosowa grunty spetniajce
wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzné za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, ggniki bada laboratoryjnych wykzs, ze wytrzymaits¢ na
sciskanie i mrozoodporr$é prébek gruntu stabilizowanege agodne z wymaganiami oktenymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 Uziarnienie
a) ziarn przechodgcych przez sito # 40 mm, % (m/m?L,
nie mniej nk: 00
b) ziarn przechodgcych przez sito # 20 mm, °/§5
(m/m), powyej _ PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodgcych przez sito # 4 mm, % (m/rn)s0
powyze]
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), pefi 20
2 Granica plynngci, % (m/m), nie wgcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wecej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481 [2]
5 Zawartd¢é czgsci organicznych, % (m/m), nie gdej niz:
¢ canerorg yeh. % (m/m), nie vde] 2 PN-B-04481 [2]
6 Zawartd¢ siarczandw, w przeliczeniu na §0 % (m/m) 1 PN-B-06714-28 [6]

nie wiecej niz:

Grunty nie spetniace wymaga okreslonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu fbon
wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnizi od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % medy¢ stabilizowane cementem dla
podbudéw pomocniczych i ulepszonego padipod warunkiem aycia specjalnych maszyn, uglieviajacych ich rozdrobnienie i
przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydateogruntu do stabilizacji cementem; zaleaaugiycie gruntéw o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
- zawartdci ziarn pozostapych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartdci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - niegegj niz 15%.

Decydujcym sprawdzianem przydatod gruntu do stabilizacji cementem wyniki wytrzymaldci na sciskanie probek gruntu
stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem noa stosowé piaski, mieszankizwiry albo mieszanktych kruszyw, spetniage wymagania podane
w tablicy 3.

Kruszywo mana uzné za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdyniki bada laboratoryjnych wykza, ze
wytrzymatai¢ nasciskanie i mrozoodporié probek kruszywa stabilizowanegeda zgodne z wymaganiami oktenymi w p. 2.7 tablica
4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 Uziarnienie
a) ziarn pozostacych na sicie # 2 mm, %, nie migj
: niz: P e ’ éO PN-B-06714-15 [4]
b) ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm, %, hie
wiecej niz: 15
2 Zawartd¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem PN-B-06714-26 [5]
nie ciemniejsza ui wzorcowa
3 Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 05 PN-B-06714-12 [3]
4 Zawartd¢ siarczanéw, w przeliczeniu na §0 %, 1 PN-B-06714-28 [6]

ponizej:

Jereli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjest wbudowane bezp@dnio po dostarczeniu na budpwzachodzi
potrzeba jego okresowego sktadowania na tereni@vdaydto powinno b¥ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpiegzgih przed zanieczyszczeniem i przed wymieszandenych rodzajow kruszyw.



2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszysemnentem i ewentualnie do pighacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badaboratoryjnych mizna stosowé& wodociagowa wodg pitna. Gdy woda pochodzi z
watpliwych zrodet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zejyodarn normg lub do momentu poréwnania wynikow
wytrzymatdici nasciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanychodawvatpliwa i z wody wodocigows. Brak rénic potwierdza
przydatné¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszaace

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkazhsadnionych, stosujesiastpujace dodatki ulepszage:
- wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].
Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisigo@jce aprobat technicza wydary przez
uprawnior jednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni gowej, wytrzymaté¢ gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spétmgmagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegol-
nych warstw podbudowy i ulepszanpgdicza

Rod;aj warstwy w kqnstrukcji Wytrzymaldi¢ nasciskanie prébel Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych wog(MPa) mrozood-
po 7 dniach po 28 dniach poKTD
1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub podbudpes 1,6/ od 2,5 dd
pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 5,0 0.7
2 Gorna cgs¢ warstwy ulepszonego pod®
gruntowego o grubei co najmniej 10 cm dla KR5|i
KR6 lub goérna czé¢ warstwy ulepszenia stabegod 1,0l od 1,5 dog
podiaza z gruntéw wtpliwych oraz wysadzinowych do 1,6 25 '
3 Dolna cz§¢ warstwy ulepszonego pod®
gruntowego w przypadku posadowienia konstrukcji
nawierzchni na podia z gruntéw wtpliwych
i wysadzinowych 0d05do1l5 |06
3. SPRET

3.1. Og6lne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego pzalistabilizowanego spoiwami powinien wykéazi
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiyeh w mieszarkach:
- mieszarek stacjonarnych,
— uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania,
- zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rolatwalcéw wibracyjnych do zagzczania w miejscach trudnodgstych,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwgdwya miejscu:
- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagrantu ze spoiwami,
— spycharek, réwniarek lub spta rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do sputdania gruntu,
— cigzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,
- rozsypywarek wyposanych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejpszerokéci do rozsypywania spoiw,
- przewanych zbiornikdw na wogl wyposaonych w uradzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowarmdy,
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania,
- zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub roatwalcéw wibracyjnych do zagzczania w miejscach trudnodgstych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbyévsic zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotéw lotnych powinien odbyévsic zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany mina przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.



Mieszank kruszywowo-spoiwow mazna przewozi dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniemddmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0d005Podbudowy i ulepszone pod® z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoeztgem nie mee byt wykonywana wtedy, gdy podte jest zamarzpie i
podczas opad6w deszczu. Nie agleozpoczyna stabilizacji gruntu lub kruszywa cementenzgje prognozy meteorologiczne wskazuja
mozliwy spadek temperatury poigj 5°C w czasie najbiiszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podiga

Podiaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gkaaymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone paetz gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznylymagania ogoéine” pkt 5.2.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cement@akruszywowej

Zawart@¢ cementu w mieszance nie meoprzekraczé wartdici podanych w tablicy 5. Zalecagsiaki dobdr mieszanki, aby
spelnt wymagania wytrzymakeiowe okrdlone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zeii cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawagtocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanegmentem dla poszczegdlinych warstw
podbudowy i ulepszonego padto

Maksymalna zawarts cementu, % w stosunku do masy suchego gruntli lub
Lp. Kategoria kruszywa
ruchu podbudowa zasadnicza  podbudowa pomocniczpszdne podie
1 KR 2 do KR 6 - 6 8
2 KR 1 8 10 10

Zawarté¢ wody w mieszance powinna odpowiddailgotnosci optymalnej, okréonej wedtug normalnej préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [2], z toleranc10%, -20% jej wartei.

Zaprojektowany skiad mieszanki powinien zapewnirzymanie w czasie budowy wkwosci gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganianesigkrymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metod mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metad mieszania na miejscu rata wy¢ specjalistycznych mieszarek wielopgzgpwych lub
jednoprzejciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendogpulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalesprawdzt jego wilgotna¢ i w razie potrzebyaj zwickszye w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda
powinna by dozowana przy ayciu beczkowozéw zapewnigjych réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wrazadywmazna dodawé
do gruntu dodatki ulepszgje rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnas¢ naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci, grunt powinien b§
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czagikej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu ngieloda i przemieszé&z gruntem dodatki ulepsaag, np. wapno lub popioty lotne, w
ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichygie jest przewidziane w tag recepcie.

Cement naley dodawa& do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grumtilosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej.
Cement i dodatki ulepszgje powinny by dodawane przyayciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb zaakwegny przez layniera.

Grunt powinien by wymieszany z cementem w sposéb zapewoyajednorodné¢ na okrélona glegbokas¢, gwarantujca
uzyskanie projektowanej grulim warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji veywadnicach, szczeg@ruwag;
nalezy zwrdcié na jednorodn& wymieszania gruntu w oddsie skrajnych paséw o szergkbod 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem maleprawdzt wilgotnas¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnas¢ jest mniejsza od optymalnej o
wiccej niz 20%, naleéy dod& odpowiednd ilos¢ wody i mieszank ponownie doktadnie wymiesza Wilgotngs¢ mieszanki przed
zag:szczeniem nie mi® r@ni¢ sic od wilgotndci optymalnej o wgcej niz +10%, -20% jej warti.

Czas od momentu rozlenia cementu na gruncie do momentu Aakenia mieszania nie powiniendgtuzszy od 2 godzin.

Po zakéczeniu mieszania naig powierzchng warstwy wyréwna i wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji projektowe;j
rzednych oraz spadkéw poprzecznych i padigch. Do tego celu natg uzy¢ réwniarek i wykorzyst& prowadnice podine, uktadane
kazdorazowo na odcinku roboczym. Odyuia prowadnic mzna odsipi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarelchrelogii
gwarantujcej odpowiedri rownasé warstwy, po uzyskaniu zgody Ayniera. Po wyprofilowaniu naly natychmiast przyspi¢c do
zag:szczania warstwy. Zagzczenie nalg/ przeprowadzi w sposéb okrdony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skfadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipgeajice, powinny by dozowane w iléci okreslonej w recepcie laboratoryjne;j.
Mieszarka stacjonarna powinnachyyposaona w uradzenia do wagowego dozowania kruszywa lub grunenientu oraz objosciowego
dozowania wody.



Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pemifby¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszamia zostanie
dozwolony przez liayniera po wsfpnych prébach. W mieszarkach typagtego pedkos¢ podawania materiatdw powinnadystalona i na
biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewadnorodné¢ mieszanki.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlailgotnasci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wartéci.

Przed utéeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podize zwilzy¢ wod.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnachyktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. @fghiktadania mieszanki
powinna by taka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej grudim warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganychganych, spadkéw podimych i poprzecznych. Przy
uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki riglevykorzyst@ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rosm@rofilu warstwy. Od
uzycia prowadnic mga odsipi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantg] odpowiedry rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
Inzyniera. Po wyprofilowaniu naly natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Grubosé warstwy

Orientacyjna grubi@ poszczegoélnych warstw podbudowy z gruntu lub kwsz stabilizowanego cementem nie powinna

przekraczé&

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu spem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu spem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;.

Jezeli projektowana grubié warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizagjaley wykonywa w dwoch
warstwach.

Jezeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwdch lub wdej warstwach, to tylko najij potazona warstwa me by wykonana
przy zastosowaniu technologii mieszania na miejg¢szystkie warstwy bmce wyzej powinny by wykonywane wedtug metody mieszania
w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny yykonywane wedtug technologii mieszania w miesaahkstacjonarnych.

5.8. Zagsszczanie

Zagzszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naly prowadzé przy wyciu walcéw gladkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanyr8S7.

Zag;szczanie podbudowy oraz ulepszonego padio przekroju daszkowym powinno rozpatsic od krawdzi i przesuwa
pasami podlnymi, czsciowo nakladajcymi s w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpocz si¢ od nizej potazonej kravedzi i przesuwé pasami podinymi, czsciowo naktadajcymi sk, w strorp wyzej potazonej
krawedzi. Pojawiagce s¢ w czasie zagszczania zagenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, mubyé natychmiast naprawiane
przez wymiag mieszanki na peingiebokas¢, wyréwnanie i ponowne zasgzczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndie
prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkaeltjsharnych operacje zgggczania i obrébki powierzchniowej mysay¢
zakaiczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodavay do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, ager zagszczania i obrébki powierzchniowej mygslay¢ zakaczone nie
pézniej niz w ciggu 5 godzin, licgc od momentu rozpoezia mieszania gruntu z cementem.

Zagzszczanie nalg kontynuowd do osagnigcia wskanika zagszczenia mieszanki oldlenego wg BN-77/8931-12 [25] nie
mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjala uwag naley paswieci¢ zagszczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podhwych i poprzecznych oraz
wszelkich uradzeh obcych.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane, giane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe, mudsc¢ naprawione
przez zerwanie warstwy na petgrubaé¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladzienowne zagszczenie. Roboty tegs
wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar mazliwosci halery unikat podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwgataj szerokeci.

Jéli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gizwykonaniem kolejnego pasa rn@#lepionowg
krawedz wykonanego pasa zuil¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w zoloej i zagszczonej mieszance, naje
niezwlocznie obea¢ pionowy krawedz. Po zwikeniu jej wod nalezy wbudowd kolejny pas. W podobny sposob rglewykona
poprzecza spoire robocz na pohczeniu dziatek roboczych. Od obcia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance rta odsipic
wtedy, gdy czas poriilzy zak@éczeniem zagszczania jednego pasa, a rozpogm wbudowania agsiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiezdeej wyzej powinny by wzgledem nich
przesungte o co najmniej 30 cm dla spoiny paottiej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pieégnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Zasady pielgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegomentem podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ateps
podiaze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfaulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinienkaiya odcinek probny, zgodnie z zasadami ékmeymi w SST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pagia gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podéo powinny by utrzymywane przez Wykonawezgodnie z zasadami oklenymi w SST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pagia gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.4.



6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i utepe podiae z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania gruntéw lub kruszyw zgodnie z ustaleni&8il D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pagia gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w 9%04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podiaze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfaulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego pait

Wymagania dotycge cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegoogadbodano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podi@ z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podi@

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowyulepszonego podia podano w SST D-04.05.00
+Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfaulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®PNymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego pgata gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektovg, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frpodbudowy i ulepszonego podéoz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiiaulicznymi

obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiyah w mieszarkach:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
- dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszaggitransport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprigvadnic oraz innych materiatléw i gdzer pomocniczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwagwya miejscu:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— spulchnienie gruntu,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprigvadnic oraz innych materiatléw i gdzer pomocniczych,
- dostarczenie i rézielenie sktadnikdw zgodnie z recepaboratoryjn,
- wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kmeny ze spoiwem w korycie drogi,
- zagszczenie warstwy,
- pielggnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody bad®znaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébeiatgr
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.@@zanie zawartgi zanieczyszczeobcych
4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.&zanie sktadu ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie zawartgi zanieczyszczeorganicznych



24.

25.
26.

10.2

28.
29.

PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-38
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-19701
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-C-84038
PN-C-84127
PN-S-96011
PN-S-96012
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-05

BN-73/8931-10

BN-77/8931-12
BN-71/8933-10

. Inne dokumenty

27.

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartai siarki metog bromowg

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie rozpadu wapniowego

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie rozpadielazawego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgoécio

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacjatgmmwapnem do celéw drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i mtepespodige z gruntu stabilizowanego cementem

Drogi samochodowe. Popioly lotne

Cement. Transport i przechowyeani

Drogi samochodowe. Oznaczaniexwéka piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanieutnoddksztalcenia nawierzchni podatnych i padio
przez obcizenie plyt

Drogi samochodowe. Pomiar réenpnawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Oznaczanieaimska nagnosci gruntu jako podiza nawierzchni
podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczaniesimska aktywndci pucolanowej popiotéw lotnych z
wegla kamiennego

Oznaczanie wshika zagszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowa untgw stabilizowanych aktywnymi popiotami
lotnymi.

Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskéka aktywndci zuzla granulowanego”
Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i grumtGuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podath i pétsztywnych, IBDIM - 1997.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU



1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikacfihtécznej (SST) & wymagania dotyexe wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z chudego betonwigzku z przebudowdrogi gminnej nr 675904P Godziesze Male - Kakawa
Kolonia.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosavest jako dokument przetargowy i kontraktowy pzlacaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zeanych z zastosowaniem chudego betonu do
wykonywania podbuddw i obejmuj
- wyznaczenie miejsca utenia
- zakup i transport materiatow
- wykonanie warstwy podbudowy z betonu C 12/15
- uporzdkowanie placu budowy

Podbudow z chudego betonu wykonuje;skgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacjjgktowej, jako:
- podbudow pomocnica,
- podbudow zasadnicz

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie wargtgyszczonej mieszanki betonowej, ktéra pagsicciu wytrzymatdgci na
sciskanie nie mniejszej ni6 MPa i nie wikszej niz 9 MPa, stanowi fragment freej cz$ci nawierzchni drogowe;.

1.4.2.Chudy beton - materiat budowlany powstaly przez wegranie mieszanki kruszyw z cementem \cil@d 5 do 7% w stosunku do
kruszywa oraz optymadnloscia wody, ktéry po zakiczeniu procesu wrania osiga wytrzymaté¢ nasciskanie Rs w granicach od 6 do 9
MPa.

1.4.2.Pozostale okiétenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycece robét

Ogoine wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa cement portlandzki lub hutniczy wedtug PN-B-197017] klasy 32,5.
Za zgod Inzyniera mana stosowé&cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5, o wyamaach zgodnych z PN-B-19701 [17].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. | Wiasciwosci Klasa cementu 32,5

1 Wytrzymatd¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej:ni
- cement portlandzki bez dodatkow

- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami

2 Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 Czas wizania:

- pocatek wigzania, najwczaiej po uptywie, min. 60

- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 Stal@¢ objetosci, mm, nie wecej niz: <10

Przechowywanie cementu powinne silbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
W przypadku, gdy czas przechowywania cementirie dhwszy od trzech miesty, maona go stosowaza zgod Inzyniera
tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykgego przydatn& do robét.

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu aakosowa:
— zwiry i mieszanka wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [16],



- kruszywo tamane wg PN-B-11112 [15],

- kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego kawatkowego wg -B-23004 [18].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna rfi& si¢ w krzywych granicznych podanych w tablicy 2 i na nyku 1 i 2, zgodnych

PN-S-96013 [22].

Uziarnienie kruszywa powinno byak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywatsynaélry szczelné¢ i urabialng¢ przy

minimalnym zuyciu cementu i wody.

Tablica 2. Wartdci graniczne uziarnienia kruszywa do clyadebetonu wedh

PN-S-96013 [22]

Sito o] boku oczka Przechodzi przez si Przechodzi przez sito
kwadratowego (mm) (%) (%)

63 - 100

31,5 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15 do 35 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od 2 do 12 od 4 do 13
0,125 od 0do5 od 0do5
Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudegonu od 0 do 31,5 m
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Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w tablicy =

Kruszywo zuzlowe powinno by catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtu¢-B-0671437 [12] i zelazawy wedtug
PN-B-06714-39 [13].

Przechodzi,
N
O

2

®)

Tablica 3. Wymagania dotygee kruszywa do chudego bett

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
Zawart@¢ pytdw mineralnych poaej 0,063 mm, %, ni PN-B-06714-13
1 wiecej niz: [5]
Zawart@g¢ zanieczyszcze organicznych. Barwa cieczy n| barwa PN-B-06714-26
2 kruszywem nie ciemniejszazni wzorcowa [10]
3 Zawartdg¢ zanieczyszczeobceych, %, nie weicej niz: 05 PN-B-06714-12
: [4]
Mrozoodporné¢, ubytek masy po 25 cyklach w metod PN-B-06714-19
4 bezpdredniej, %, nie wicej niz: 10 [9]
Nasikliwos$¢ wagowa frakcji wgkszych od 2mi PN-B-06714-18
5 | %, nie wicej ni: 5 18]
s . S PN-B-06714-16
6 Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie gdej niz: 30 7]
Zawartd¢ zwigzkOw siarki w przeliczeniu na &, %, nie PN-B-06714-28
7 wiecej niz: 1 [11]
8 od , . . 1) ) PN-B-06714-37[12]
pornd¢ na rozpad krzemianowyzelazawy catkowita PN-B-06714-39[13]




1) dotyczy kruszywauzlowego.
2.4. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jakveetualnie do piegnacji wykonanej podbudowy naie stosowd wode
odpowiadajca wymaganiom normy PN-B-32250 [19]. Bez badaboratoryjnych mina stosowéa wodochgowa wode pitna. Gdy woda
pochodzi z wtpliwych zrédet, nie mae by uzyta do momentu jej przebadania zgodnie zejypodan normy.

2.5. Chudy beton
2.5.1.Wymagania dla chudego betonu
Chudy beton powinien spetdisvymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 Wytrzymaiaé nasciskanie po 7 dniach, MPa 0d35d055 Fzg]—S—%OlS
2 Wytrzymata¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa 0d 6,0 do 9,0 Fzg]—S—%OlS
3 Nasikliwosé¢, % m/m, nie wgcej niz: 7 PN-B-06250 [3]
4 I\/_Irozpodpon_’néc', zmniejszenie wytrzymadoi, %,| 3q PN-S-96014

nie wiecej niz: [23]

2.5.2.Sktad chudego betonu

Sktad chudego betonu powinienctigk dobrany, aby zapewniat aghiccie wiasciwosci okreslonych w tablicy 4.

Zawartg¢ cementu powinna wyndsod 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinreekracza 130 kg/ni.

Skifad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki krusppawinny by zgodne z p. 2.3.

Zawarté¢ wody powinna odpowiadawilgotnosci optymalnej, okrédonej wedlug normalnej préby Proctora, zgodnie zBN
04481 [2] (day cylinder, metoda Il), z tolerancj-10%, -20% jej warki.

2.5.3.Projektowanie chudego betonu

Projekt sktadu chudego betonu powinies tykonany zgodnie z PN-S-96013 [22].
Projekt sktadu chudego betonu powinien zawiera
a) wyniki bada cementu, wedtug PN-B-04300 [1],
b) w przypadkach wtpliwych - wyniki bada wody, wedtug PN-B-32250 [19],
c) wyniki bada kruszywa (krzywe uziarnienia oraz $tawosci, okrelone na rysunku 1 i 2 oraz w tablicy 3),
d) skfad chudego betonu (zawaitdkruszyw, cementu i wody),
e) wyniki bada wytrzymatgci po 7 i 28 dniach, wedlug PN-S-96013 [22],
f)  wyniki bada nasikliwosci, wedtug PN-B-06250 [3],
g) wyniki bada mrozoodpornéci, wedtug PN-S-96014 [23].

2.6. Materiaty do piekgnacji podbudowy z chudego betonu

Do piekgnacji podbudowy z chudego betonu mbgé stosowane:
- emulsja asfaltowa wg EmA-94 [26],
- asfalt D200 i D300 wg PN-C-96170 [20],
- preparaty powtokowe wg aprobat technicznych,
- folie z tworzyw sztucznych,
- wibknina wg PN-P-01715 [21].

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do wykonywania podbuddéw z chudego betonu

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinigkaz& sic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:

- wytworni stacjonarnej typu gjtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytworp@winna by wyposaona w uradzenia do
wagowego dozowania wszystkich sktadnikdw, gwarapeijnasfpujace tolerancje dozowania, wy@ne w stosunku do masy
poszczeg6lnych sktadnikow: kruszywB%, cement 0,5%, wodat 2%. Inzynier maze dopycic¢ objetosciowe dozowanie wody,

- przewanych zbiornikdw na wogl

- ukfadarek albo réwniarek do rozktadania mieszéetonowej,

- walcow stalowych gtadkich wibracyjnych lub statygeh i walcow ogumionych do zesgczania

- zagszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych lub rolatwalcéw wibracyjnych do zggzczania w miejscach trudno dgstych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogoine wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiéine” pkt 4.



4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbyivai¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Cement luzem aglprzewozé cementowozami,
natomiast cement workowany éma przewoz dowolnymisrodkami transportu, w spos6b zabezpieczony przetlgmceniem.

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuogm i zawilgoceniem.
Woda mae by dostarczana wodagjiem lub przewénymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-NMDOD ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z chudego betonu niezmby¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza sppdtazej 5°C oraz wtedy, gdy
podiaze jest zamarzpie i podczas opadoéw deszczu. Nie mpleozpoczynd produkcji mieszanki betonowej, Zgi prognozy
meteorologiczne wskazupa maliwy spadek temperatury pomij 2C w czasie najbliszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtga

Podtaze gruntowe pod podbudevpowinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami dksaymi w SST D-02.00.01 ,Roboty
ziemne”.

Podbudow z chudego betonu naleukiada na wilgotnym podiou.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny byywczeniej przygotowane, odpowiednio zamocowane
i utrzymywane w czasie rob6t przez Wykonayagodnie z wymaganiami SST D-01.01.00 ,Odtworzérgsy w terenie”.

Jereli warstwa chudego betonu macéhbyktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudoalery ustawé na podiau
prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly éciéle linie krawedzi podbudowy wedtug dokumentaciji projektowej. W@ prowadnic
powinna odpowiadagrubdgci warstwy mieszanki betonowej w stanie niezgzonym. Prowadnice powinny dystawione stabilnie, w
sposéb wykluczagy ich przesuwanie spod wpltywem oddzialywania maszyaytych do wykonania warstwy podbudowy.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank chudego betonu fcisle okr&lonym uziarnieniu, zawargsi cementu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarz& w
mieszarkach stacjonarnych, gwaramtyh otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnaébyd razu transportowana na miejsce wbudowanigyasab zabezpieczony przed
segregag i nadmiernym wysychaniem.

5.5. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowej

Przy uktadaniu mieszanki betonowej za pogno@wniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. tdwanie za pomac
rowniarek bez stosowania prowadnic,zm@dbywa si¢ tylko w wyjatkowych wypadkach, okéonych w SST, za zgadnzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonujewijednej warstwie o gruoi od 10 do 20 cm, po zesgczeniu. Gdy wymagana jest
wicksza grubéc, to do uktadania drugiej warstwy dr@ przyspi¢ najwczéniej po uptywie 7 dni od wykonania pierwszej warngtwpo
odbiorze jej przez lyniera.

Natychmiast po rozieniu i wyprofilowaniu mieszanki natg rozpocz¢ jej zagszczanie. Zaggzczanie podbudéw o przekroju
daszkowym powinno rozpogz sic od krawdzi i przesuwa sig pasami podinymi, czsciowo naktadajcymi sk w strore osi jezdni.
Zagzszczanie podbudéw o jednostronnym spadku poprzetpowinno rozpocg sie od nizej potazonej krawedzi i przesuwa sie pasami
podiuznymi, czsciowo nakladajcymi sie, w strore wyzej potazonej kravedzi podbudowy. Pojawiage st w czasie watowania zania,
ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, powinnymatychmiast naprawione przez zerwanie warstwy @jsoach wadliwie wykonanych
na peha gkebokas¢ i wbudowanie nowej mieszanki albo prz&igcie nadmiaru, wyréwnanie i zeggczenie. Powierzchnia zsgczonej
warstwy powinna mieprawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

Zagszczanie nalg/ kontynuowa do osagnigcia wskenika zagszczenia nie mniejszegazrii,00 okrélonego wedtug normalnej
metody Proctora (PN-B-04481 [2], cylinder typuzedgo, Il-ga metoda oznaczania). gszrzenie powinno ldy zakaiczone przed
rozpoczciem czasu wgizania cementu.

Wilgotnas¢ mieszanki betonowej podczas gszrzania powinna Byréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangj+ 10% i - 20%
jej wartasci.

5.6. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizoweoboty, aby w miar mazliwosci unika podtuwznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
podbudowy na catszeroké¢ rownoczénie.

W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanepmwwadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa paalby, naley
pionowg krawedz wykonanego pasa zwnf¢ wody. Przy podbudowie wykonanej bez prowadnic wzalej i zagszczonej mieszance,
nalezy wczeniej obcié pionows krawedz. Po zwikeniu jej wod nalery wbudowa kolejny pas podbudowy. W podobny sposéb hale
wykona poprzecza spoirg robocz na poiczeniu dziatek roboczych. Od obcia pionowej krawdzi we wczéniej wykonanej mieszance
mozna odsipi¢c wtedy, gdy czas poridzy zak@czeniem zagszczania jednego pasa, a rozps@mn wbudowania ssiedniego pasa
podbudowy, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystuja spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podivwgpowinny by wzgledem
nich przesunite o co najmniej 30 cm dla spoiny poihej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.7. Nacinanie szczelin

Zaleca si w przypadku uktadania na podbudowie z chudegonbet@mwierzchni bitumicznej wykonanie szczelin poyoh, w
pocatkowej fazie twardnienia podbudowy, nalgbkas¢ okoto 35% jej grubgri.

W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodrj wytrzymatgci (wg tablicy 4) i spodziewanego przekroczenia
dwudziestoémiodniowej wytrzymatéci chudego betonu, wygiie szczelin pozornych jest konieczne.

Szerok&¢ nacktych szczelin pozornych powinna wynosid 3 do 5 mm. Szczeliny te najewyciaé tak, aby cata powierzchnia
podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub pragtakptyty.



Stosunek dtugii ptyt do ich szerokéi powinien by nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.
5.8. Piekgnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinng Imatychmiast po zaggzczeniu poddana piginacji. Piefgnacja powinna hy
przeprowadzona wedtug jednego z ppsjacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulspsfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w ki od 0,5 do 1,0 kg/fn
b) skropienie preparatami powtokowymi posiaggmi aprobat techniczm, w ilosciach ustalonych w SST, po uprzednim zaakceptowaniu
ich uzycia przez layniera,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotkeapianie wod, co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszcadinlia z tworzywa sztucznego, wong na zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieezpreed
zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
e) przykrycie warstw piasku lub grubej wiokniny i utrzymanie jej w siamvilgotnym przez co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pieginacji, zaproponowane przez Wykongwdnne materialty mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji
Inzyniera.
Nie naley dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsidi2 dni pigjgnacji, a po tym czasie ewentualny
ruch budowlany mze odbywé si¢ wytacznie za zgod Inzyniera.

5.9. Odcinek prébny

Jeeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na h0 gized rozpoagxiem robét,
Wykonawca powinien wykortaodcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spgzbudowlany do produkcji mieszanki betonowej, jgjudowania i zagszczania jest wigiwy,
- okreslenia grubéci warstwy wbudowanej mieszanki przed gmgzeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej goiboarstwy
zag:szczonej,
— okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcow do uzyskania wymaganego wgkiia zagszczenia podbudowy.
Do takiej préby Wykonawca powinieriyt materiatéw oraz spetu takich, jakie bda stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasl 400 mi do 800 m, a diugéé nie powinna b mniejsza ni 200 m.
Odcinek prébny powinien I8yzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mge przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpriédnego przez hyniera.

5.10. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agioiem nasfpnej warstwy, powinna gy chroniona przed uszkodzeniami.zdle
Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadInzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to powinien naprawiszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten nachvasny koszt

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bieych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek oddzitya
czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszéaiegu i mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw daszjeeli wystapi mazliwose
uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi pyzed zim przykryta co najmniej jednwarstwy mieszanki mineralno-asfaltowe;.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakai robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania cementu oraz kruszyw przeznaczonych dmmania
robét i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.
Badania te powinny obejmowavszystkie wiaciwosci kruszywa i cementu ok§lene w pkt 2.2 i 2.3 niniejszych specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z clgadeetonu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Cazstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy
z chudego betonu

Czestotliwoi¢ bada
Lp. WyszczegO6lnienie bada Minimalne ilcsci

bada na dzienne
dzialce roboczej

Maksymalna po-
wierzchnia podbu-
dowy na jednd
badanie

Wilgotnos¢ mieszanki betonowej

Zagzszczenie mieszanki betonowej
Uziarnienie mieszanki kruszywa 2 600 nf
Grubdg¢ podbudowy

A WNBE

Dla kazdej partii kruszywa i przy

5 Badanie wiéciwosci kruszywa wg tabl. 3 pkt 2.3 kazdej zmianie kruszywa

6 Wytrzymata¢ nasciskanie L
po 7 dniach 3 prébki 400 1
po 28 dniach 3 prébki




7 Badanie cementu dla kazdej partii

8 Badanie wody dla kazdego wtpliwegozrédia

9 Nasikliwosé w przypadkach watpliwych

i na zlecenie layniera

10 Mrozoodporn&

6.3.2.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki betonowej powinna dyéwna wilgotnéci optymalnej, okrdonej w projekcie skladu tej mieszanki z
tolerancy + 10%, - 20% jej warkei.

6.3.3.Zag;szczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka betonowa powinnatyagszczana do agjniccia wskanika zagszczenia nie mniejszegozril,00, przy oznaczaniu
zgodnie z normalpproky Proctora, wedlug PN-B-04481 [2] (metoda II).

6.3.4.Uziarnienie mieszanki kruszywa

Prébki do bada nalezy pobierg z wytwérni po wymieszaniu kruszyw, a przed podanieementu. Badanie najewykona
zgodnie z norm PN-B-06714-15 [6].
Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadsgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3, ¢akii.

6.3.5.Grubas¢ warstwy podbudowy

Grubag¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu. Grubi@ warstwy nie mee r&ni¢ sic od grubdci
projektowanej o wicej niz+ 1 cm.

6.3.6.Badania kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalgy bad& przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dlazdej partii. Wigciwosci kruszywa powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3 pkt 2.3.

6.3.7.Wytrzymatai¢ nasciskanie

Wytrzymalai¢ nasciskanie okréla sigc na prébkach walcowych @ednicy i wysokéci 16,0 cm. Prébki do badanalery pobiera
z miejsc wybranych losowo, fwiezo roztazonej warstwie. Prébki w ikei 6 sztuk naliy formowa i przechowywa zgodnie z norm PN-
S-96013 [22]. Trzy prébki natg bad& po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywanianikiywytrzymatcsci nasciskanie powinny by
zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.5 tablica 4.

6.3.8.Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien ékéewtasciwosci podane w pkt 2.2 tablica 1.
6.3.9.Badanie wody

W przypadkach atpliwych nalery przeprowadzi badania wody wedtug PN-B-32250 [19].
6.3.10.Nasikliwos¢ i mrozoodporné chudego betonu

Nasikliwos¢ i mrozoodpornét okrela s po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z RdPi-B-06250 [3].
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.5 tabdic

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

betonu
Lp. Wyszczegdlnienie bada pomiaréw E/Iai‘g?;alg?rﬁgsrtgvtvliwoéé
1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 RéWnGié podiuzna Kv a;jp;;égag%b;upclﬁzografem albo co 20 m daba
3 Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné* 10razy na 1 km
5 Rzgdne wysokéciowe Dla autostrad i drég ekspresowych co
6 Uksztattowanie osi w planié* 25 m, dla pozostatych drég co 100 m
7 Grubcié podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnie osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.



6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mige r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraudmikoéw szeroké¢ podbudowy powinna liywigksza od szerokai warstwy wyej lezacej o co najmniej
25 cm lub o wart& wskazag w dokumentacji projektowej.

6.4.3.R6wnai¢ podbudowy

Nieréwndci podtwne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrovg tata lub planografem, zgodnie z naarBN-68/8931-04 [25].
Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzyt 4-metrovy tatg.
Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé

- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukanhinmy by zgodne z dokumentacprojektowy z tolerancj + 0,5 %.
6.4.5.Rzgdne wysokséciowe podbudowy

R&znice pom¢dzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekra¢zal cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowanej oceéj niz + 3 cm dla autostrad i drdg
ekspresowych lub o wtej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy

Grubai¢ podbudowy nie mee r@ni¢ si¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczejl cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®PNymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudegoie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektovg, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z chudego betonu obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
- dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszajgitransport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprigvadnic oraz innych materiatléw i gdzer pomocniczych,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki,
— ewentualne nacinanie szczelin,
- pielegnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04300 Cement. Metody bad@®znaczanie cech fizycznych

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboygtier

3. PN-B-06250 Beton zwykty

4. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie zawarfgi zanieczyszcze
obcych

5. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania.&zanie zawartai pyltdw mineralnych

6. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie sktadu ziarnowego

7. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie ksztattu ziarn

8. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie nagkliwosci

9. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.n&zanie mrozoodporéa metod
bezpdredni

10. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawarti zanieczyszcze



11.

12.
13.
14.

15.
16.

17.
18.

19.
20.
21.

22.

23.

24,
25.

PN-B-06714-28

PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113

PN-B-19701
PN-B-23004

PN-B-32250
PN-C-96170
PN-P-01715

PN-S-96013

PN-S-96014

BN-88/6731-08
BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty
26. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emudsjaltowe EmA-94. IBDIM 1994.

organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawartwi siarki metod
bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego

Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowychwir
i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamdo@awierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naheado nawierzchni drogowych;
piasek

Cement powszechnegygtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztecznKruszywa z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego

Materiaty budowlane. Woda do betonadapraw

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Wiékniny. Zestawienie wgkikOw technologicznych i aytkowych oraz
metod bada

Drogi samochodowe. Podbudowa z gfmibdetonu. Wymagania i badania

Drogi samochodowe i lotniskowe. Rddlva z betonu cementowego pod
nawierzchng ulepszon. Wymagania i badania

Cement. Transport i przechowyeani

Drogi samochodowe. Pomiar réenpnawierzchni planografem i tat
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NAWIERZCHNIA TLUCZNIOWA



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikamjhnicznej (SST)gswymagania dotyege wykonania i odbioru nawierzchni
tluczniowej w zwiyzku z przebudowdrogi gminnej nr 675904P Godziesze Male - KakawéHia.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stardomkiument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniuealizacji robét
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem nawierzchni thuczniowej,
wg PN-S-96023 [20] i obejmaj:
- wykonanie nawierzchni thuczniowej grub. 10cm naqus#ach.
Nawierzchng ttuczniows wykonuje s¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacjjgktowe;:
— bezpdrednio na podtzu gruntowym przepuszczalnym,
- na warstwie gruntu ulepszonego wapnem lub popiotiotiymi wzgkdnie na warstwie odcingjej - w przypadku podi@
nieprzepuszczalnego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia tluczniowa - jedna lubgeej warstw z tlucznia i kiica kamiennego, #acych na podteu naturalnym lub ulepszonym,
zaklinowanych i uzdatnionych do beZpedniego przejmowania ruchu.

1.4.2.Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany pmmexhaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-B@L11].

1.4.3.Kruszywo tamane zwykte - kruszywo uzyskane w wynikunajmniej jednokrotnego przekruszenia skat fitycozsiania na frakcje
lub grupy frakcji, charakteryzage s¢ ziarnami ostrokragdziastymi o nieforemnych ksztattach, wg PN-B-01{11J0

1.4.4.Thuczen - kruszywo tamane zwykte o wielka ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5 Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielka ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.6.Miat - kruszywo tamane zwykle o wielkoi ziarn do 4 mm.

1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskaneywiku rozdrobnienia w granulatorach tamanego kywsz zwykiego,
charakteryzujce si chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztatterarz o stpionych krawdziach i narg@ach, o wielkéci ziarn od
0,075 mm do 4 mm.

1.4.8.Piasek - kruszywo naturalne o wietkoziarn do 2 mm.

1.4.9. Pozostate oké&enia § zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamioganymi w SST D-05.02.00
,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania odghke1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie éiwarieulepszone. Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padan SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzctintzniowej wg PN-S-96023 [204s
— kruszywo tamane zwykie - tlucizé kliniec, wg PN-B-11112 [15],
— mieszanka o uziarnieniuagjtym 0-63 mm, wg PN-B-11112 [15],
- kruszywo do zamulenia gdrnej warstwy nawierzchmiat, wg PN-B-11112 [15] lub piasek wg PN-B-11118],
- woda do skropienia podczas watowania i zamulania.

2.3. Wymagania dla materiatow

Klasa i gatunek kruszywa, w zatesci od kategorii ruchu, powinna bygodna z wymaganiami normy PN-S-96023 [20].
Dla drég obcizonych ruchem:

— $rednim i lekk@rednim - kruszywo klasy co najmniej Il gatunek 2,

— lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy Il lub li§atunek 2.
Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1,2 3

Tablica 1. Wymagania dla tlucznia idia klasy Il i Ill wedtug PN-B-11112 [15]

Wymagania
klasa Il klasa lll

Lp. Wiasciwosci

1 Scierangé w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-B-06714-12

[13]:

a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, niecej
niz:




- wtluczniu 35 50

- wklincu 40 50

b) po 1/5 pelnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stdsu do
ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, niecegj niz:

30 35
2 Nasikliwosé, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie yaej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przectmaych
b) dla kruszyw ze skat osadowych 2,0 3,0
3,0 5,0

3 Odporné¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20 [11], % ulbytk
masy, nie wgcej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i przectmaych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0
4 Odporné¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metqdy
bezpdredniej, wg PN-B-06714-19 [10] i PN-B-11112 [15je mviecej
niz:
- wklincu, 30 nie
- wtluczniu nie bada si bada s}

Tablica 2. Wymagania dla tlucznia ikdia gatunku 2, wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:
a) zawartd¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, odsianych na mokro, % (m/m),

nie wiecej niz:
- w tluczniu 3
- w klincu 4
b) zawartg¢ frakcji podstawowej w ttuczniu lub Kicu, % (m/m), nie mnie
niz: 75
c) zawartd¢ podziarna w ttuczniu lub kcu, % (m/m), nie wicej niz:
d) zawartd¢ nadziarna w ttuczniu lub Kicu, % (m/m), nie wicej niz: 15
15
2 Zawartd¢é zanieczyszczeobcych w tluczniu lub kiicu, wg PN-B-06714-12
[6], % (m/m), nie wicej ni: 0,2
3 Zawartd¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8], % (m/m)e wiccej
niz:
- w ttuczniu 40
- w klincu nie bada si
4 Zawartd¢ zanieczyszcze organicznych w tluczniu lub Kieu wg PN-B-
06714-26 [12], barwa cieczy nie ciemniejsza ni wzorcowa

Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drobgrajnulowanej wg PN-B-11112[15]

Wymagania dla

Lp. | Wiasciwosci ) mieszanki
miatu drobnej
granulowanej

1 Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, wg PN-B-06714-12 [6], % (m/nf )0
nie wiecej niz: S 0.1

2 Wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22], nie mniejsZg:n
- dla kruszywa z wyjtkiem wapieni

- dla kruszywa z wapieni 20 65
W P 20 40

3 Zawartd¢ zanieczyszcze organicznych, wg PN-B-06714-26 [LLN

Barwa cieczy nie ciemniejszazni zorcowa wzorcowa
4 Zawartd¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7], % (m/m), niesedj

niz: 20 15
5 Zawartd¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B-06714-15 [#,| nie

(m/m), nie mniej ni: bada s} 15
3. SPRET

3.1. Og6lne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprgtu podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twardelleigszone. Wymagania ogélne” pkt 3.



3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Wykonawca przygpujacy do wykonania robdét powinien wykazsic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
- ukfadarek lub réwniarek do rézelania ttucznia,
- walcoéw statycznych, zwykle o nacisku jednostkowyann@jmniej 30 kN/m, ew. walcéw wibracyjnych o n&cigednostkowym watu
wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych zagczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym cormégj 16 kN/n?,
- przewanych zbiornikéw do wody (beczkowozéw) zaopatrzonychurzzdzenia do rozpryskiwania wody oraz pomp do napetaia
beczkowozéw wosgl

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchmégde nieulepszone. Wymagania ogdélne” pkt
4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-08002Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagani#ra pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtga

Podize pod nawierzchnitlucznions powinno by przygotowane zgodnie z warunkami ogélnymi éloeymi w SST D-
05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagagolne” pkt 5.2.
Nawierzchnia tluczniowa powinna dyitozona na podieu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do warstwy
nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod nawierzgltliczniowg powinna by utozona warstwa odcingga albo warstwa geotekstyliéw.
W przypadku zastosowania pamizy warstvg nawierzchni ttuczniowej a spoistym gruntem paefovarstwy odcinagej,
powinien by spetniony warunek nieprzenikaniastek drobnych, wytsny wzorem:
D
—15 g

D
85

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmstuely odcinajcej,
Dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziamngu poditaa.

Geotekstylia przewidziane dozycia pod nawierzchri ttuczniows powinny posiada aprobat technicza wydary przez
uprawniory jednostk. W szczegoln@&i wymagana jest odpowiednia wytrzymatomechaniczna geotekstylidw, unieffimiajaca ich
przebicie przez ziarna tlucznia oraz odpowiednieitvosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia padtgruntowego.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy nawierzchni ttuczniowej nie m®by¢ po zagszczeniu mniejsza od 7 cm.

Maksymalna grubi@ warstwy nawierzchni po zasgzczeniu nie me przekracza20 cm. Nawierzchgio grubdci powyzej 20
cm naley wykonywa w dwéch warstwach.

Kruszywo grube powinno IByrozktadane w warstwie o jednakowej grétip przy wyciu uktadarki albo réwniarki. Grukié
roztozonej warstwy liznego kruszywa powinna byaka, aby po jej zagzczeniu i zaklinowaniu aginigto gruba¢ projektowan.

Kruszywo grube po rozigniu powinno by zag:szczane przégiami walca statycznego gtadkiego, o nacisku jetkowgym nie
mniejszym nt 30 KN/m. Zagszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powirsepocz¢ sie od krawedzi i stopniowo przesuwa
pasami podinymi, czsciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprzec
powinno rozpocx si¢ od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gérnej kragdzi.
Dobor walca gtadkiego w zaleosci od twarddci ttucznia, mana przyjmowa wedtug tablicy 4.

Tablica 4. Dobor walca gtadkiego w zatesci od twarddci tlucznia

Twarda¢ i wytrzymalas¢ nasciskanie skaty, Dopuszczalny nacisk kN/m szerékd
z ktorej wykonano tlucze tylnych két walca

Migkka, od 30 do 60 MPa od 55do 70

Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80

Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100

Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zagzszczanie mmna zakaczye, gdy przed kotami walca przestaic tworzy¢ fale, a ziarno tlucznia o wymiarze okoto 40 mm
pod naciskiem kota walca nie wttacza wi nawierzchng, lecz miadzy si¢ na niej.

Po zagszczeniu warstwy kruszywa grubego mgleaklinowa ja poprzez stopniowe rozsypywanierkda od 4 do 20 mm i
mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mmg pigglym zagszczaniu walcem statycznym gtadkim.

Warstwy dolnej (o ile uklada gina niej od razu warstwgorm) nie klinuje s¢, gdyz niecatkowicie wypetnione przestrzenie
miedzy ziarnami tlucznia powodaljlepsze zwizanie obu warstw ze sabNatomiast gorp warstwe nalery klinowat tak dlugo, dopoki
wszystkie przestrzenie nie zosjamypetnione klhcem.

W czasie zagpzczania walcem gtadkim zaleca skrapi@ kruszywo wod tak czsto, aby bylo stale wilgotne, co powoduje,
kruszywo mniej si kruszy, mniej wyokigla i tatwiej uktada szczelnie pod walcem.

Zagzszczenie mima uwaac za zakdczone, jéli nie pojawiap si¢ slady po walcach i wybrzuszenia warstwy kruszywaeprz
watami.

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzjmier przewiduje zamulenie gérnej warstwy nawierdcho naley rozsypé cienlg
warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie skr@pgo wody i wcierat, w zaklinowal warstw tlucznia, wytworzoa paplk szczotkami z
piasawy. W trakcie zamulania nafeprzepyci¢ kilka razy walec na szybkim biegu transportowyry papka zostata wessana vatgt



warstwy. Waly walca naly obficie polewé woda, w celu unikngcia przyklejania do nich papki, ziarn idia i thucznia. Zamulanie jest
zakaiczone, gdy papka przestanie przetikeglab warstwy.

Jéli nie wykonuje st zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywabggo naley dodawa rowniez miat.

W przypadku zagszczania kruszywa sgitem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku pestkowym watu wibrujcego
co najmniej 18 kN/m lub plytowymi zagzczarkami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym egmmiej 16 kN/m), zagszczenie naley
przeprowadza wedtug zasad podanych dla walcéw gtadkich, lecz flgapiania kruszywa wad Liczbe przej¢ sprztu wibracyjnego
zaleca gj ustalt na odcinku prébnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni palelba, aby byla ona stale wilgotna. Nawierzchnialijaie byta
zagszczana uggzeniami wibracyjnymi, powinna Byréwnomiernie zajedzana (dogszczona) przez samochody na calej jej széke
okresie od 2 do 6 tygodni, w zygku z czym zaleca gprzektadanie ruchu nazde pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie tieanieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdnbadania kruszyw przeznaczonych do wykonania rabot
przedstawé wyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny obejméwezystkie wtaciwosci kruszywa okréone w p.
2.3 niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t przy budowie nawierzchni tlucznipwelezy kontrolowa z czstotliwoscia podam poniej, nasgpujace
wiasciwosci:
a) uziarnienie kruszywa, zawagtozanieczyszczeobcych w kruszywie i zawaré ziarn nieforemnych w kruszywie - co najmniej 1 raz
na dziennej dzialce roboczej z tyae, maksymalna powierzchnia nawierzchni przypgeana jedno badanie powinna wyrdod00 n,
b) scieralng¢ kruszywa, nasgkliwos¢ kruszywa, odporni@g kruszywa na dziatanie mrozu - przyzkaj zmianiezrodta pobierania
materiatow.
Probki naley pobierg w sposéb losowy z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco
przekazywane ltynierowi.
Badania petne kruszywa, obejrpeg ocern wszystkich whciwosci okrelonych w p. 2.3 powinny ky wykonane przez
Wykonawe z czstotliwoicia gwarantujca zachowanie jakai rob6t i zawsze w przypadku zmiaggodia pobierania materiatéw oraz na
polecenie layniera. Probki do badgpetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev spos6b losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierkai ttuczniowej

Gruba¢ warstwy Wykonawca powinien mierzynatychmiast po jej zagzczeniu, co najmniej w dwoch losowo wybranych
punktach na kalej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej wijednym punkcie na 4007mawierzchni.

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grédimawierzchni nie powinny przekra@za 10%.

Pozostate cechy geometryczne nawierzchni powirydyntierzone i oceniane wedtug zasad podanych w pS62 D-05.02.00
.Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogéine

6.5. Pomiar ngnosci nawierzchni

Pomiary nénasci nawierzchni ttuczniowej natg wykona piyta o srednicy 30 cm, zgodnie z BN-64/8931-02 [23]. Pomiar
nalezy wykona nie rzadziej ni raz na 3000 Ry lub wediug zaledelnzyniera.
Nawierzchnia ttuczniowa powinna spelfiaymagania dotycge ngnosci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana &o0s¢ nawierzchni ttuczniowej

Minimalny modut odksztalcenia mierzony przgyaiu plyty
Kategoria ruchu oérednicy 30 cm, MPa

pierwotny wtérny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140
Ruch lekkgredni isredni 100 170

Zagzszczenie nawierzchni tluczniowej naleuzna za prawidiowe wtedy, gdy stosunek wtérnego mochdisztatcenia do

pierwotnego modutu odksztatcenia, mierzonych peaxciu piyty osrednicy 30 cm, jest nie wkszy od 2,2 M g M ||5 < 22).

6.6. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.6.1.Niewtasciwe uziarnienie i wigciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetriag wymagé podanych w odpowiednich punktach specyfikacji aastodrzucone. Jeli
kruszywa, nie spelniage wymagé zostag wbudowane, to na poleceniezymiera, Wykonawca wymieni je na wkwe, na wiasny koszt.

6.6.2.Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazwjeksze odchylenia cech geometrycznych od @érgch w punkcie 6.3.2
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na galbd¢ warstwy, wyréwnane i powtdrnie zgggczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstlopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Ponigkonaniu nagpi ponowny pomiar i ocena.

6.6.3.Niewtasciwa n@dnos¢ nawierzchni



Jezeli nasnos¢ nawierzchni bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty niezbdne do zapewnienia
wymaganej nénosci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawgha wtedy, gdy zariienie nénosci nawierzchni wynikio z niewkziwego
wykonania przez Wykonawaobot.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-0500N@wierzchnie twarde nieulepszone. Wymaganiaroggbkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-050N@wierzchnie twarde nieulepszone. Wymaganiarmggbkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy pfatriei podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twardeul@pszone. Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rinawierzchni tluczniowej obejmuije:
— prace pomiarowe i oznakowanie robot,
- dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,
— roztozenie warstwy kruszywa grubego (ttucznianki),
- zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropiendein zag:szczenie
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwjzane podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twardelepszone. Wymagania ogdine” pkt 10.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA
wg WT-1 i WT-2 z 2010r.



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe specyfikacfihtécznej (SST) s wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwgieralnej z betonu asfaltowego w zwku z przebudowdrogi gminnej nr 675904P Godziesze Mate -
Kakawa Kolonia.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosavjest jako dokument przetargowy i kontraktowy prscaniu i realizaciji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zaanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-] {4¥T-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z miesziemineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkigseanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawita potrzeb budowy, Wykonawca
zobowizany jest prowadziZaktadovwg kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralmy z betonu asfaltowego mioa wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (oiemie kategorii ruchu
podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betsfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 AC8S, AC11S
KR 5-6 AC8S, AC11S

DPodziat ze wzgdu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladef s¢ z jednej lub kilku warstw skacych do przejmowania i rozktadania ab@n od ruchu
pojazdéw na podice.

1.4.2. Warstwascieralna — gorna warstwa nawierzchadlfca w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veriyl na najwgkszy wymiar kruszywa D,
np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu gitym lub nieciglym tworzy struktug
wzajemnie klinugca sie.

1.4.6.Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wymay w procentach masy ziaren przechpyzh przez okrdony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wyesae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogpwdwych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnychDBP-IBDiM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes P mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagdygch przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego ghisza czs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegzakruszywo, ktére sktadagsi
z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenkapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzeniineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej lyator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate okgdenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwégieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D — goérny wymiar sita (przy okétaniu wielkdsci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy oke&aniu wielkaci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wiasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentenjg nie
okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producemiendostarczy odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobawany),

IRI — (International Roughness Index)gtizynarodowy wskanik rownasci,

MOP — miejsce obstugi podédych.



1.5. Ogélne wymagania dotycece robét

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[th] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogdine wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

[1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécisege wymienionych w tablicy 2 mina stosowé&inne lepiszcza nienormowe wedtug

aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego
Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACS5S, ACSS, 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70
KR3 — KR4 ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
KR5 — KR6 ACS8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45485
PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spet@iavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Lp Wiatciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
' badania 50/70 70/100
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-7p  -100
2 Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, R
hie mniej ni C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni.
1 2 3 4 5
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzenju, %
nie mniej n¥ b PN-EN 1426 [21] 50 46
7 Temperatura nknienia po .
starzeniu, nie mniej i C PN-EN 1427 [22] 48 45
WEASCIWOSCI  SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartd¢ parafiny, %
nie wiecej niz o PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 Wzrost temp. ngknienia po .
starzeniu, nie wicej niz C PN-EN 1427 [22] 9 9
10 Temperatura tamlivéoi Fraassa, .
nie wiecej niz C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
) Jed- polimerami (PMB)
wymaganie | \yacciwose | Me0da | pogika 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawowe badania wymaganie | klasa| wymaganid Klas
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja
w pasrednich .
temperatu- | © oo 12’2\?5[2‘1] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja| Temperatura PN-EN o
w wysokich migknienia 1427 [22] c 255 / 265 5




temperatu-
rach eksploa-
tacyjnych
. PN-EN
lf)ljfzaciz;gania 13589
(mala P[,\?_SéN Jent | >1ws°C >2 w5°C
predkase 13703
rozciagania) 57]
sita PN-EN
Kohezja rozchaania 13587
i [53]
w 5°C (dua Jien? NPD* NPD
y PN-EN
predkos¢ , | 13703
rozciagania 57]
Wabhadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jlent NPC? NP}
da uderzenia) [54]
Statai¢ Zmiana masy % >0,5 >0,5
konsystencji | Pozostata PN-EN
(Odporndé penetracja 1426 [21] % 260 260
na starzenie W i
wg PN-EN terfq“g:ratury PN-EN
12607-1 lub v 1427 [22] °C <8 <8
3[31] migknienia
Inne Temperatura PN-EN
wiasciwosci zaptonu IS([)6§]5 92 ¢ 2235 2235
Temperatura | NEN
pera 12593 °C <-12 <-15
tamliwosci 29]
Nawr6t
5vp§§¥éty PN-EN >50 >70
. - 13398 %
Wymagania | Nawroét [51]
dodatkowe sprzysty NPD? NPD
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
) [59] °C TBR TBR
plastycznéci Punkt
5.1.9
Stabilng¢ PN-EN
magazynowa-| 13399
nia. R@nica [52] °C <5 <5
temperatur PN-EN
migknienia 1427 [22]
Stabilng¢ SN
mgggg’r:g‘é"a [52] 0,1 mm NPD NPD
: " PN-EN
penetraciji 1426 [21]
eratury mp. | PIEN
EnieniaypgIQ 12607-1
Wymagania | starzeniu wg P[liléN ¢ TBR TBR
dodatkowe PN-EN 12607 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawro6t spe-
zysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN PN-EN =50 z 60
12607-1 lub 12607-1
-3[31] [31] %
Nawr6t spe- PN-EN
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [51]
wg PN-EN NPD? NPD
12607-1 lub
-3[31]

#NPD - No Performance Determined (¥efavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)




Sktadowanie asfaltu drogowego powinngaibywa w zbiornikach, wykluczapych zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych
w system grzewczy geedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcgy#hiornik roboczy otaczarki powinien &yzolowany
termicznie, posiadsautomatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien lBymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy gredni z termostatem
kontrolupcym temperaturz dokladnécia + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca bezpdrednie zuycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Najeinikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefatis w okresie jego stosowania oraz
unikat niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltounago rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nglestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywal® [64],
obejmugce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelnigmszywa powinny speinéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 —
tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinna;sidbywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Poelisktadowiska musi lByréwne, utwardzone i odwodnione. Skltadowanie wyipelra
powinno s¢ odbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznegodepka asfaltowego i kruszywa, gwaragtego odpowiedi
przyczepné (adhezj) lepiszcza do kruszywa i odpoitanieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wathlezry dobra i zastosowa
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusejepiszcze wart@ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C
[34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgppakowaniach, w warunkach oiomych przez
producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pejczen i krawedzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu wykamago w
réznym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia rénych materiatdw lub patzenie warstwy asfaltowej z udzeniami obcymi w
nawierzchni lubg ograniczajcymi, naley stosowa:
a) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahigcznych,
b) emulsg asfaltovs wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubgi¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no
— nie mniej nz 10 mm przy grub&i warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nk 15 mm przy grub&i warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddam®tylko w oryginalnych opakowaniach producemtayarunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikany polimerami wg PN-EN
14023 [59] ,metoda na ggeo”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayca z warstw scieralms) nalery stosowé kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane poliamei wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaleo2009 [66]punkt 5.1
tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeréasifalt 70/100 modyfikowany polimerem lub latekdemtadienowo-
styrenowym SBR) stosujecdylko pod cienkie warstwy asfaltowe na guo.

Emulsf; asfaltoa mazna sktadowéw opakowaniach transportowych lub w stacjonarmgtaibrnikach pionowych z nalewaniem
od dna. Nie naley nalewa& emulsji do opakowai zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineyati.

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotyecrce spratu

Ogoine wymagania dotygee sprgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéing gkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zabesci od potrzeb, powinien wykagaic mazliwoscig korzystania ze speu
dostosowanego do przygj metody robét, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkefl, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowgiakladanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
- lekka rozsypywarka kruszywa,
- szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymermosami,
- sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” [1] pkt 4.



4.2. Transport materiatléw

Asfalt i polimeroasfalt nafgy przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyraopatrzonych w ugdzenia
umazliwiajace parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zgadleniem.

Wypetniacz naley przewozé w sposob chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgergem. Wypehiacz luzem
powinien by przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych deywozu materiatdw sypkich, urwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa ni@ by¢ transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i inpetkowaniach pod
warunkiemze nie keda korodowaty pod wplywem emulsji i niextts powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnyhwyposaone w
przegrody. Nie nalsy uzywa¢ do transportu opakoviaz metali lekkich (mge zachod#i wydzielanie wodoru i gida wybuchu przy
emulsjach o pH 4).

Mieszank mineralno-asfaltownale’y dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zateici od posgpu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniemzargs powinna lyyzabezpieczona przed ostyggiem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewatpe). Warunki i czas transportu mieszanki, oddukeji do wbudowania, powinna
zapewnid utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.iPaehnie pojemnikéwiywanych do transportu mieszanki powinny by
czyste, a do zwihnia tych powierzchni nima wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-MNMRO0O ,Wymagania ogdine” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki enaino-asfaltowej
(AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevadas¢ lepiszcza podane sv tablicach 6 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamashego i tamanego, to nateprzyja¢ proporcg kruszywa tamanego do
nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej dla ruchu KR1-KR2
(65]
i Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwos¢ AC5S AC8S ACI1S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
Zawartac¢ lepiszcza,
minimun? Bmine.o Bmins,8 Brmins,6
Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej dla ruchu KR3-KR6
[65]
Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartd¢ lepiszcza, minimuf Brins. Brmins 42
7 Minimalna zawarté: lepiszcza jest ok&ona przy zateonej gstasci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxb
lepiszcza podanwartc¢ nalezy pomnayé przez wspétczynnik?  wedtug réwnania:
_ 2650
Pd
Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégjeralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wihasciwosé zag:szczania | Metoda i warunki badanial AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN




13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych .
rzestrz;ni y C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vin1,0 Viin1,0 Viin1,0
P 2x50 uderze p. 4 Vinax3,0 Vinax3,0 Vinax3,0
Wolne przestrzenie L
Wypelnione C.1.2,ubljan|e, PN-EN 12697-8 [33]’ VFBninzs VFBninzs VFBninzs
|epiSZCZem 2x50 uderzé p. 5 VFBringz VFBhings VFBringz
Zawarta¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33 ) _ _
w mieszance 2x50 uderze p.5 (33, VMAvinus VMAvinus VMAina
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],

Odpornd¢ na C.1.1,ubijanie, przec_hgwywanllflw 40°C z T
dziatanie wody’ 2x35 uderze jednym cykiem ITSReo ITSReo Koo
zamraania,
badanie w 25°C

# Ujednolicor procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
Wiasciwosé zagszczania wg Metoda i warunki badania ACS8S AC11S
PN-EN
13108-20 [48]
Zawarta¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vminz,0 Vinz,0
przestrzeni 2x50 uderze PN-EN 126978 [33], p. 4 Vinaxe Vinaxe
. . C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B W
t?\zgferg‘“ na deformacie |\ iowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, \é\ggA'R 050 F%S“'R 050
Poe-Proc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AlRdekdar AlRdekar
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornd¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednyn TR TR
wody 2x35 uderze cyklem zamraania, %0 %
badanie w 25°C”
& Grubg¢ plyty: AC8, AC11 40mm.

b Ujednolicor procedug badania odporréei na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 10. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
Whasciwosé zag;szczania wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [48]
Zawarta¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vinz,0 Vimin2,0
przestrzeni 2x50 uderze PN-EN 126978 [33], p. 4 Vinaxe Vinaxe
i . C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B W
Odporpdc na deformacie | yatowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, | JTSwroso | WiSaroso
Poe-Proc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AlRdekdar AlRdeklar
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornd¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednyn TR TR
wody 2x35 uderze cyklem zamraania, % %0
badanie w 25°C”

& Grubgc¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b Ujednolicor procedug badania odporrici na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalery wytwarza na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadza dozowania, podgrzewania i
mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotoweisaanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaliowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno by zautomatyzowane i
zgodne z receptroboca, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentperagowinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo
o r&znym uziarnieniu lub pochodzeniu nafedodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naleprzechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatawan
zapewniagcym utrzymaniezadanej temperatury z doktadiuis + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkermhagazynowym
(roboczym) nie mze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i pelicasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinn@ lgysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetetyskata
temperatuy wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesrainki mineralnej nie powinnadwyzsza o w¢cej niz 36°C
od najwysszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgpejl w tablicy 11. W tej tablicy najrsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbwadoay a najwysza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtbezpérednio
po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]



Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
WielOTOdZajOWY'50/7O od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewhniéwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordynowaniaguhzy soly
deklarowanych przydatéoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, yaavosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzréic w ich
wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtga

Podlare (warstwa wyrbwnawcza, warstwagwica lub stara warstwéieralna) pod warsty&cieralm z betonu asfaltowego
powinno by na catej powierzchni:
- ustabilizowane i nine,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
- suche.

Wymagana réwni podiuzna jest okréona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada
drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwoionie powinny przekraczavartaici podanych w tablicy
12.

Tablica 12. Maksymalne nierowfm podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtgpomiar tat 4-metrowvy lub rownowana

metody)
Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw scieralry
[mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowezazhnia i
wytaczania 6
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe,aekania i wyhczania,
postojowe, jezdniesEznic, utwardzone pobocza
Z, LD Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwndci 3 wigksze ni dopuszczalne, to nade wyréwna: podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiaa oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lup pgraniczajcych powinny by zgodne z
dokumentagj projektowy. Z podtaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pagimaley usurgé.

Nieréwndici podiaza (w tym powierzchniistniepcej warstwyscieralnej) naley wyrowna poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtau taty z materiatu 0 mniejszej sztywind (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyralezy usunié, a
powstate w ten spos6b ubytki wypetmhateriatem o whiwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypebetonem
asfaltowym).

W celu polepszenia paizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podtaga powinna by w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podio nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgdPN-EN 14188-1 [60]
lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami weglinorm lub aprobat technicznych.

Na poditau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkigkpn zmgczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagstosowanie
membrany przeciwsgzaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wags8AMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obeétidnzyniera préby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgamimvtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recgptV tym celu nalgy
zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank
wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladriai pracy otaczarki oraz prawidtod@ sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi hartwa segregacjkruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sgipracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub zatadowana samochdd.
Probki do badanalery pobiera@ ze skrzyni samochodu zgodnie z matollreilong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania warstvégieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonarakcprobny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkéw zagszczania.



Odcinek prébny powinien Isyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosi: co najmniej 500 K a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca ipism uzy¢ takich materiatéw oraz spytl
jakie zamierza stosowalo wykonania warstwycieralnej.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezirera technologii wbudowania i zgggczania oraz
wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalci nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pgizenia mgdzy warstwami i ich wspétpracy w
przenoszeniu obgienia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gugzenie pajczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wodgzyiwarstwami.

Skropienie lepiszczem podi (np. z warstwy viizacej asfaltowej), przed ukeniem warstwycieralnej z betonu asfaltowego
powinno by wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepisz§z6,1 + 0,3 kg/m, przy czym:
- zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,
- ilo¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; j@i mieszanka ma wksz zawartdcé

wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wicksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére pozéaiu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszzzfaltowych.
Dopuszcza siskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy ugelzeniach usytuowanych w
nawierzchni lubg ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagimaley
wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagi@owinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaljoweelu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywé na poditau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4
Temperatura podi@ pod rozkladanwarstw nie mae by nizsza ni +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljquesvinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna kynizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Tempeaaitoczenia me
by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pzaitdNie dopuszczagsuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljgvesiczas
silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbvzydodatkiem obiaajacym temperatyrmieszania i wbudowania naje
indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na \wgéti 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysipieniem do rob6t w czasie robot
Warstwascieralna o grub&i > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubéei < 3 cm +5 +10

Whasciwosci wykonanej warstwy powinny spetgiavarunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiéciwosci warstwy AC

Projektowana grubio L . Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki | warstwy technologicznej| Wskanik gag;szczenla przestrzeni w warstwie
[cm] %] )
AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 >08 15+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+45 >98 1,5+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 1,5+4,0
AC8S, KR3-KR6 2,545 > 08 3,050
AC11S, KR3-KR6 3,0+5,0 >98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna fmbudowywana rozktadagkwvyposaona w uktad automatycznego sterowania
grubdici warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteej projektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza si
wbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Byprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejséaabsi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny Byéwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaleme
nalezy stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #limwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakai robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:



- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem bueowin B, certyfikat zgodriai, deklaraa zgodndci, aprobat techniczm, ew.
badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robéteidéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogélne

Badania dzigl si¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswvykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, ckpjamateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskfadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczeigp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywéae badania podczas realizacji kontraktu, z rjdmip starannécia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymagéakontraktu, ich przyczyny natg
niezwtocznie usust.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. Irtynier maze zdecydowé&o dokonaniu odbioru
na podstawie badaNykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwgzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697 -36),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilasci materiatéw lub grubii wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodée powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakei wykonania palczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ékmateriatdw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszcapateriatdw do uszczelnietp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy kefee,
policzenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem
bada na miejscu budowy zajmujegdnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywgsic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a™
11 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestas¢ i zawartg¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zagiszczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownai¢
24 Gruba¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawartdé wolnych przestrzer?
2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe
3 do kadej warstwy i na kale rozpocate 6 000 mMinawierzchni jedna probka; w razie potrzeby licpbébek
maze zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
P w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy,
Wykonawca ma prawmdac przeprowadzenia bad&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspodlnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzedcinkdw czsciowych ocenianego
odcinka budowy. J®li odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mee by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien bymniejszy ni 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czesciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe g powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione #ipliwosci ze strony layniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych higda



Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato badeontrolnych.
Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsigina, na ktérej niekorz§ przemawia wynik
badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wihasciwosci materiatéw naliy ocenig na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltoweggr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warssfgitawej). Wyatkowo dopuszcza sbadania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697486oraz ildi¢ wbudowanego materiatu na okiana
powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbieg& od projektu o wartai podane w tablicy 16.

W wypadku okréania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubdci warstwy z reguty nale/ przyja¢ za podstaw
caly odcinek budowy. ltynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawieraco najmniej jeda dzienry
dzialke robocz. Do odcinka cgiciowego obowjzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci warstwy na
calym odcinku budowy lub odcinku gziowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grdbiowarstwy oraz iléci materiatu na ok&onej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgici
1. — dury odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 n lub
— droga ograniczona krasmikami, powierzchnia wksza nz 1000
m? lub <10
— warstwdcieralna, iléé¢ wigksza nk 50 kg/nt

2. — maly odcinek budowy lub

— warstwdcieralna, ilé¢ wieksza nk 50 kg/n? <15

B — Pojedyncze oznaczenie gribio <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warskai@ralna jest ukladana z apeniem, warté¢ z wiersza
B odpowiednio obowgzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstawierzchni obowizuje
wartas¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskenik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni, nie me
przekroczy wartdici dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotycziaadego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.
Okreslenie g:staici objetosciowej naley wykonywa wediug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawart@¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezemavykroczy poza wartéci dopuszczalne kéone w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni riglada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentacprojektovs, z tolerancj + 0,5%.

6.4.2.5. Réwn&: podiuzna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podiwznej naley wykonywa: w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rowngci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #ggych klas naley stosowé metod
pomiaru umaliwiajagca obliczanie wskznika réwndci IRI. Wartads¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o diugiei 50 m. Dopuszczalne waktm
wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni éloro w rozporzdzeniu dotycgcym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadd drogi publiczne [67].

Do oceny réwngci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz @dav i parkingéw naley stosowa
metod; z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyadwnowanej, mierac wysoka¢ przeéwitu w potowie diugdci taty. Pomiar
wykonuje st nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwébpodituzna jest okréona przez wart@ odchylenia rowngci (przewitu), ktére nie
mogs przekroczy 6 mm. Przez odchylenie rowsw rozumie s najwieksz odlegid¢ miedzy tat a mierzon powierzchni.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wantavskaznika rowndgci IR1 warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég
wyzszych klas nie powinny Bywi¢cksze n podane w tablicy 17. Badanie wykonuje wiedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni,
w prawymsladzie kota.

Tablica 17.  Dopuszczalne wasto wskanika rowndgci podiuznej IR1 warstwyscieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

Wartasci wskaznika IR

Klasa drogi Element nawierzchni [mm/m]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowege#ania i

A'S wytaczania <29




GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone poboczal <37
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania i wyhczania, -
G postojowe, jezdnieaEznic, utwardzone pobocza <4,6

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warimdchylenia rown&i podiwnej warstwyscieralnej nawierzchni drég klasy Z i L
nie powinna by wicksza nk 8 mm. Badanie wykonujegswedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rowngci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkiskechnicznych natg stosowa metod; z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metodywnowanej wzyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadiym
do osi jezdni, na kalym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzi¢jeo 10 m. Wymagana réwfiopoprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu
dotyczcym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warimdchylenia rown&i poprzecznej warstwcieralnej nawierzchni drég wszystkich
klas technicznych nie powinnadbwicksza ni podana w tablicy 18. Badanie wykonuje wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wastd odchylér rownaici poprzecznej warstwicieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego
Wartasci odchylér rownaici
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegedania i
A'S wytaczania =6
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8
Pasy: ruchu, dodatkowe, ygzania i wyhczania, -
G . . : )
postojowe, jezdnieaEznic, utwardzone pobocza <8
Z, LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WHciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie whiwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas powinien léyokreslony
wspoitczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy caikym palizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieadiz co 50 m na nawierzchni zw#nej wod w ilosci
0,5 I/n, a wynik pomiaru powinien liyprzeliczany na warté przy 100% pélizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miar
wiasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Zamdajny wspotczynnik tarcia przyjmuje; sbznicg wartcci
sredniej Ef1) i odchylenia standardowego D: ¢ D. Dlugd¢ odcinka podlegafego odbiorowi nie powinna bywigksza ni 1000 m.
Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinnatoyiejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzghra ktorych
nie mazna wykona pomiaréw z pgdkaoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmawania, niektoregcznice), poszczegolne wyniki
pomiaréw wspoétczynnika tarcia nie powinnychyizsze ni 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchnmagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu
warstwy do eksploatacjaokreslone w rozporzdzeniu dotycgcym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadeogi publiczne
[67].

Jezeli warunki atmosferyczne unierlviaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinigy€ on zrealizowany z
najmniejszym mgiwym op&nieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego waritoniarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinny byniejsze ni podane w
tablicy 19. W wypadku badana krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lulidngzdach do skrzpwah poszczeg6ine wyniki pomiaréw
wspoitczynnika tarcia nie powinny byizsze ni 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wastd miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane prggghwvem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspétczynnik tarcia
. . . przy prdkosci zablokowanej opony
Klasa drogi Element nawierzchni wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A'S — — - -
’ Pasy: wiczania i czania, jezdniestznic
y: Wh wyh jezdniey >0,44 ;
GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza > 0.36 i

6.4.2.7. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzilej jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wgicej niz £ 5
cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m mpadtwznej i krawedziach, powinny b§ zgodne z
dokumentagj projektows z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pandiv nie mae przekracza
przedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réani¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztgcza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyridyne i zwizane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegeg warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertligdnorodny, bez sgan, deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M@O0M,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-@OM,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniaggjojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daigiki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

9.2.

Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” ki 9.
Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 hwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podé

- dostarczenie materiatow i spta,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irg$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycignta asfaltovs krawgdzi urzdzer obcych i krawznikow,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprgu.

. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okilenych niniejsa SST obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesnigrzekazywane Zamawigiemu i 8 usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyske, ktére s niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczanerab6t tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1.

D-M-00.00.00 Wymagania ogdine

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatdw wystijacych w niniejszej OST)

2.

3.
4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

PN-EN 932-3 Badania podstawowych sglavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéataosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomog wskanika ptaskéci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznychéataosci kruszyw — Cegs¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziaren — Wskaik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku fresszenia lub
tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznychéataosci kruszyw — Ces¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznychsedaosci kruszyw — Ocena zawa#imi
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena

zawartdci drobnych cgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgo na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestasci nasypowej i jamistei

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizyczrudgciwosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego;szagonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 5:

Oznaczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj



16.

17.

18.

19.

20.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

49.

50.

51.

52.

PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398

PN-EN 13399

Badania mechanicznych i fizyczrwdgciwosci kruszyw —Czs¢ 6:
Oznaczanie gstaici ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 7:
Oznaczanie gstaici wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrwdgciwosci kruszyw — Czs¢ 8:
Oznaczanie polerowalto kamienia

Badania wstawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych — €2 1: Oznaczanie mrozoodpoKtd

Badania witawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikdéw atmosferycznych — €2 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreate penetracii igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceaemperatury mknienia —
Metoda Piejcien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzaawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostadgi na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania metqubzostatéci na
sicie

Badania chemicznychdstavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznychdetavosci kruszyw — Czé¢ 4: Oznaczanie
podatndci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowyaldniatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezemie rozpuszczalbo

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezemie temperatury famliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —-nf@ezanie zawarfoi parafiny — Czs¢ 1:
Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoima twardnienie pod
wplywem ciepfa i powietrza — @& 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 6: Oznaczanieggtdsci objetosciowej
metod; hydrostatyczg

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 8: Oznaczanie zawadu wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 11: Okrglenie powazania pomgdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 12: Okralanie wraliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepké&ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentaciji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie warteei pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczrymbwierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowychtade z wypetniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvgania — Gg¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cz$¢ 1: Badanie metedPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetacgich stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cz$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgtystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrici na magazynowanie



modyfikowanych asfaltow

53.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie ejgliwosci lepiszczy
asfaltowych metagipomiaru cigliwosci

54.  PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metod; testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepioi emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformac;ji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehiaczeyeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeyeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &zaipry zaptonu i palenia — Pomiar
metod, otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptgralenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwailena drogach krajowych -
Zarzmdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowiy8htostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfie na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefizia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicanyakim
powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznyctstytut Badawczy
Drég i Mostéw, Warszawa 1997



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D — 05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WI AZACA i WYROWNAWCZA
wg WT-1 i WT-2 z2010r.



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaeghnicznej (SST) ass wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy wyrownawczej z betosialtowego w zwizku z przebudowdrogi gminnej nr 675904P Godziesze
Mate - Kakawa Kolonia.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowy prigcaniu i realizaciji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zaanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENA& 1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [@Shieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypgakdukcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wy&wc; dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowizany jest prowadziZaktadovs kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzaca | wyrbwnawca z betonu asfaltowego mioa wykonywé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (oiemie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowareszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podanablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze By mm
KR 1-2 AC11W?, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

D Podziat ze wzgdu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza 8iAC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchuRR6 przy spetieniu wymaggak w tablicach 16,17, 18, 19, 20
WT-2 2010 [65] w zalenoéci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladef s¢ z jednej lub kilku warstw skacych do przejmowania i rozktadania ab@n od ruchu
pojazdéw na podice.

1.4.2. Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni gaizy warstwy scieralrg a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej géehautozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu
potrzebnego do ufenia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veriyl na najwgkszy wymiar kruszywa D,
np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu gitym lub nieciglym tworzy struktug
wzajemnie klinugca sie.

1.4.7.Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wymay w procentach masy ziaren przechpyzh przez okrdony zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wyeae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Kataloggwdwych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnychDBP-IBDiM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes P mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechagdygch przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypetniacz — kruszywo, ktérego ghisza czs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegzakruszywo, ktére sktadagsi
z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenkapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzeniineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej lyator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15.Pozostate okéenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarppdanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy giacej i wyrbwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okg&@niu wielkdci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentenje nie



okreslag),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predtt mae dostarczy odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobazany),
MOP - miejsce obstugi podidych.

1.5. Ogélne wymagania dotycece robét

Ogdlne wymagania dotysee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd|t] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogdine wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécidegz wymienionych w tablicy 2 nina stosow&inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigyacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC11W,AC16W 50/70 .
KR3 - KR4 AC16W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy 35/50,

50/70

KR5 — KR6 AC16W AC22W 35/50, wielorodzajowy PMB 25/55-60
35/50

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgBNN12591 [27]

Lp Wiasciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
) badania 35/50 50/70
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 +780
2 Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
Temperatura zaptonu, .
nie mniej n¥ Cc PN-EN 22592 [62] 240 230
4 Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzenju, %
nie mniej n& b PN-EN 1426 [21] 53 50
7 Temperatura nknienia po .
starzeniu, nie mniej i C PN-EN 1427 [22] 52 48
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartd¢ parafiny, %
nie wiecej niz (i PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 Wzrost temp. ngknienia po .
starzeniu, nie wicej niz C PN-EN 1427 [22] 8 9
10 | Temperatura famlivési Fraassa, .
nie wiecej niz Cc PN-EN 12593 [29] -5 -8

Tablica4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych

Wymaganie S Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wihasciwosé badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6

Konsystencja
w pdsrednich | Penetracja
temperatu- w 25°C

rach eksploa-

PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3




tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperaty- | lemperatura PN-EN 1427 [22] °C > 60
migknienia
rach eksploa-
tacyjnych
Sita rozcagania
" PN-EN 13589 [55] .
(mata pedkosé PN-EN 13703 [57] Jient >2w5°C
rozciggania)
Sita rozcagania
) w 5°C (dua PN-EN 13587 [53]
Kohezja predkosé rozch- | PN-EN 13703 [57]| Yo NPD*
gania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] Jictn NPD?
uderzenia)
Stata¢ Zmiana masy % >0,5
konsystencji | Pozostata
(Odporng¢ penetracja PN-EN 1426 [21] % 240
na starzenie
wg PN-EN Wzrost
12607-1 lub temfe_ratyry PN-EN 1427 [22] °C <8
3[31] mieknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO 2592 o
wiasciwosci zaptonu [63] ¢ 2235
Jemperatura | py N 12593 [29] °C <-12
tamliwosci
Nawr6t spezysty )
W 25°C PN-EN 13398 [51] % >50
Nawrot spezysty
w 10°C NPDY
Zakres PN-EN 14023 [59] o
plastycznéci Punkt 5.1.9 c TBR
Stabilng¢
magazynowania.| PN-EN 13399 [52] oc <5
Réznica tempe- PN-EN 1427 [22]
ratur meknienia
Stabilna¢
) magazynowania.| PN-EN 13399 [52]
Wymagania | Réznica PN-EN 1426 [21] | 01 mm NPD
dodatkowe penetragcji
Spadek tempe-
ratury miknienia | PN-EN 12607-1
po starzeniu wg [31] °C TBR
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawro6t spe-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN- >50
EN 12607-1 lub PN-EN 12607-1
-3[31]
Nawro6t spe- (31 %
2ysty w 10°C po PN-EN 13398 [51]
starzeniu wg PN- NPD
EN 12607-1 lub
-3[31]
#NPD - No Performance Determined (¥efavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinngailbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych
w system grzewczy geedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcgy#hiornik roboczy otaczarki powinien &yzolowany
termicznie, posiadsautomatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldynagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy gredni z termostatem
kontrolupcym temperaturz doktadnécia + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadio. Zaleca bezpdrednie zuycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Najeinikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefatis w okresie jego stosowania oraz
unikat niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéuna@o rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego raglstosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehid@rnszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1
Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.



Sktadowanie kruszywa powinng;©idbywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Poelisktadowiska musi liyréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyipelra
powinno s¢ odbywa w silosach wypos@nych w uradzenia do aeraciji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznegodepka asfaltowego i kruszywa, gwaragtego odpowiedi
przyczepné¢ (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpoitanieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wathlezy dobra i zastosowé
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusmjepiszcze wart@ przyczepnéci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C
[34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pejczen i krawedzi

Do uszczelnienia patzeh technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu wykamago w
réznym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia rénych materiatéw lub patzenie warstwy asfaltowej z udzeniami obcymi w
nawierzchni lubg ograniczajcymi, naley stosowa:
c) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahigcznych,
d) emulsf asfaltove wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedbagm lub aprobat technicznych

Grubgi¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
— nie mniej nk 10 mm przy grub&i warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nz 15 mm przy grub&i warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddam®tylko w oryginalnych opakowaniach producemtayarunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikany polimerami wg PN-EN
14023 [59] ,metod na goyco”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaiyca z warstw scieralrg) nalezy stosowa kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane poliamei wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaleo2009 punkt 5.1 tablica 2 i
tablica 3 [66].

Emulsf; asfaltos mazna sktadowéw opakowaniach transportowych lub w stacjonarmgtaibrnikach pionowych z nalewaniem
od dna. Nie naley nalewa emulsji do opakowai zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineyati.

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotycrce spratu

Ogoine wymagania dotygee sprgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéing dit 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zabesci od potrzeb, powinien wykagaic mazliwoscig korzystania ze speu
dostosowanego do przygj metody robét, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkefl, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowgiakladanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
- walce ogumione
- szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymermosami,
- sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogoine wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@ine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nafey przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowarygaopatrzonych w ugdzenia
umazliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zgegleniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chronaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsnem. Wypetniacz luzem
powinien by przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych deywozu materiatdw sypkich, urwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa ni@ by¢ transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i inpetkowaniach pod
warunkiemze nie keda korodowaty pod wplywem emulsji i niextts powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnyhwyposaone w
przegrody. Nie nalg/ uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich (mge zachod# wydzielanie wodoru i geda wybuchu przy
emulsjach o pH 4).

Mieszank mineralno-asfaltownale’y dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zateici od posgpu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniemzaigs powinna hiyzabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewatpe). Warunki i czas transportu mieszanki, oddukeji do wbudowania, powinna
zapewnié utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.iPaehnie pojemnikéwywanych do transportu mieszanki powinny by
czyste, a do zwihnia tych powierzchni mmma wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-MM@00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki enaino-asfaltowej
(AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aewé¢ lepiszcza podane sv tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamashego i famanego, to nateprzyja¢ proporcg kruszywa tamanego do
nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach
6,7,8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadai¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzadgej i wyrdwnawczej, dla

ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
315 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
éallr\?ll ﬁ:ltﬁ;:) lepiszcza, Brina.6 Biina,a Biina,a Bmina,2
7 Minimalna zawart&: lepiszcza jest okéona przy zat@onej g:staici mieszanki mineralnej 2,650 Mgim
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxdblepiszcza
2650
podan wartgs¢ nalezy pomnay¢ przez wspétczynnikd  wedtug réwnania@ = ——
Pd

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyinicej i wyrownawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zag:szczania Metoda i warunki badania AC11W AC16W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢ L
wolnych g-]é-gyuguazrge, PN-EN 12697-8 [33], \\;min 30 \\;min 3,0
X

przestrzeni uaer p.4 max 6,0 max 6.0
Wolne
przestr_zenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBhines VFBhineo
wypetnione 2x50 uderze p.5 VFBrinso VFBhinso
lepiszczem )
Zawartgé
wolnych -
przestizeniw | C-L-2ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VMA 10 VMAo 10

: 2x50 uderze
mieszance p.5
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie, 'géiecgiw}k/r;?nnfavr;gng z
dziatanie wody 2x35 uderze Jednym cy ) ' ITSReo ITSRso
badanie w 25°C

a) Ujednolicon procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyiicej i wyrownawczej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
Wiasciwosé zag;'saz,\(l:_zéalwa w9 Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [48]
Zawartag¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Vinin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7. Vinax 7.
. . C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B

t?\zgggdc na deformacje watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, \F/)\ggqm 03 I\:/’\IgDSMR 03

Poe-Proc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIR dekd AlRdek
QOdporng¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [35], 1 TS I TSR




wody 2x35 uderze przechowywanie w 40°C z jednym
cyklem zamraania,
badanie w 25°¢

3 Grubgi¢ piyty: AC16, AC22 60mm.
b Ujednolicor procedug badania odporrici na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyimicej i wyréwnawczej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wihasciwosé zag;i)zl\(l:_zglzla w9 Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych C.1.3,ubijanie, ) ) Vinin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax 7.4 Vimax 7,
. . C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B W
t?\zgferg‘“ na deformacie |\ iowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, \é\ggA'R 015 |\D/}/?1I'DS«|R 015
Poe-Proc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIR dekla AIR dekla
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornd¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednynj I TSR0 ITSR,
wody 2x35 uderze cyklem zamraania, 0
badanie w 25°¢

3 Grubdi¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
b Ujednolicor procedug badania odporréei na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalery wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn iadza dozowania, podgrzewania i
mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotoweisaanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfalowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno by zautomatyzowane i
zgodne z receptroboca, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpsraowinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo
o r&znym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naleprzechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatawan
zapewniagcym utrzymaniezadanej temperatury z doktadiuia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkermhagazynowym
(roboczym) nie mze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfdibgowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu
drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetalyskata temperateimvtasciwa do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineyaie powinna b§ wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tejliapnajnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtdostarczonej na
miejsce wbudowania, a najasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtbezpdérednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 9. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposoéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhiéwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkawérni, pod warunkiem skoordynowaniaguhzy soly
deklarowanych przydat§oi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, ydavosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzréc w ich
wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podtaze (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstywiazaca lub wyréwnawcz z betonu asfaltowego powinnodya
cafej powierzchni:
- ustabilizowane i nine,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche.

Wymagana rowng podiuzna jest okrélona w rozporgdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada
drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwoionie powinny przekraczavartaici podanych w tablicy
10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfait@pomiar tag 4-metrov lub
réwnowana metod,)

Maksymalna nieréwnid
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw wiazaca
[mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowege#ania i 9




wytaczania
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10
G Pasy: ruchu, dodatkowe, ggzania i wyhczania,
postojowe, jezdniggtznic, utwardzone pobocza 10
Z, LD Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwndci 53 wigksze ni dopuszczalne, to nalewyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiaga oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lup pgraniczajcych powinny by zgodne z
dokumentagj projektowy. Z podt@a powinien by zapewniony odptyw wody.

Nieréwndici podiaza (w tym powierzchniistniepcej warstwyscieralnej) naley wyrowna poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podtau taty z materiatu 0 mniejszej sztywind (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyralezy usunié, a
powstate w ten spos6b ubytki wypetmhateriatem o whiwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypebetonem
asfaltowym).

W celu polepszenia paizenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podtaga powinna by w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta naley wypetnic odpowiednim materiatlem, np. zalewami drogowymi lwgdPN-EN 14188-1 [60]
lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami weglinorm lub aprobat technicznych.

Na poditau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmgczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagstosowanie
membrany przeciwsgfzaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wags8AMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgeany do przeprowadzenia w obegtidnzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgamimvtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recgptV tym celu nalgy
zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank
wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladriai pracy otaczarki oraz prawidtoa sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na #fiwa segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub zatadowana samochéd.
Probki do badanalery pobiera@ ze skrzyni samochodu zgodnie z matollreilong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przyspieniem do wykonania warstwy gicej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinékmy celem
uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz lestea warunkow zagszczania.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosi: co najmniej 500 ) a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca ipim uzy¢ takich materiatéw oraz spyti
jakie zamierza stosowalo wykonania warstwy.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezimera technologii wbudowania i zgggczania oraz
wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalc nawierzchni jest uzateione od zapewnienia poizenia mgdzy warstwami i ich wspotpracy w
przenoszeniu obgienia nawierzchni ruchem.

Podlaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie pajczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wodgzyiwarstwami.

Skropienie lepiszczem podiw (np. podbudowa asfaltowa), przedzeloiem warstwy wizacej z betonu asfaltowego powinno
by¢ wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz6,3 + 0,5 kg/m, przy czym:
- zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,
- iloé¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; j@i mieszanka ma wksz zawartdc¢

wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére pozéaiu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podtza naley wykonywa: réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszazfaltowych.
Dopuszcza siskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy ugelzeniach usytuowanych w
nawierzchni lubg ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagimaley
wytaczye¢ z ruchu publicznego przez zmiaorganizacii ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagi@owinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy asfaljoweelu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4
Temperatura podi@ pod rozktadapwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljquesvinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Tempeaaitoczenia ma
by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pzaitdNie dopuszczagsuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljgvesiczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalbbvzydodatkiem obgajacym temperaturmieszania i wbudowania nale
indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.



Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na \wgéti 2m podczas wykonywania warstwya#icej lub wyréwnawczej z betonu

asfaltowego
Rodzaj rob6t Minimalngtemperatlfra otoczenia [°C]_ _
przed przysipieniem do rob6t w czasie robot
Warstwa wyzaca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdigvarunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wiéciwosci warstwy AC

Projektowana grubio . . Zawartdg¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy Wskaznik ZagszCzeNa | przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [%] [%(v/V)]
AC11W, KR1+KR2 4,0 +10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR1+KR2 5,0+10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR3+KR6 5,0+10,0 >98 4,5 +8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0+10,0 >98 4,5 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lbudowywana rozktadagkwyposaons w uktad automatycznego sterowania
grubgici warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteej projektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza si
wbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs€aabsi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy walowane powinny Byéwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfalene
nalezy stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #liwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem bueowin B, certyfikat zgodriai, deklaraa zgodndci, aprobat techniczm, ew.
badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robéteid@ne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogdlne

Badania dzigl si¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawloyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswvykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckpjamateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskfadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczeigp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywe badania podczas realizacji kontraktu, z rjémp starannécia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymagéakontraktu, ich przyczyny natg
niezwtocznie usust.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irtynier maze zdecydowao dokonaniu odbioru na
podstawie badaWykonawcy. W razie zastrzea Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwgzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697 -36),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatow lub grukéei wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodée powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakei wykonania palczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ékmateriatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszcapateriatow do uszczelnietp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy kefee,



polaczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem
bada na miejscu budowy zajmujecdinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywasic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamj z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov?a”
11 Uziarnienie
1.2 Zawartd¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestas¢ i zawartg¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zagsszczenid
2.2 Spadki poprzeczne
23 Réwnasé¢
2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartdé wolnych przestrzer?
2.6 Wihasciwosci przeciwpdlizgowe
¥ do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6000 i nawierzchni jedna prébka;
w razie potrzeby liczba prébek aezosté zwickszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy,
Wykonawca ma prawmdac przeprowadzenia bad&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspoélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzedcinkéw czsciowych ocenianego
odcinka budowy. J®li odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mee by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien lbymniejszy ni 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe g powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione #ipliwosci ze strony layniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych higda

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato badeontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsigina, na ktérej niekorg§ przemawia wynik
badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wihasciwosci materiatow naliy ocenig na podstawie badgobranych probek mieszanki mineralno-asfaltoweggr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warssigitawej). Wyatkowo dopuszcza sbadania prébek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub&t warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269¥48Foraz ilai¢ wbudowanego materiatu na oklana
powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rmaglbiegé od projektu o warti podane w tablicy 14.

W wypadku okréania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty nafey przyja¢ za podstaw
caly odcinek budowy. ktynier ma prawo sprawdéadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawier&co najmniej jeda dzienry
dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubdé¢ warstwy lub warstw przyjmuje géredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci warstwy na
calym odcinku budowy lub odcinku gziowym.

Tablica 14.  Dopuszczalne odchyiki grébowarstwy oraz iléci materiatu na ok&donej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia giisza ni 6000 n lub
— droga ograniczona krasmikami, powierzchnia wksza nk 1000
m? lub <10

2. — maly odcinek budowy <15




B — Pojedyncze oznaczenie gribio <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstai@ralna jest uktadana z asdeniem, wartéé z wiersza
B odpowiednio obowgzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstawierzchni obowizuje
wartas¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni, nie e
przekroczy wartdici dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotycziaadego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.
Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartdg¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie peowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w tablicy 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni riglada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z tolerancj + 0,5%.

6.4.2.5. Réwn& podiuzna i poprzeczna

Do oceny réwngéci podiuznej warstwy wazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyalery stosowa metod; z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metodywnowanej uzyciu taty i klina, mierac wysokd¢ przewitu w potowie dtugéci faty.
Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwgiopodtwzna jest okrédona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiagdrogi publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni droég wszystkich klas technicznyalery stosowa metod z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metoadywnowanej uzyciu taty i klina. Pomiar nale wykonywa: w kierunku prostopadtym
do osi jezdni, na kalym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjeo 10 m. Wymagana réwfiopoprzeczna jest okdlena w rozporzdzeniu
dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzilej jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wgicej niz £ 5
cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m mpadtwnej i krawedziach, powinny b§ zgodne z
dokumentagj projektovy z dopuszczalntolerancj  + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanpdmiaréw nie mee przekracza
przedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztgcza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyne i zwizane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegeg warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertligdnorodny, bez sgan, deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M@O0M,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest t (tona) wbudowanej warstwy wyréwnanwczegiobu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-@OM,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentgajojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 dalgiki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci

Ogodline ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodine”pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wbudowania 1 t warstwy z betonu asfaltow@@) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podé
— dostarczenie materiatéw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgj$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycignta asfaltows krawedzi uraidzer obcych i krawznikow,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,



— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praocwarzyszcych

Cena wykonania robét okilenych niniejsz SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespigrzekazywane Zamawigiemu i § usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyske, ktore s niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczanerab6t tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie rob6t itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00

10.2. Normy

Wymagania ogolne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatow wystijgcych w niniejszej SST)

2.  PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartéci chlorkow, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie
3.  PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada
4.  PN-EN 932-3 Badania podstawowych $etavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéataosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéataosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomog wskaznika ptaskéci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j
zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przeszenia lub
tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychéataosci kruszyw — Ces¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychsedaosci kruszyw — Ocena zawa#it
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym
11. PN-EN933-10 Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Cgé¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych castek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)
12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgo na rozdrabnianie
13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestasci nasypowej i jamistei
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszazonego wypetiacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizyczrwtdgciwosci kruszyw — Czs¢ 5:
Oznaczanie zawaroi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —Cgs¢ 6:
Oznaczanie gstasci ziaren i nagikliwosci
17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 7:
Oznaczanie gstaici wypetniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 8:
Oznaczanie polerowalto kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania vstawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — €2 1: Oznaczanie mrozoodpoKtd
20. PN-EN 1367-3 Badania witzawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — €2 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metedgotowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracii igt
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceaemperatury mgknienia —
Metoda Piejcien i Kula
23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzaawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
24.  PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostadgi na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania metqubzostatéci na
sicie
25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznychdstavosci kruszyw — Analiza chemiczna
26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznychdetavosci kruszyw — Czé¢ 4: Oznaczanie
podatndci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowyaldniatanie
wody
27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych
28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oezemie rozpuszczaléo
29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oezemie temperatury famliwoi Fraassa
30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe —n@gzzanie zawarfoi parafiny — Czs¢ 1:

Metoda destylacyjna



31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpémma twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — @& 1: Metoda RTFOT
i Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT
PN-EN 12607-3

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 6: Oznaczaniegtaici objetosciowej
metod; hydrostatyczg

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-

asfaltowych na garo — Czs¢ 8: Oznaczanie zawa#m wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 11: Okrdlenie powizania pomidzy
kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 12: Okrélanie wraliwosci na wod

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 18: Splywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na ggrco — Czs¢ 27: Pobieranie prébek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni
asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepké&ciomierzem wyptywowym

42.  PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentaciji emuls;ji
asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartéei pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwale

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienach
przeznaczonych do ruchu

45.  PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowychtada z wypetniaczem
mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvilgania — Gg¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetacgich stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cz$¢ 1: Badanie metagdPiescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cz$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu sgtystego asfaltow
modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrigi na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie ejgliwosci lepiszczy
asfaltowych metogipomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metod testu wahadtowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie ejgliwosci modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepioi emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —atBsspecyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeyeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

61. PN-EN 14188-2 Wypehiaczeyety i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i palenia — Pomiar
metod; otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptqaleinia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

67. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach krajowych -
Zarzdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowiyghtostrad z dnia 19 listopada 2010 r.



68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfe na drogach krajowych - Zadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010
69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfige na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

69. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiedmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw techniclanyakim
powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)

70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznyelnstytut Badawczy
Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ DLA DROG | ULIC
ORAZ PLACOW | CHODNIKOW



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaeghnicznej (SST) ass wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostilkowej w zwizku z przebudowdrogi gminnej nr 675904P Godziesze Mate -
Kakawa Kolonia.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosavjest jako dokument przetargowy i kontraktowy prscaniu i realizaciji
robét wymienionych w pkt. 1.1..

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aeanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni
z betonowej kostki brukowej.
Betonow kostke brukows stosuje si do nawierzchni:
— drég lokalnych i dojazdowych, zwtaszcza w stretinieszkania,
— ulic osiedlowych i zbiorczych,
- przystankéw autobusowych, peronéwégdw pieszo-jezdnych,
- placéw ulicznych, parkingdw, wjazdéw do bram iagr placéw zabawowych,
— chodnikéw, alei spacerowyckgiezek, pasay,
- $ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, pasow dggth drog,sciekéw, rowdéw, schodéw, malej architektury drogowelementéw miejsc obstugi
podr&nych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemendoldany, przeznaczony do budowy warstégieralnej nawierzchni,
wykonany metog wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarvgoriab barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, cki@rgzupcy
si¢ ksztattem, ktory umidiwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub lukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzigy sie stalym lub zmiennym
przekrojem poprzecznym i diugfdia nie wicksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zagpienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wod.

1.4.4. Obrzee - element budowlany, oddzigley nawierzchnie chodnikéw i ggéw pieszych od terenéw nie przeznaczonych do
komunikaciji.

1.4.5.Spoina - odsp pomkdzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony okienymi materiatami wypetiagymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu ufivaenia odksztatcé temperaturowych,
wypetniony okrélonymi materiatami wypetniagymi.

1.4.7.Pozostale okitenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [9] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét

Ogoine wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogt[8] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyerce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[9] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1.Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa m®mie nastpujace cechy charakterystyczne, ctome w katalogu producenta:
1. odmiare:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej ktaksyjnej i warstwyscieralnej (gérnej) zwykle barwionej grufm min. 4
mm,
2. barw:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,

3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztaitami ollomymi przez producenta (przykiady podano waahiku 1),

4. wymiary, zgodne z wymiarami okllenymi przez producenta, w zasadzie:
a) diugas¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokéé: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoi, lecz nie mniej i 100 mm,
c) grubag¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géalzoni s: 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane grédidostek podano
w zahczniku 2).
Paadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane mlmssbu uktadania i siatki spoin oraz uthwialy wykonanie warstwy o
szerokdci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecziw przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywaminawierzchry.



Kostki mog by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powiarieath bocznych oraz z ukosowanymi keaiami

goérnymi.

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdovym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkamkdwym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,

chodnikéw itp. okréla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki bruljpwstalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zgmnych nawierzchniach,
majacych kontakt z salodladzagca w warunkach mrozu

Zakcznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 2 3 4
1 Ksztalt i wymiary
11 Dopuszczalne odchytki w mm qgdC Dlugas¢ Szeroké¢ Grubdé Réznica pomé-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
grubgci <100 mm +2 +2 +3 miarami  gru-
>100 mm +3 +3 +4 bosci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 Odchyiki ptaskéci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypukiéé widstosé
> 300 mm), przy dtugiei pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm| 2,0 15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornéc na| D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0
zamraanie/rozmraanie z udziatem| kg/n?, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5
soli odladzajcych (wg klasy 3, zat kg/m?
D)
2.2 Wytrzymalé¢ na rozciganie przy| F Wytrzymaldé charakterystyczna B 3,6 MPa.
roztiupywaniu Kazdy pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie powinier
wykazywa obchzenia niszcgzcego mniejszego ai
250 N/mm diugéci rozlupania
2.3 Trwatd¢ (ze wzgedu na wytrzyma-| F Kostki maj zadawalajca trwatas¢ (wytrzymalac)
tos¢) jesli spetnione s wymagania pktu 2.2 oraz istnie
normalna konserwacja
2.4 Odporné¢ nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej sciernej, | Béhmego,

wg zat. G normy —| wg zal. H mormy -

badanie podstawowe | badanie alternatywne

<23 mm <20 000mr¥5000 mrd
2.5 Odpornéé na pdlizg/paslizgnigcie | a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifg
wana lub polerowana — zadawatzg odpornéc,

b) jesli wyjatkowo wymaga s podania warti
odporngci na pglizg/paslizgnigcie — naley
zadeklarowé minimalry jej wartg¢ pomierzon
wg zat. | normy (wahadtowym przyydem do
badania tarcia)

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyghd J a)goérna powierzchnia kostki nie powinna ihig's
i odpryskow,

b) nie dopuszcza sirozwarstwié w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity niessuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchni o specjalnej teksturze
producent powinien opigsaodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny ¢b
poréwnane z prokk producenta, zatwierdzen
przez odbiore,

3.3 | Zabarwienie (barwiona me by c) ewentualne rinice w jednolitdci tekstury lub

warstwascieralna lub caty element)

zabarwienia, spowodowane nieunikniony
zmianami we wiéciwosciach  surowcow i
zmianach warunkéw twardnienia nig wvazane

za istotne

W przypadku zastosowaostki na powierzchniach innychzrpprzewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniachweegrznych
nie naraonych na kontakt z spbdladzagca), wymagania wobec kostki naleodpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN-1338 [2].
Kostki kolorowe powinny b§ barwione substancjami odpornymi na dziatanie cikgw atmosferycznychiwiatta (w tym
promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cemenktory przy wypetnieniu spoin zaprawementowo-piaskosnie mae odbarwié
kostek). Zaleca sistosowanigrodkéw stabilnie barwicych zaczyn cementowy w kostce, np. tlerétaza, tlenek chromu, tlenek tytanu,
tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalg stosowd do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).



Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialydam) mog pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w pogkowym okresie eksploataciji.
Powstag one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicnyg/stpujacych w betonie i zanikajw trakcie uytkowania w okresie do
2-3 lat.

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostk; zaleca si pakowd na paletach. Palety z kogtinog by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym @edt
powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefidp naléy stosowa nastpujace materialy:
a) na podsypk piaskows pod nawierzchgi
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [4], odpowiadgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
- piasek famany (0,072) mm, mieszankdrobry granulowan (0,075-4) mm albo miat (64) mm, odpowiadary wymaganiom
PN-B-11112 [3],
b) na podsypk cementowo-piaskoypod nawierzchgi
- mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugairepetniaicego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [4],
cementu powszechnegaytku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1 [1] i wody odmiany 1 msiadapcej wymaganiom PN-
88/B-32250 [5],
c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekoag)
— piasek naturalny spetnigly wymagania PN-B-11113 [4] gatunku 2 lub 3,
- piasek famany (0,072) mm wg PN-B-11112 [3],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce ceaveo-piaskowej
- zapraw cementowo-piaskaoavl:4 spelniagica wymagania wg 2.3 b),
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej
- do wypeltnienia gérnej gzci szczeliny dylatacyjnej natg stosowd drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetgazrasy
uszczelniajce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelaiz@ wymagania norm lub aprobat technicznych, wdmje
odpowiadajcych wymaganiom SST D-05.03.04a [16],
- do wypetnienia dolnej e%ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowd wilgotna mieszank cementowo-piaskaav1:8 z materialdw
spetniajcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakeegpiny przez layniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Kezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bugd@ewinno odbywa si¢
na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przigezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniemeszahiem z innymi
materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinndlagodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza i §cieki

Jéli dokumentacja projektowa, SST lubzimier nie ustal inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostekmastosowé
a) krawezniki betonowe wg SST D-08.01.01a [17],
b) obrzeza betonowe wg SST D-08.03.01 [19],
c) krawezniki kamienne wg SST D-08.01.02a [18].
Przy krawgznikach mog wystpowa scieki wg SST D-08.05.00 [20].
Krawezniki, obrzeza i scieki mogy by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spiityah wymagania wg 2.3 a i 2.3Db,
b) tawachzwirowych, tluczniowych lub betonowych, spetni@jch wymagania wg SST D-08.01.01a [17], 08.01.(8],[ D-08.03.01
[19] i D-08.05.00 [20].
Krawezniki i obrzeza mog, by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow, rodzajéw, odmian i
wielkosci. Nalery uktad& je z zastosowaniem podkladek i przektadek drevymian
Kruszywo i cement powinny Bysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy utaonej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentanjjgktowej, powinny odpowiadavymaganiom wiéciwej SST lub innym
dokumentom zaakceptowanym przezyimera.

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”g&j 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej aeoodbywé si¢:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu adtzen uktadajcych (uktadarek), sktadggych st z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsceidch utgenia; uradzenie to, po skezonym uktadaniu kostek, mioa
wykorzyst& do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi liwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nioa stosowaspecjalne natzzia tryce (np. przycinarki, szlifierki z targg

Do zagszczania nawierzchni z kostki nafestosowd zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z wykladzirlastomerow, chronice
kostki przedscieraniem i wykruszaniem nanp

Sprz:t do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powm@powiada wymaganiom wiéciwych SST, wymienionych w
pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, yoznym IBDiM) wzgkdnie opracowanym SST zaakceptowanym przeyniiera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i aapnaley stosowa betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalestosowa sprzit odpowiadajcy wymaganiom SST D-05.03.04a [16].



4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” [9] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mady¢ przewaone na paletach - dowolnyrriodkami transportowymi po egjnigciu przez beton
wytrzymaitdci nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tiamigu powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniem si
uszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgirzzaktadowego kostek rfaodki transportu zewgtrznego mog stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi
mozna dokoné zatadunku palet. Do zatadunku paletradki transportu mma wykorzystywa rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny bgpinane témami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgajmi kostki przed uszkodzeniem w
czasie transportu. Na jednej palecie zalecaldada do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg.Zdane jest, aby palety z kostkami byly wysytane dbiorcysrodkiem transportu samochodowego
wyposaonym w drwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog, by¢ przewa:one dowolnymirodkami transportowymi. Krageniki betonowe naley uktada& w
pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdyakezniki kamienne natey uktada na podktadkach drewnianych, dhégia w
kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas tranagarttszywa powinny hyzabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed
rozpyleniem.

Cement powinien lyprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych mwa transportow@dowolnymisrodkami transportu w fabrycznie
zamkngtych pojemnikach lub opakowaniach, chemyich je przed zanieczyszczeniem.

Materialy do podbudowy powinny byrzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom wiciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-MNMRO0O ,Wymagania ogdine” [9] pkt 5.
5.2. Podtde i koryto

Grunty podiaa powinny by niewysadzinowe, jednorodne idme oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgazenie
ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokun@gniarojektovy.

Koryto pod podbudowlub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkan@zoprzygotowane
zgodnie z wymaganiami SOST D-04.01.01 [10].

Koryto musi mié skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeataicjjektovy

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentacprojektow lub SST (przyktady konstrukcji nawierzchni pagaj
zahczniki 3 i 4).
Konstrukcja nawierzchni nie obejmowaé utozenie warstwycieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,
b) podsypce piaskowej rézielonej bezpérednio na podizu z gruntu piaszczystego o wskiku piaskowym WR> 35 wg [7].
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wyggtowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowe;j i
wypethieniem spoin zaprawcementowo-piaskoay obejmuj:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kegnikOw, obrzey i ew. sciekow),
przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypeiie ni szczelin,
wypethienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskppejlstawowych czynigoi jest mniej, gdy nie wystpuja zwykle poz. 1,
67, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowejs paz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

NogkrwnpE

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podsiva betonowej kostki brukowej powinien bygodny z dokumentagj
projektows.
Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wisciwej SST, np.:
a) D-04.01.0%04.03.01 ,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczeskeopienie” [10],
b) D-04.04.06-04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego raa@znie” (z kruszywa naturalnego lub tamanego},[11
c) D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [12],
d) D-04.05.06-04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone pagi@ gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwarydtaulicznymi” [13],
e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [14],
f) D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu cementowego” [15].
Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada/maganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywiduagnopracowanym SST
zaakceptowanym przezAyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert kgodny z dokumentagcprojektows lub SST.
Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala ieficto materialy do wykonania obramawaowinny odpowiada
wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.



Ustawianie krawznikéw, obrzey i ew. wykonaniesciekow przykrawznikowych powinno by zgodne z wymaganiami
zawartymi w SST D-08.01.01a [17], 08.01.02 a [18])8.03.01 [19] i D-08.05.00 [20].

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawi@ przed przysipieniem do ukfadania nawierzchni z kostki. Przeld istawieniem,
pozadane jest utzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szerékionawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraygmikow lub
obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grué powinny by zgodne z dokumentacprojektovg lub SST.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefid@ grubé¢ podsypki powinna wynosipo zagszczeniu 35 cm, a
wymagania dla materiatdw na podsyplowinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki od Fekt@vanej grubgci podsypki nie
powinny przekracza+ 1 cm.

Podsypk piaskows nalery zwilzy¢ woda, rownomiernie rogieli¢ i zagzsci¢ lekkimi walcami (np. ¢cznymi) lub zagszczarkami
wibracyjnymi w stanie wilgotniei optymalnej.

Podsypk cementowo-piaskogvstosuje s z zasady przy wyspowaniu podbudowy pod nawierzchnz kostki. Podsypk
cementowo-piaskogvprzygotowuje s w betoniarkach, a nagnie roZciela s¢ na uprzednio zwibnej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymaidici nasciskanie nie mniejszej niR; = 10 MPa, R = 14 MPa.

W praktyce, wilgotn&¢ uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdécisnigciu podsypki w dioni podsypka nie rozsypywakaisi
nie byto na dtoniladéw wody, a po nadieciu palcami podsypka rozsypywatg.sRoZcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno
wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. R®tona podsypka powinna bywyprofilowana i zagszczona w stanie
wilgotnym, lekkimi walcami (np.gcznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementpi@skowej to po zawatowaniu nawierzchni uglgs polat wodg w
takiej ilosci, aby woda zwityta cah grubc¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy zaovyprzedza uktadanie nawierzchni z
kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoiapravs musi by zakaczone przed rozpogziem wizania cementu w
podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brubwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraselga ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2o?az deseich uktadania (przyktady podano w zat.
5) powinny by zgodne z dokumentacprojektovg lub SST, a w przypadku braku wystarezgrh ustalé Wykonawca przedktada
odpowiednie propozycje do zaakceptowanigytierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztiadtioru, sposobu uktadania i
wytwarni kostek, laynier maze polect Wykonawcy utdgenie po 1 rawstpnie wybranych kostek, wytznie na podsypce piaskowe.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki ha podsypce cementowskpiaej zaleca giwykonywa przy temperaturze otoczenia nieszej
niz +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §& w ciaggu dnia temperatura utrzymuje sv granicach od € do +5C, przy czym jéli
w nocy spodziewane $rzymrozki kostk nalezy zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmaitae stomy, papitp.).

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej zalecawsykonywa: w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnacbyykonana z elementéw o jednakowej grétioNa wigkszym fragmencie robét
zaleca si stosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiahktérej niedopuszczalne sézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mena wykonywa recznie lub mechanicznie.

Ukladanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplé&oyeh pod wzgldem ksztattu lub
wymagajcych kompozycji kolorystycznej uktadanych desemizarznych wymiaréw i ksztaltéw kostek. Uktadanie kospekvinni
wykonywa® przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca wiykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak abyadtka mogta przendsi
z palety warstw ksztattek na miejsce ich uenia z wymagandoktadndcia. Kostka do uktadania mechanicznego niezenmie duzych
odchytek wymiarowych i musi liyodpowiednio przygotowana przez producenta, tzada na palecie w odpowiedni wzoér, bez detta
potéwek i dziewitek, przy czym kada warstwa na palecie musidgobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykoig przywieraty
do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musinsparte pragcbrukarzy, ktérzy uzupetnigprzerwy, wyrabigj tuki, doktadag kostki w
okolicach studzienek i kraamikow.

Kostke uklada s} okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania podsypka zszcza sj.

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazf) powinna trwale
wystawa od 3 mm do 5 mm powzgj powierzchni tych uerdzer oraz od 3 mm do 10 mm powsj koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krganikach, obrzgach i studzienkach moa wywaé elementy kostkowe wyk@zeniowe w
postaci tzw. potoéwek i dziewtiek, magcych wszystkie kragdzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku gy ksztaltek o
nietypowych wymiarach, wolnprzestrzé uzupeia si kostlg cicta, przycinam na budowie specjalnymi ngdziami tracymi
(przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

Dzienry dziatkg robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zalecakaiczy¢ prowizorycznie okoto
pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskameglu wytworzenia oporu dla ubicia kostki tdoej na state. Przed dalszym
wznowieniem robot, prowizorycznie uong nawierzchng na podsypce piaskowej najerozebra i usura¢ wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalyy przeprowadzi za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostarz tworzywa sztucznego. Do
ubicia nawierzchni nie wolnozywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni naly prowadzé od kravedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednocz&ie w kierunku poprzecznym
ksztattek. Ewentualne nier6w§m powierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodz¢me peknicte) naley wymienic na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne



5.7.5.1. Spoiny

Szeroké¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynostd 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zaleca aby osie spoin porilzy diuzszymi bokami tych
kostek tworzyly z ogi drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegata prostego poradzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku
spadku podknego nawierzchni.

Po ul@eniu kostek, spoiny natg wypetnic:

a) piaskiem, spetnigtym wymagania pktu 2.3 c),genawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zapraws cementowo-piaskoyy spetniagca wymagania pktu 2.3 d), §i nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowe

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstugy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho fjub pbfitym polaniu
woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami welylie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zapraw cementowo-piaskoyvzaleca si przygotowa w betoniarce, w spos6b zapewn@)j jej wystarczajca ptynnai¢. Spoiny
mazna wypeint przez rozlanie zaprawy na nawierzehimagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rangczkami z pidrami
gumowymi. Przed rozpogeziem zalewania kostka powinnadgczyszczona i dobrze zwina wod. Zalewa powinna catkowicie wypetni
spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zapraweementowo-piaskoywnalery zabezpieczy przed zalaniem niszczeliny dylatacyjne, wkladggj
zwinigte paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawementowo-piaskoynawierzchni nalezry starannie oczgi¢; szczeg6lnie dotyczy to nawierzchni
z kostek kolorowych i z iymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cemenppaskowej i wypetnianiu spoin zaprawementowo-piaskoay nalery
przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegi@ach zgodnych z dokumentagrojektows lub SST wzgidnie nie wekszych nk
co 8 m. Szeroki szczelin dylatacyjnych powinna udtiovia¢ przegcie przez nie przemieszazerywotanych wysokimi temperaturami
nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinng byniejsza ni 8 mm. Szczeliny te powinny byvypetnione trwale zalewami i masami
okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposéb wypetnienia szczpbwinien odpowiadawymaganiom OST D-05.03.04a [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne rglstosowa dodatkowo w miejscach, w ktorych wystije zmiana sztywrigi podtaza (np.
nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, radedinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zalesiawykonywa szczeliny
podiuzne przysciekach wzdha jezdni.

5.8. Piebgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionynmskiean mana oddé do wytku bezpérednio po jej
wykonaniu.

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigrefmi zapraw cementowo-piaskoay po jej wykonaniu
nalezy przykry¢ warstwy wilgotnego piasku o grul§oi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaa w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie
od 2 tygodni (przy temperaturgeedniej otoczenia nie #8zej nz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzehmalezy oczysci¢
z piasku i mana odda do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbli®] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
- certyfikat zgodnéci lub deklaragj zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badaech charakterystycznych kostek, w
przypadkuzadania ich przez liyniera,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonagcech zewstrznych kostek wg pktu 2.2.2.),
b) w zakresie innych materiatéw
- sprawdzenie przez Wykonawcech zewstrznych materiatéw prefabrykowanych (kr@mikéw, obrzey),
- ew. badania wixiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. aome w normach, ktére bualzvatpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaapnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.
Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Wyszczegdblnienie o Wartcsci
Lp. bada i pomiaréw Czstotliwos¢ bada dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg SST D-04.01.01 [10]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycanwg/mienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg SST DA081& [17]; D-08.01.02 [18];
D-08.03.01 [19]; D-08.05.00 [20]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrola w 10 punktach Wg pktu 5.6;
liniowym lub metod niwelacji) dziennej dziakki roboczej: gruba, odchytki od
spadkéw i cech konstrukcyjnych w | projektowanej
poréwnaniu z dokumentacj grubgci 1 cm
projektows i specyfikacy
5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodnd¢ z dokumentagj projektovg Sukcesywnie na kaej dzialce -
roboczej
b) polozenie osi w planie (sprawdzope Co 100 m i we wsigistgunktach Przesugtie od osi




geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do
2cm
c) rzedne wysokéciowe (pomierzong Co 25 mw osi i przy kragdziach Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach +1cm; -2 cm
charakterystycznych
d) roéwnas¢ w profilu podiznym (wg BN-| Jw. Nieréwndci do
68/8931-04 [8] tat czteromet-row) 8 mm
e) réwnas¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przéwity migdzy tat
(sprawdzona tatprofilows z po- apo- wierzchni
ziomniy i pomiarze przewitu kli-nem do 8 mm
cechowanym oraz przymiarem liniowym
wzglednie metod niwelaciji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone metpdw. Odchyiki od do-
niwelacji) kumentacji pro-
jektowej do 0,3%
g) szeroké¢ nawierzchni  (sprawdzonaw. Odchyiki od sze-
przymiarem liniowym) rokasci projekto-
wanej do+5 cm
h) szerokdc i giebokas¢ wypetnienia spoinl W 20 punktach charakterystycznych Wg pktu 5.7.5
i szczelin (ogtdziny i pomiar dziennej dzialki roboczej
przymiarem liniowym po wykruszeniu
dhug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia i¢hKontrola bieaca Wg dokumentacji
utozenia projektowej lub
decyzji Ireyniera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badai pomiar6w wykonanej nawierzchni z betonowej koktlaikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po uiazeniu budowy

nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Sposoéb sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygtlu zewrtrznego nawierzchni, | Wizualne sprawdzenie jednorodsowygladu,
kraweznikdw, obrzey, sciekow prawidtowdici desenia, koloréw kostek, gan,
plam, deformaciji, wykrusze spoin i szczelin
2 Badanie pofzenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzpolazenia osi co 25 miw
punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesungcia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 | Rzdne wysokéciowe, réwnd¢ podiuzna i Co 25 m i we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeg6ko charakterystycznych (wg metod i do-puszczalny:
wartasci podanych w tab. 2, Ip. od 5c do 5g)
4 | Rozmieszczenie i szerakospoin i szczelin w Wg pktu 5.515.7.5
nawierzchni, pomeidzy kraweznikami, obrzeami,
sciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®PNymagania ogoine” [9] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nt (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjdesstki brukowej.

Jednostki obmiarowe rob6t towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpgpedbudowa, obramowanie itp.)

s3 ustalone w odpowiednich OST wymienionych w pkt&ehi 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” [9] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6

dafyiki pozytywne.

8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcycl
przygotowanie podia i wykonanie koryta,
ewentualnie wykonanie podbudowy,

wykonanie podsypki pod nawierzchni

h zakryciu podlegaj

ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgawiki, obrzeza, scieki,

ewentualnie wypeienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych rob6t powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymiigaog6lne” [9] oraz niniejszej OST.




9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”j8 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— przygotowanie podim i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatow i spta,
- wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwexzchni,
- pielggnacg nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 fmnawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejenuob6t towarzysgych (jak: podbudowa,
obramowanie itp.), ktére powinny byijete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérychreakest okrdony przez OST wymienione w
pktach 5.4 5.5.

9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praocwarzyszcych

Cena wykonania robét okilenych niniejsz SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesnigrzekazywane Zamawigiemu i 8 usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyske, ktére s niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczanerab6t tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie rob6t itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. €& 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwd dotyczce

cementu powszechnegaytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada

3. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaaamdo nawierzchni drogowych

4. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurane do nawierzchni drogowych;
piasek

5. PN-88 B/32250 Materiaty budowlane. Woda do b&wonzapraw

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gvska piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rénoawierzchni planografem i at

10.2. Szczegoétowe specyfikacje techniczne (SST)

9. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine

10. D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbud6w oraz oczyszczenie i skrapien

11. D-04.04.06-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

12. D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

13.  D-04.05.06-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podi z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi

14. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

15. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

16. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchbetonu cementowego

17. D-08.01.01a Ustawianie krasmikéw betonowych

18. D-08.01.02a Ustawianie kraimikow kamiennych

19. D-08.03.01 Betonowe obrzechodnikowe

20.  D-08.05.00 Scieki



11. ZAL ACZNIKI

Zalacznik 1
Przyktady ksztattéw betonowej kostki brukowej

a) Najczsciej spotykane ksztatty kostek i sposoby ich uktad
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibropragmego, 199¢

C d e
o2 0 D0

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

L2k
TR

b) Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, Blidgki: Nawierzchnie kostek betonowychswietle dgwiadczeé zagranicznyh,
Drogownictwo 5/1999)

Oznaczenia: (1) typ kostki charakterystyczny dla aziaa w jodetke,
(2) -typ kostki odpowiedni tylko dla wian w rzedy proste
Ksztaltki zacienione typ kostki zapewniapy dobry rozktad obaienia

> B

c m D (1) E (1)

Kategoria B Q l:j D:]

Kategoria A

G (2 H @ @ @ EK @)
M (2) N (2) O (2) P (2} Q (2)
Kategoria C -
u vV (2
Kategoria A: kostki zazbiajace st wzajemnie na wszystkich czterech boczn§ahnkach- spoiny nie
rozszerzaj si¢ pod rucher
Kategoria B: kostki zazbiajace s¢ wzajemnie na dwoch bocznyétiankach - utrudnione
rozszerzanie spoin réwnolegle do osi padij elementd
Kategoria C: kostki nie zagbiaja sic wzajemnie- wymagana jest dia doktadnéc¢ uktadania kostek o

jednakowych wymiarac

Zalacznik 2
Zalecane grubimi betonowej kostki brukowej

(wg: A. Becher, Z. Gustowski Jak wykona trwal nawierzchng z kostki brukowej, ,Materiaty budowlane” nr 5/20

W zaleznosci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchnimagrzyjmowa nastpujaca minimalm jej grubcé:

-4cm — w przypadku ruchu pieszego (np. na [domowych chodnikach, tarasach),

-61lub 7cm — w przypadku ruchu pieszego i pojazdéw niemechagwzroraz mato intensywneg
ruchu samochodéw o masie do 3

-8cm — w przypadku intensywnego ruchu samochodéw osobowggiiarowych i innyck

ciezkich pojazdow
— w przypadku najbardziej intensywnego atienia, np. na placach przemystowych,
ciggtym ruchu cgzkich pojazdéw

-10cm



Zalacznik 3

Przyktadowe konstrukcje nawierzchni z betonowegkidsrukowej na ulicach

(wg W. Brylicki: Zadanie dla specjalistéw, ,Budovenivo-Technologie-Architektura”,

1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukcji navabrd

nreggalny, 2005 r.)

Kategoria ruchu
Lp. Przeznaczenie nawierzchni (liczba pojazdéw poréwnawczych
0 nacisku do 80 kNA#pas/24 h)
1 Chodniki, $ciezki rowerowe i cigi pieszo-jezdne tylka .
wyjatkowo wykorzystywane przez samochody dostawcze i Bardzo lekki
samochody oczyszczania Ro/do 4
2 Ulice osiedlowe, parkingi samochodéw osobowych, kiorych
okazjonalnie zatrzymujsic samochody eizarowe oraz rzadkd Bardzo lekki
uzytkowane przez samochodyzarowe ulice i place R/ 5+11
3 Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchesstaivczym,
stale uytkowane parkingi samochodéw osobowych z nielicznym Lekki
udzialem samochodéwegiarowych i autobuséw R,/ 12+35
4 Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego zezkim ruchem A )
dostawczym, parkingi dla samochodéwzeirowych i autobuséw Lekko-redni
oraz drogi przemystowe Rs/ 36+100

2. Konstrukcje nawierzchni

Oznaczenia: a) warstwaieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowyctyeh ni

elementy szeiokatne, b) warstwdcieralna z

drobnowymiarowych elementéw betonowych o ksztaderéciokatnym, c) warstwdcieralna z drobnowymiarowych
elementéw betonowych me by uktadana bezpgoednio na warstwie mrozoodpornej odpowiedniej géabo

2.1. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchy-R 2.2. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchy R

grubas¢ warstwy w [cm]

grubai¢ warstwy w [cm]

3(3)

15 (15)

3(3)

18 (20)

3(3)

Przypadek | Przypadek |
warstwa scieralna —. - 8 (6) warstwa scieralna _. . 8 (6)
podsypka m— e 3(3)
podsypka
podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego 2 (15) Fodbudowa z kruszywa
mechanicznie amanego stabilizowanego
mechanicznie
warstwa mrozoochronna
warstwa mrozoochronna
Przypadek Il Przypadek Il
warstwa scieralna H . 8 (6) warstwa scieralna 4. . 8 (6)
podsypkd —m — 3(3) podsypka ———————————
podbudowa z kruszywa podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego 15 (18 naturalnego stabilizowanego™ |
mechanicznie (18) mechanicznie
warstwa mrozoochronna warstwa mrozoochronna
Przypadek Il Przypadek Il
warstwa écieralna H . 8 (6) warstwa scieralna H . 8 (6)
podsypka —098 ———— 3(3) podsypka
podbudowa z gruntu podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem 12 (15) stabilizowanego cementem

warstwa mrozoochronna warstwa mrozoochronna

15(15)




Przypadek IV

warstwa Scieralna H - 8 (6)

podsypka —m8 ——— 3(3)

warstwa mrozoochronna

2.3. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchg-R 2.4. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchy -R

grubas¢ warstwy w [cm]

Przypadek |
warstwa scieralna —. - 8 (10)
podsypka —8 — 3(3)
podbudowa z kruszywa
famanego stabilizowanego 15 (12)
mechanicznie
warstwa mrozoochronna
Przypadek Il
warstwa $cieralna 4.- 8 (10)
podsypka ——m78 —m7F— 3(3)
potdbuldowa ztqulsj.zywa .
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie 20(22)
warstwa mrozoochronna
Przypadek Il
warstwa $cieralna H . 8 (10)
podsypkd —098 M 3(3)
podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem 15 (14)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

warstwa Scieralna H . 8 (6)

podsypka 3(3)

podbudowa

5(12)
z chudego betonu

warstwa mrozoochronna

Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kdstukowej na drogach publicznych
(wg rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r.

Przypadek IV

warstwa scieralna H . 8 (6)

podsypka

podbudowa
z chudego betonu

warstwa mrozoochronna

grubas¢ warstwy w [cm]

Przypadek |

warstwa scieralna 4.. 8(10)
podsypkad —————o 3(3)
podbudowa z kruszywa

famanego stabilizowanego

mechanicznie 20 (20)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il
warstwa scieralna H . 8 (10)
podsypkga —— — 3(3)

podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

25 (25)
warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa scieralna H . 8 (10)
podsypka — 3(3)

podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem

15 (14)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

warstwa Scieralna —.. 8(10)

podsypka ——— 3(3)
podbudowa e
z chudego betonu 15(12)

warstwa mrozoochronna

3(3)

2(15)

b)
15 (12)

3(3)

15 (15)

b)

15 (12)
3(3)

18 (20)

b)

15 (12)
3(3)

12 (12)

b)

15 (12)
33

10 (12)

powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 43zp430)

Zalacznik 4

w sprawie warunkdéiécznych, jakim



1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (#835 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dg

Nawierzchnia w rejonie przystankutobusowego (na podio G1 o module speystasci (wtérnym)> 120 MPa

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

o Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

o Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa Scieralna z kostki
betonowe;j

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym




2. Nawierzchnia jezdni drog klasy L (lokalnych) i Dofdzdowych) w strefie zamieszkania (na pau G1 o module spgystdci
(wtérnym)= 100 MPa)

e Warstwa scieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub ttucznia
kamiennego

3. Nawierzchnia chodnika

a) z dopuszczenierpostoju samochoddw o masie catkows 2500 kg, na podias G1 o module speystasci (wtornym)= 80 MPa

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

o Podsypka piaskowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

b) wylacznie dla ruchu pieszych

¢ Warstwa scieralna z kostki
betonowej

e Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

4. Nawierzchnidgciezek rowerowych

¢ Warstwa scieralna z kostki
betonowej

e Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdéadni manewrowe(m.in. na parkingu)

5.1. dla samochodéw o masie catkow#&€]500 kg, na podian G1 0 module speystasci (wtérnym)= 100 MP«

e Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

+ Podsypka piaskowo-
-cementowa

s Podbudowa zasadnicza z
kruszywa famanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego




5.2. dla samochodéw etarowych na podiau G1 o module speystasci (wtérnym)= 120 MPa

Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
tlucznia kamiennego

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

o

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa.

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu




Zalacznik 5
Przyktady deseni uktania betonowych kostek brukowych (wg literatury poefav zat. 1

a) desé w jodetke
1 I T

T

1l
.

\
!ﬁ ]fl r_F

wykoriczenie z infutami prostopadie z przycinaniem kostek
b) desé w rzedy proste c) desé koszykowy
] ]
-—-—-1 -
| L
|
-—
- X
b |

d) wzory dekoracyjne

7
M
D
|
N




SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 06.03.01

SCINANIE POBOCZY



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwigzanych zecinaniem poboczy gruntowych w zyeku z przebudowdrogi gminnej nr 675904P Godziesze Mate - KakawéHia.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosavest jako dokument przetargowy i kontraktowy pzlscaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych zecinaniem zawyonych poboczy.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Pobocze gruntowe - e& korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymagipojazddw, umieszczenia ydzeh
bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzasta jednoczeénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2.0dktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanegaasiescinania poboczy.

1.4.3.Pozostale okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycece robét

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Nie wystpuja
3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do scinania i uzupetniania poboczy

Wykonawca przygpujacy do wykonania robét okénych w niniejszej SST powinien wykazsi¢c mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
- zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,
- réwniarek z transporterericfnarki poboczy),
— réwniarek do profilowania,
- tadowarek czotowych,
- walcéw,
- plytowych zagszczarek wibracyjnych,
- przewanych zbiornikéw na wog

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogoine wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu robét okéonych w niniejszej SST, nioa korzysta z dowolnychsrodkéw transportowych przeznaczonych
do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-NMDOD ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2.8cinanie poboczy

Scinanie poboczy me byt wykonywane gcznie, za pomaglopat lub spretem mechanicznym wg pkt 3.2.

Scinanie poboczy naly przeprowadd od krawedzi pobocza do kraydzi nawierzchni, zgodnie z zatimym w dokumentagii
projektowej spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczeimania poboczy naty wywiez¢ na odktad. Miejsce odktadu najeuzgodnt z
Inzynierem.

Grunt pozostaty w poboczu najespulchné na gkbokas¢ od 5 do 10 cm, doprowadzilo wilgotngci optymalnej poprzez
dodanie wody i zagcic.

Wskanik zag:szczenia okrgdony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynbsb najmniej 0,98 maksymalnego
zag:szczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgodfibl-B-04481 [1].



5.3. Uzupetnianie poboczy

W przypadku wysfpowania ubytkéw (wgbien) i zanzenia w poboczach natgje uzupeint materiatlem o wigiwosciach
podobnych do materiatu, z ktérego zostaly pobocgleowane.

Miejsce, w ktorym wykonywaneghzie uzupetienie, natg spulchnt na gébokas¢ od 2 do 3 cm, doprowadzédo wilgotndci
optymalnej, a nagpnie utazy¢ w nim warstwg materiatu uzupetniagego w postaci mieszanek optymalnych élogych w SST D-05.01.01
.Nawierzchnia gruntowa naturalna”. Wilgotftooptymalry i maksymalg gestas¢ szkieletu gruntowego mieszanek rglekresli¢
laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zagzszczenie ulzonej warstwy materiatu uzupetraapgo naley prowadzt od kravedzi poboczy w kierunku kragdzi
nawierzchni. Rodzaj spgts do zagszczania musi iyzaakceptowany przezAyniera. Zagszczona powierzchnia powinnadapwna,
posiadé spadek poprzeczny zgodny z zaloym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiagladéw po przejciu walcow lub
zag;szczarek.

Wskanik zagszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinigmost co najmniej 0,98 maksymalnego zarczenia
wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-BSI4MAL].

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca przeprowadzi badaniatgm proponowanych do uzupetnienia poboczy oraz
opracuje optymalny sktad mieszanki wedtug SST B0®O0 ,Nawierzchnie gruntowe”, SST D-05.01.01 ,Nexzchnia gruntowa
naturalna”.

6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie prowadzenia rob6t podanobhidga 1.

Tablica 1. Cazstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegdblnienie bada Minimalna liczba badana dziennej dziatce
roboczej
1 Uziarnienie mieszanki uzupetniagj 2 prébki
2 Wilgotnas¢ optymalna mieszanki uzupetriagj
9 C Opty petraag) 2 probki
3 Wilgotnas¢ optymalna gruntu Wcigtym poboczu
9 C Opty g ¢tym p 2 probki
4 Wskanik zag:szczenia nacinanych lub
uzupetnianych poboczach 2razynalkm

6.4. Pomiar cech geometrycznyckcinanych lub uzupetnianych poboczy
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zakzeniu robot podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaré$einanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna ¢gtotliwos¢ pomiarow
1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 Roéwng¢ podiuzna co50m

3 Réwng¢ poprzeczna

6.4.1.Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny lzgodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj + 1%.
6.4.2.R6wnai¢ poboczy

Nieréwndci podhwzne i poprzeczne natg mierzy¢ tatg 4-metrove wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny przeit pod tag nie
moze przekraczal5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@PNymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowyjcinania poboczy.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.



Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenigajojektovs, SST | wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly Wiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 firobét obejmuije:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— {cigcie poboczy i zagszczenie podia,
— odwiezienie gruntu na odkfad,
- zagszczenie poboczy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania latmyjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwhoawierzchni planografem i tat
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskika zagszczenia gruntu.

10.2. Inne materiaty

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogooleoty ziemne.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 06.04.01

ROWY

(W przypadku robo6t remontowych i utrzymaniowych)



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwigzanych z remontowaniem i utrzymaniem rowow wazki z przebudowdrogi gminnej nr 675904P Godziesze Mate - Kakawa
Kolonia.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyestgako dokument przetargowy i kontraktowy pziscaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zaanych z oczyszczaniem, pelglaniem oraz
profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.R6w - otwarty wykop o gbokasci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wod
1.4.2.R6w przydrany - réw zbieraicy wod; z korony drogi.

1.4.3.R6w odptywowy - réw odprowadzgjy wod: poza pas drogowy.

1.4.4.R6w stokowy - row zbieragy wod: sptywajca ze stoku.

1.4.5.Pozostale okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycece robét

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[10] pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonywania rob6t remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przysgpujacy do wykonania robét powinien wykazsic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
- koparek podsbiernych,
— spycharek lemieszowych,
- réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,
- urzadzei kontrolno-pomiarowych,
- zagszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdéline wymagania dotycgce transportu
Ogoine wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatléw
Przy wykonywaniu rob6t oké®nych w niniejszej SST, nioa korzysté z dowolnychsrodkdw transportowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-MMDOD ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie rowu
Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu nariego przez wag $cieciu trawy i krzakdw w olybie rowu.
5.3. Pog¢bianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych naifg uzysk& podane potiej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z POR204 [1]:
- dla rowu przydrenego w ksztaicie:
a) trapezowym - szeroké dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1db5l1:1,3, gthokas¢ od 0,30 m do 1,20 m liczona jako
réznica pozioméw dna i nszej krawdzi gérnej rowu;
b) tréjkatnym - dno wyokgglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachyleskarpy wewntrznej 1:3, nachylenie skarpy zeytrznej
od 1:3 do 1:10, gbokas¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jakaznica pozioméw dna i ngzej krawdzi gérnej rowu;



c) optywowym - dno wyokiglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, kredzie gérne wyolkgglone tukami kotowymi o promieniu 1,0
m do 2,0 m, nachylenie skarpy wesnznej 1:3, a skarpy zewtrznej od 1:3 do 1:10, gbokas¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jako
réznica pozioméw dna i nszej krawdzi gérnej rowu;

— dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szeédkina co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od51db, 1:3, gtbokas¢ co najmniej
0,50 m. Réw ten powinien byoddalony co najmniej o 3,0 m od kredzi skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwdrtyco
najmniej 0 5,0 m w pozostatych przypadkach.

- dla rowu odptywowego - ksztalt trapezowy, szeigkana co najmniej 0,40 m,gpokas¢ minimum 0,50 m, przebieg prostoliniowy, na
zatamaniach trasy tuki kotowe o promieniu co nagpa,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek patiyirowu powinien wynosi0,2%; w wyatkowych sytuacjach na odcinkach nie

przekraczajcych 200 m - 0,1%.

Najwigkszy spadek podimy rowu nie powinien przekracza

a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastyéh0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie
- mat trawiast - 2,0%,
- darniny - 3,0%,
- faszyn - 4,0%,
- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykaiczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochagtego z remontowanych rowéw i skarp rglevywiezé poza obgb pasa drogowego i
rozplantow& w miejscu zaakceptowanym przezyniera.
Sposbb zniszczenia pozostaiopo usungtej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub wskazanianyimera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowskarp

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp. | Wyszczegolnienie Minimalna egtotliwos¢ pomiaréw
1 Spadek podizny rowu 1 km na kade 5 km drogi

2 Szerokdc i gighokas¢ rowu 1razna 100 m

3 Powierzchnia skarp lraznal00 m

6.2.1.Spadki podtane rowu

Spadki podtiane rowu powinny b§ zgodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj + 0,5% spadku.
6.2.2.Szerokdc¢ i gighokas¢ rowu

Szerokéc i giebokas¢ rowu powinna by zgodna z dokumentagcprojektowy z toleranci + 5 cm.
6.2.3.Powierzchnia skarp

Powierzchng skarp nalegy sprawdzé szablonem. Preit micdzy skarp a szablonem nie powinien przekrac3am.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@PANymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarows jest m (metr) remontowanego rowu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-Q0@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenigajojektovs, SST | wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly Wiypozytywne.



9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuije:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie rowu,
— pogkbianie i profilowanie rowu,
- Scigcie trawy i krzakow,
— odwiezienie urobku,
- roboty wykaczeniowe,
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjiniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
10.2. Inne materiaty

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogoal@ty ziemne



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikamhnicznej (SST)gswymagania dotyege wykonania i odbioru oznakowania
poziomego drég w zwiku z przebudowdrogi gminnej nr 675904P Godziesze Mate - KakawdoHia.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stosaviest jako dokument przetargowy i kontraktowy prigcaniu i realizaciji
robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zw@nych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego stosowanego na drogach @rmhini twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, uroiEsze na nawierzchni w postaci liniiaglych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwdjnych, strzalek, napiséw, lsgtin oraz innych linii zwgzanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej
nawierzchni.

1.4.2.Znaki podhine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchyloreriej pod niewielkim ktem, wys¢pujace jako linie segregacyjne lub
krawedziowe, przerywane lub gite.

1.4.3. Strzakki - znaki poziome na nawierzchni, wysijace jako strzatki kierunkowe stace do wskazania dozwolonego kierunku jazdy
oraz strzatki naprowadzgie, ktére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, na ktéryra anajdug.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczeg miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowsayw poprzek jezdni oraz miejsca
zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniajce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii pramskowych oraz inne okélajace szczegdélne miejsca na
nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materiz#ywvierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lumigowe
elementy odblaskowe, ktére mpgost& naniesione albo wbudowane przez malowanie, naigsike, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie,
klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowangmperaturze otoczenia lub w temperaturze pédregnej. Materialy te powinny by
retrorefleksyjne.

1.4.7.Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbitadane warstwgrubgci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgriadktadane warstygrubgci od 0,9 mm do 5 mm. Naig do nich
chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz teasgplastyczne.

1.4.9.Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktégezy st z powierzchnj drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lulnwy sposéb.
Zalicza st do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiépiaraz folie do oznakowiatymczasowychz#oite) i trwatych (biate) oraz
punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wysokdo 15 mm, a w szczegodlnych wypadkach do 25 ntdreks, przyklejane
lub wbudowywane w nawierzchniMaja rézny ksztait, wielké¢ i wysoka¢ oraz rodzaj i liczb zastosowanych elementéw odblaskowych,
do ktorych nalég szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimgteku metylu i folie odblaskowe.

1.4.11.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriafite® barwiezottej, ktérego czasaytkowania wynosi do 3 miegty lub
do czasu zakmzenia robot.

1.4.12.0kresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktocege uytkowania wynosi do 6 miesty.

1.4.13.Kulki szklane - materiat do posypywania lub narniagpod cinieniem na oznakowanie wykonane materiatami w staigktym, w
celu uzyskania widzialrgi oznakowania w nocy.

1.4.14 Materiat uszorstniagy - kruszywo zapewniage oznakowaniu poziomemu \étawosci antypglizgowe.

1.4.15.Pozostate okigenia g zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjappodanymi w SST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycece robét

Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow
Kazdy materiat aywany przez Wykonawcdo poziomego znakowania drég musi postaaiaroba¢ techniczg.
2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdé budzi watpliwo §é

Wykonawca powinien przeprowadzilodatkowe badania tych materiatow, ktére hudatpliwosci jego lub Irkyniera, co do
jakasci, w celu stwierdzenia czy odpowiaglapne wymaganiom okénym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDikb
akredytowanemu laboratorium. Badania powinng Wwykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-P#”



2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinienzada¢ od producenta, aby oznakowanie opakwaateriatbw do poziomego znakowania drég byto
Wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto ablyaadym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zavyigna
nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,
- mag brutto i netto,
— numer partii i dat produkcji,
- informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,
— ewentualne wskazéwki dlazytkownikéw.

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczegotowmagania okrdone g w ,Warunkach
technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakawia drég
2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powily¢ farby nakladane warstngrubdci od 0,3 mm do 0,8 mm (na
mokro). Powinny b¥ nimi ciekle produkty zawierage ciata state rozproszone w organicznym rozpuszikzalub wodzie, ktére mag
wystepowas w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkdwavgego, na nawierzchpipedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny
one tworzy warstwe kohezyjra w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wihasciwosci fizyczne materiatow do znakowania cienkowarstwgw okréla aprobata techniczna odpowiaga wymaganiom
POD-97 [4].

2.6.2. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powibg materiaty umaliwiajace naktadanie ich warstwgrubdci od 0,9
mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowarzéme oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny dysubstancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanye sola w proporcjach
ustalonych przez producenta i nakladanymi na naeler; odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny twarayarstwe kohezyjry w
wyniku reakcji chemiczne;j.

Masy termoplastyczne powinny bysubstancjami nie zawieaggymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blek
granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dia podgrzewé do stopienia i aplikowarecznie lub maszynowo. Masy te powinny
tworzy¢ warstwe kohezyjr przez ochtodzenie.

Wihasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania grubowarstwgavewykonanych z nich elementéw prefabrykowanykreda
aprobata techniczna, odpowiagtzg wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3. Zawartai¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakeania cienko- i grubo-
warstwowego

Zawartg¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznyolg powinna przekraczav materiatach do znakowania:
- cienkowarstwowego 30% (m/m),
— grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sistosowania materiatdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. tolueryléss) w ilosci wigkszej
niz 10%. Nie dopuszczagsstosowania materialdw zawiegaych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnydt posypywania lub narzucania poéngéniem na materiaty do oznakowania
powinny zapewniawidzialnc¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojawrdazki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowssic wspétczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé odpornd¢ na wod i
zawierd nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wgkaac stopié hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wihasciwosci kulek szklanych okiéta aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5. Materiat uszorstniapcy oznakowanie
Materiat uszorstniafy oznakowanie powinien skladlaic z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa Knystobalitu),
stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odponegszorstkéci (wkasciwosci antypdlizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae
zawier& wigcej niz 1% czstek mniejszych @90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorsto@go powinna hyokreslona w SST.
Materiat uszorstniafy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatenmonssziajcym powinny odpowiada wymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna bgklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzehpiytka z materiatu
wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawieaajelement odblaskowy umieszczony w ten sposoéb, zapewniat
widzialngs¢ w nocy, a take w czasie opadéw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektoredacy czscia punktowego elementu odblaskowegozmbyt:

- szklany lub plastikowy w cadgi lub z dodatkow warstws odbijajgca znajdujica sic na powierzchni nie wystawionej na zeynz i nie
naraorng na przejedzanie pojazdoéw,

- plastikowy z warstw zabezpieczafa przedscieraniem, ktory mze mie€ warstwe odbijagca tylko w miejscu nie wystawionym na ruch
i w ktérym powierzchnie wystawione na ruchzabezpieczone warstwami odpornymisogeranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posvinini€ zadnych ostrych kraydzi od strony najalzanej przez pojazdy.
Jeili punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwix wigcej czs$ci, kazda z nich powinna yusuwalna tylko za pomamarzdzi
polecanych przez producenta. Wys@kgunktowego elementu nie ® by wicksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania
trwalego, powinna hybiata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowegtba.

Wihasciwosci punktowego elementu odblaskowego élka@probata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97 [4].



2.6.7. Wymagania wobec materiatow ze wzglu na ochrore warunkéw pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchnipai@inny zawieré substancji zagéajacych zdrowiu ludzi i powodagych
skazeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do znakowania cienko- i grubowarstwowegavierzchni powinny zachowatatd¢ swoich wigciwosci chemicznych
i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miegisktadowania w warunkach okkenych przez producenta.
Materialy do poziomego znakowania drég ngle@rzechowywéd w magazynach odpowiadaych zaleceniom producenta,
zwlaszcza zabezpieczaych je od napromieniowania stonecznego, opadéviemperaturze, dla:
a) farb wodorozcigczalnych od $do 4CGC,
b) farb rozpuszczalnikowych od @o 25C,
c) pozostatych materiatéw - porgj 40C.

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu robdt, powinien wyk&zsic
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu, zaakceptowanego przezyniera:
- szczotek mechanicznych (zalecastosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotekeznych,
- frezarek,
- sprzarek,
- malowarek,
- ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
— sprztu do bada, okrelonych w SST.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotysgee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiaine” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania dyé

Materialy do poziomego znakowania drog aglprzewozé w pojemnikach zapewnigych szczeln&, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych wkwosci materiatdw. Pojemniki powinny lyoznakowane zgodnie z nagrRN-O-79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego naleprzewozt krytymi $rodkami transportowymi, chroggé opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400rf4 zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-NMDOD ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nael@i i powietrza powinna wyndsico najmniej 8C, a wilgotng¢
wzgledna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwy.ej 85%.

5.3. Jednorodndé¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorog¢timawierzchni znakowanej. Nieréwnomiegnpi/albo miejsca tatania
nawierzchni, ktére nie wyeiaja sic od starej nawierzchni i nie mayvickszego rozmiaru ni15% powierzchni znakowanej, uznaje sa
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejeddonech naley ustalt w SST wymagania wobec materiatu do znakowania eraahni.

5.4. Przygotowanie podiga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nateezysci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaré
olejéw i innych zanieczyszcagprzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego przeyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaizgakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokiadnego wykonania poziomego oznakowali@gi, mana wykong& przedznakowanie, stoggj si do ustalé
zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukcjznakach drogowych poziomych” [3], SST i wskazahibzyniera.

Do wykonania przedznakowania ma stosowé nietrwah farbe, np. farke silnie rozciéczory rozpuszczalnikiem. Zalecagsi
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi linb kropek. Pocztek i koniec znakowania nale zaznacz§ mah kresky
poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stamekowanie jest wystarcaap czytelne i zgodne z dokumentac
projektows, mazna przedznakowania nie wykonygva



5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatdéw i spetnienie zatepeoducenta materiatdw

Materialy do znakowania drogi, spetnie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny lmostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z eaiami SST, producenta oraz wymaganiami znagymi Sk w aprobacie
technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami ciengwarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, a aypaidku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z porsizymi wskazaniami.

Farly do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoav naley wymieszgé w czasie od 2 do 4 min do uzyskania
petnej jednorodnii. Przed lub w czasie napetniania zbiornika maléwaaleca sj przecedz farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno
stosow& do malowania mechanicznego farby, w ktérej osadnia opakowania nie dajezsiatkowicie wymieszéalub na jej powierzchni
znajduje s kozuch.

Farky nalery nakladé rownomiern warstwy 0 grubdci ustalonej w SST, zachowiaj wymiary i ostré¢ krawedzi. Gruba¢
nanoszonej warstwy zalecg &iontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce s&fldub metalowej podktadanej na drodze
malowarki. llg¢ farby zwyta w czasie prac, okdlena przezrednie zuycie na metr kwadratowy nie m® sk rézni¢ od ilosci ustalonej,
wigcej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny Bywykonane przy zyciu samojezdnych malowarek z automatycznym poelziakinii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatemoustniacym. W przypadku mniejszych prac, wieskpwydajnac¢ i jakos¢ sprztu
nalezy dostosowé do zakresu i rozmiaru prac. Deayzjotyczca rodzaju sprgu i sposobu wykonania znakowania podejmujg/ier na
wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubaarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, a aypaidku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z porsizymi wskazaniami.

Materiat znakujcy naley naktadé rownomierra warstwa o grubdci ustalonej w SST, zachowaaj wymiary i ostré¢ krawedzi.
Grubai¢ nanoszonej warstwy zaleca &iontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce se§ldub metalowej, podkladanej
na drodze malowarki. l¢ materialu ziyta w czasie prac, okilena przezrednie zuycie na metr kwadratowy, nie ro® sk rézni¢ od
ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkiekade prace powinny bywykonywane przy zyciu urzdzer samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkaseklanymi z ew. materiatem uszorsta@jm. W przypadku mniejszych prac,
wielkos¢, wydajnac i jakos¢ sprztu naley dostosowé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzjotyczca rodzaju spretu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje #gnier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowaméavierzchni betonowej nafg zastosowa podkiad
(primer) poprawiajcy przyczepn& naktadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzdiryace mena wykonywa recznie, przy ayciu prostych urzdzea, np.
typu ,Plastomarker” lub w inny spos6b zaakceptowaraez Irtyniera.

5.6.4.Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementantilaskowymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, a aypaidku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z porszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementaodblaskowymi naley zwrac& szczeg6la uwag na staranne
mocowanie elementéw do podéy od czego zaky trwatas¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienié ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagmaliwos$é uzyskania rénej jego przyczepriai do
nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano kianve elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych #yaleastosowé& podkiad (primer) poprawiagy przyczepnét
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowycmédwierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrfoi usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czyhhde naley wykona jak najmniej
uszkadzajc nawierzchn.
Zaleca sj wykonywa usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metadfrezowania, piaskowania, trawienia, wypalaniazamalowania,
— grubowarstwowego, metadrezowania,
- punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do uswoia oznakowania nie magvplywaé ujemnie na przyczepsénowego oznakowania do podin na
jego szorstk&t, trwatas¢ oraz na wiéciwosci podiaza.
Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowyckerbgt wykonane przez zamalowanie nietrvidrbg barwy czarnej.
Materialy pozostate po usugiu oznakowania naty usury¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczahpdowiska, w miejsce
zaakceptowane przezzyniera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakai robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podia i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan&@oego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego



6.3.1.1. Widzialng¢ w dziea

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspétczynnikiem luminancji i bagnoznakowania.
Do okrélenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje sispotczynnik luminancji w
Swietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspdiczynnik luminanciji Wwietle rozproszonym, med frix?,
L - luminancja pola véwietle rozproszonym, mcd/m
E - dwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji wswietle rozproszonym wykonuje ¢siw praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4]. Wua¢
wspotczynnika Q powinna wyndséla oznakowanidwiezego, barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 13€dm? Ix?,
- biafej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16@Ime Ix?,
- z06ltej, co najmniej 100 med Frix™.
Pomiar wspoétczynnika luminanciji dwietle rozproszonym nig by¢ zasgpiony pomiarem wspoéiczynnika luminang}i wg
POD-97 [4]. Warté¢ wspotczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowaniéwiezego, barwy:
- bialej, co najmniej 0,60,
- z0ftej, co najmniej 0,40.
Wartas¢ wsp6tczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy:
— bialej, po 12 miegcach uywalncici, co najmniej 0,30,
- z0fej, po 1 miesicu uzywalndsci, co najmniej 0,20.
Barwa oznakowania powinna bykrelona wg POD-97 [4] przez wspoétdne chromatyczrigi x i y, ktére dla suchego
oznakowania powinny #&¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty ziz@o

Punkt narany 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 04 0,3 0,3 0,38

Oznakowaniezotte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialng¢ w nocy

Za miae widzialndsci w nocy przygto powierzchniowy wsp6étczynnik odblasky,Rkrelany wg POD-97 [4].
Wartas¢ wspotczynnika Rpowinna wynosi dla oznakowaniéwiezego w stanie suchym, barwy:
- biatej, co najmniej 300 mcd frix?,
- z6itej, co najmniej 200 mcd Frix ™.
Wartas¢ wspotczynnika Rpowinna wynosi dla oznakowaniaaywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
- bialej, po 12 miegcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd ?,
- z6itej, po 1 miesicu eksploataciji, co najmniej 150 mcdfiw™,
b) folii:
- dla oznakowa trwatych i dtugotrwatych (biatych), co najmniej@@ncd n Ix?,
- dla oznakowa tymczasowychzoitych), co najmniej 300 med frix™.

6.3.1.3. Szorstké¢ oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest wardé wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtegietskim,
wg POD-97 [4]. Warté¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wypgsay w typowe opony hamuje z blokakot przy prdkasci 50
km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sj, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:
- $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
- uzywanym, w cigu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych hiadaorstkéci nie wykonuje sj.

6.3.1.4. Trwalcgé oznakowania

Trwalos¢ oznakowania oceniana jako staperycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnanigarcami, wg POD-97 [4],
powinna wynosi po 12-miesjcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
— farbami wodorozcikczalnymi, co najmniej 5,
— pozostalymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schacia oznakowania (wzgl. czas przejezdidoi oznakowania)

Za czas schpcia oznakowania przyjmujegstzas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu
Czas schigtia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, zz&/mie mae przekracza2
godzin.

6.3.1.6. Grubg¢ oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwygzenie ponad goégrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grébaa mokro bez kulek szklanych), co napey800um,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najejys5 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanyclkezéci jezdnej drogi, co najwej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach
ustalonych w dokumentacji projektowej, co napely25 mm.
Wymagania te nie obowduja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z netatu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego



Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grudosiwowego przeprowadza przed rozgogm
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najirae dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,¢pagice badania:
a) przed rozpoeziem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakdwa
- wizualm ocere stanu materiatu, w zakresie jego jednordgnpwidocznych wad,
— pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkéi farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schetia, wg POD-97 [4],
- wizualm ocere ro(wnomierndci roztozenia kulek szklanych,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgddnodokumentagj projektowy i ,Szczegétowymi warunkami technicznymi dla
znakéw drogowych poziomych i warunkéw ich umiesmizana drogach (zat. nr 2 do Dz.U. Nr 220 poz. 248th. 23 grudnia 2003r.)"
(3],
- wizualm ocere ro(wnomierndci skropienia (rozigenia materiatu) na catej szerdkolinii,
— oznaczenia czasu przejezdcipwg POD-97 [4].
Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedn probks na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powipierechowa do
czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku wtpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomegayimier maze zlecé wykonanie bada
- widzialnasci w dzien,
- widzialndéci w nocy,
- szorstkdci,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyedtug metod okéonych w ,Warunkach technicznych POD-97"
[4]. Jezeli wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt haganosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajcy.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z pliowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkbvwprzeprowadza, co najmniej raz dziennie lub
zgodnie z ustaleniem SST, ngmijace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakdwa
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocuicych, zgodnie z zaleceniami SST,
- wizualm ocere stanu elementéw, w zakresie ich komplétnobraku wad,
— wilgotnoici wzglednej powietrza,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu (s¢bia),
- wizualm ocere liniowosci przyklejenia elementow,
- réwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,
- zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowSzczegdtowymi warunkami technicznymi dla znakd@vwogowych
poziomych i warunkéw ich umieszczania na drogaeh (& 2 do Dz.U. Nr 220 poz. 2181 z dn. 23 grud@@@3r.)” [3].
Protokot z przeprowadzonych badaraz z probkami przyklejanych elementéw, w liczlokreSlonej w SST, Wykonawca
przechowuje do czasu uptywu okresu gwaranciji.
W przypadku wtpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomegéyimier mae zlecé wykonanie bada
- widzialncsci w dzien,
- widzialndéci w nocy,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonamnyediug metod oké&onych w ,Warunkach technicznych POD-97"
[4]. J&li wyniki tych bad& wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt bag@nosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajcy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagadla materiatéw i wykonanego oznakowania

Materialy do znakowania

Lp. | Rodzaj wymagania Jednostka cienkowars- | grubowars-
twowego twowego

1 Zawartd¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do

znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30 <2

- rozpuszczalnikbw aromatycznych % (m/m) <10 -

- benzenu i rozpuszczalnikbéw % (m/m) 0 0

chlorowanych
2 Wspétczynnik zatamaniaviatta kulek szklanych )}
wspoicz. >15 >1,5

3 Wspéiczynnik  luminancji Q w Swietle

rozproszonym dla oznakowariaiezego barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej

- z6Mtej mcd m? Ix* =130 >130
mcd ¥ Ix* > 100 > 100
4 Wspétczynnik luminancji B dla oznakowanig
Swiezego barwy
- bialej wspoicz. > 0,60 > 0,60
- z0ltej wspoicz.p > 0,40 > 0,40
5 Powierzchniowy wspétczynnik odblasku dla

oznakowanigwiezego w stanie suchym barwy:




- bialej

- 76kej mcd m? Ix* =300 >300
mcd ni? Ix! > 200 > 200

6 Szorstké¢ oznakowania wskaznik

- Swiezego SRT =50 =250

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 Trwalas¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik >5 >5

- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6

Czas schgtia materiatu na nawierzchni h <2 <2

Grubg¢ oznakowania nad  powierzchni

nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych pm <800 -

- z mikrokulkami szklanymi mm - <5

10 Okres stakewi wihasciwosci materiatdw dg

znakowania przy sktadowaniu mieskcy 26 26

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodnego z dokumentacprojektows i ,Szczegbtowymi warunkami
technicznymi dla znakéw drogowych poziomych i waw ich umieszczania na drogach (zat. nr 2 do DAB220 poz. 2181 z dn. 23
grudnia 2003r.)” [3], powinny odpowiad@astpujacym warunkom:

- szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,

— dhugai¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najey o 50 mm lub wiksza co najwgej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o
wigcej niz + 50 mm dlugéci wymagane;j,

- dla strzafek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mig wigkszej odchytki od wymaganego wzorwz i 50 mm dla
wymiaru diugdci i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgilowanego zmianami organizacji ruchu, ppleloktadnie usust
zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniegcego oznakowania

Przy odnawianiu istniegego oznakowania nale dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istnieych znakow, przy zachowaniu
dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@PNymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows oznakowania poziomego jest?nfmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych znaktih liczba
umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, datpikiypozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikapych i ulegajcych zakryciu, w zaleosci od przygtego sposobu wykonania rob6t, iadoy¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamgeriatem grubowarstwowym,
— usungciu istniepcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podkiadu (primera) na nawierzchni betogsiow

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i hiagasciowych
okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokon& po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w Spfrawdzeniu podlegajechy
oznakowania oki&one w POD-97 [4].

Zaleca sj stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:



a)

b)

9.

na odcinkach zamiejskich, z wgzeniem przdg dla pieszych: co najmniej 12 miesy,
na odcinkach prz&} przez miejscowsei: co najmniej 6 miesty,
na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connaj 6 miesjcy,
na przejciach dla pieszych w miejscod@ach: co najmniej 3 miegie,
dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowanijmuymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24 sijee.
W niektorych przypadkach moa rozwaac ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa

cienkowarstwowych
dla wymalowa farbami problematyczne jest udzielenie gwaranajwykonane oznakowanie w przypadku nawierzchniyktd czas
uzytkowania jest krétszy mijeden rok oraz dla oznakowaykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,
na nawierzchniach bitumicznych o warstwieieralnej spkanej, krusacej sk, z luznymi grysami, pgadane jest skro€i okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 méesi, prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miegi
na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni dabrym stanie, padane jest skroé¢i okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 3 miesy, przej¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesj
na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowarsggkanej, tuszcacej st powierzchni, na ztzach podtanych j&li sa
niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paayuni i poprzecznymi, na nawierzchniach smotowydiki¢ z powierzchniowym
utrwaleniem smal), na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie @iera powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kodtkine
zanieczyszczenia w szczelinachedzy kostkami niemdiwe do usunjcia za pomog szczotki i zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nie
powinno s¢ udziela,
w przypadku stosowania piasku lub piasku 2 siol zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjngizébby skroct do maksimum
9 mieskcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy wymalowaniu jesiennym;

grubowarstwowych
na nawierzchniach bitumicznych wnmych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania masami chemoutaknyini i
termoplastycznymi padane jest skroéiokres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do kuodla przej¢ dla pieszych i drobnych
elementéw do 9 miesty.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhwykonania rob6t obejmuije:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaoibot,
przygotowanie i dostarczenie materiatow,
oczyszczenie podia (nawierzchni),
przedznakowanie,
naniesienie powtoki znakdw na nawierzghdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraeptprojektovy i ,Szczegotowymi
warunkami technicznymi dla znakéw drogowych poziemywarunkéw ich umieszczania na drogach (zaR dp Dz.U. Nr 220 poz.
2181 z dn. 23 grudnia 2003r.)",
ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przegheanie i transport
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zaweido Znaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

3. Szczegodlowe warunki techniczne dla znakéw drogovpaziomych i warunkéw ich umieszczania na drogaeh Nr 2 do Dz.U. Nr
220 poz. 2181 z dn. 23 grudnia 2003r.)
4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. PODS@¥ia ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 8BDiM, Warszawa, 1997.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D -07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikamhnicznej (SST)gswymagania dotyege wykonania i odbioru oznakowania
pionowego w zwjzku z przebudowdrogi gminnej nr 675904P Godziesze Male - Kakaw#Hia.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stosaviest jako dokument przetargowy i kontraktowy prigcaniu i realizaciji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zw@anych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, tag@os
- znakow ostrzegawczych,
- znakoéw informacyjnych i znakéw uzupetrjaych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszgzara konstrukciji
wsporcze;j.

1.4.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierz&hirego umieszczana jest §éeznaku. Tarcza me by wykonana z rénych
materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetycztge)i- jako jednolita lub sktadana.

1.4.3.Lico znaku - przednia €%¢ znaku, stiaca do podania téei znaku. Lico znaku me by wykonane jako malowane lub oklejane
(folia odblaskow lub nieodblaskow). W przypadkach szczegélnych (znak z przejrzystyetrzyw syntetycznych) lico znaku mm by
zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykne jest z materiatbw zwyklych (lico nie wykazujdasciwosci
odblaskowych).

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykiazwiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbpowrotnym -
wspotdranym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wgsik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest zarenaku, wraz z elementami
stuzacymi do przymocowania tarczyrby, zaciski itp.).

1.4.7.Znak drogowy prz@vietlany - znak, w ktérym wewstrznezrddto $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znak
1.4.8.Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrédtemswiatta umieszczonym na zewtnz znaku.
1.4.9.Znak nowy - znak iytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykresie do 3 miescy od daty produkc;ji.
1.4.10.Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwarez okres ditszy niz 3 miesjce od daty produkciji.

1.4.11.Pozostate okgdenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét

Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegokt6ry nie ma normy, musi posiédeproba¢ techniczg wydary
przez uprawniofjednostk. Znaki drogowe powinny méecertyfikat bezpieczestwa (znak ,B”) nadany przez uprawnipjednosti.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakéw mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,na mokro”,
-z betonu zbrojonego,
- inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.
Klasa betonu powinna bygodna z dokumentacprojektows. Beton powinien odpowiadavymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1.Cement
Cement stosowany do betonu powinie bgmentem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajwymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowdadgmaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca stosowanie kruszywa o marce nie
nizszej nk klasa betonu.

2.3.3.Woda



Woda do betonu powinna dyodmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3276].
2.3.4.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinnychstosowane i przewiduje je dokumentacja projektowa, SST lubkazania
Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowi@dgmaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zalecagsstosowa domieszki napowietrzage, a w betonie zbrojonym dodatkowo domieszki
uplastyczniajce lub uptynnigjce.

2.3.5.Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonegoipayvodpowiada wymaganiom PN-B-06251 [2].
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g6Ine charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nglevykona zgodnie z dokumentacjprojektovg i SST, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarmrzez Irzyniera.

Konstrukcje wsporcze moa wykon& z ocynkowanych rur Ilub gownikow wzgkdnie innych ksztattownikdw,
zaakceptowanych przezzyniera.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsgej z rur i kitownikéw podano w tablicy 1 i 2.

Tablica 1. Rury stalowe ofgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubgs¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
zewrgtrzna scianki kg/m srednicy grubdci scianki
mm mm zewrgtrznej

44,5 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09

48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01

51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9

54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9

57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0

60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1

63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7

70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3

76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8

88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0

101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

102,0 od 4,0 do 12,0 od 9,67 do 26,6

108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4

114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5

1143 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5

121,0 od 4,0 do 16,0 od 11,5do 41,4

Tablica 2. Ktowniki rGwnoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubai¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
ramion ramienia katownika dlugaici grubdici ramion
mm mm kg/m ramienia

40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 1 0,4
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 1 +04
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 15 +0,5
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 +15 +0,5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +1,5 +0,5
75 x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +1,5 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +15 +0,5
90 x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70 +15 +0,5
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0,6
2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub éynormy zaakceptowanej przezyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek,¢fni¢¢, zwalcowa i naderwa.
Dopuszczalneasnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgoz s¢ w granicach dopuszczalnych
odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o diogach:

— doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszagzadithytlg + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtégodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm naziz ckcie i z dopuszczain
odchytka dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugii doktadnych.
Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m dtugai rury.



Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pipemy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07 [15],
PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 b inne normy.

Do ocynkowania rur stosujecgijatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wgzkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawesjm.
Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczyednic 31,8 mm i wikszych i grubéci scianek 3,2 mm i wikszych) lub na
przywieszkach metalowych (dotycZyednic i grubéci mniejszych od wiej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywiesz
powinno co najmniej obejmowaznak wytwoércy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstiuksjporca

Producent lub dostawca #dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad drpgktadki dla pieszych, stupy lataitp.), takze elementéw slacych do zamocowania znakéw na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowzany jest do wydania gwarancji na okres tnéetanaku uzgodniony z odbicgcPrzedmiotem gwarancjys
wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéocmjacych oraz trwalée zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyakazu, nakazu i informacyjnych o standardowygtniarach oraz w
przypadku elementéw, stacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lobstrukcji - gwarancja nmie by wydana dla partii
dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla zwakdrogowych bramowych i wyginikowych gwarancja jest wystawiana
indywidualnie dla kadej konstrukcji wsporcze;.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalas¢ materialtdw na wptywy zewstrzne

Materialy uyte na lico i tarcgz znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take spos6b wykiczenia znaku, musz
wykazywa petrg odpornd¢ na oddzialywanidwiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczneystypujace w normalnych warunkach
oddzialywania chemiczne (w tym korealektrochemiczy) - przez caly czas trwadoi znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgeeiny jest przy dostawie okiiet, uzgodnion z odbiorg, trwatas¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takudostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniacbhsewsgniu znaku,
c) instrukcg utrzymania znaku.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy zndkegowego &
— blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
— inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzyymatstyczne, pod warunkiem uzyskania przez prodacaptobaty technicznej.

2.5.4.Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grgbioco najmniej 1,0 mm powinna byzabezpieczona przed kormzpbustronnie
cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopusacst; stosowanie innych sposobdw zabezpieczenia stalowgrez znakéw przed
korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywesyintetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobatyhr@znej dla danej
technologii.

Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczopyzdd korozj jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny hy zabezpieczone przed koraZprbami ochronnymi o odpowiedniej trwédd, nie mniejszej i
przewidywany okresaytkowania znaku.

Wytrzymala¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinné imiejsza ni 310 MPa.

2.5.5.Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinng bdporna na korogjw warunkach zasolenia.
Wymagane grubimi:
— z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocniongerettoczeniami lub osadzonych w ramach co najnipemm,

— z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmgi@ mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte fplub farbami powinny b§ zabezpieczone przed korpzrzy zastosowaniu farby ochronnej
lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymaia¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinmgnosi:

— dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzbnyecamach, co najmniej 155 MPa,
— dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi byréwna i gltadka - bez odksztafcptaszczyzny znaku, w tym pofatdofivavgieé, lokalnych wgniece lub
nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwikanie, pofatldowanie itp.) nie me wynost wigcej niz 1,5 % najwgkszego
wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszdy¢ rowne i nieostre. Znieksztalcenia krgilzi tarczy znaku, pozostate po tloczeniu lub innych
procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (vkaol drogowych sktadanych - segmenty tarczy) bgtidpna, muszby¢ usungte.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych mdy¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowykttb odpowiednio
uksztaltowanych segmentéw stalowych. Dopuszczastisowanie modutowych ksztaltownikéw z tworzyw teypcznych lub sklejki
wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedapgpbaty technicznej. Szczeliny giky sisiednimi segmentami znaku sktadanego
nie mog by¢ wigksze od 0,8 mm.



2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje gizasady przez oklejenie tarczy znaku materialdntagkowym.
Whasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetnfavymagania okrdone w aprobacie technicznej.

2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe zyte do wykonania lica znaku powinny wykazyivpelne zwizanie z tarcz znaku przez caly okres
wymaganej trwatéci znaku. Niedopuszczalng bokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia ddstawanie folii na kraydziach tarczy
znaku oraz na jego powierzchni.

Sposéb pajczenia folii z powierzchiitarczy znaku powinien unierdawia¢ jej odhczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub ob#geznakéw na folii odblaskowej, technologia maloveanib klejenia oraz
stosowane w tym celu materiaty powinnythyzgodnione z producentem folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynasiod 7 do 10 lat, w zalmosci od rodzaju
materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna doyéwna i gltadka, nie magna niej wysgpowa lokalne nieréwnéci i pofaldowania.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno naaperzchni jak i na obrzech tarczy znaku.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mogowst& przy nanoszeniu farby na
odblaskowy powierzchn¢ znaku, nie byly wiksze ni:

— 2 mm dla znakéw matychsrednich,

— 3 mm dla znakéw diych i wielkich.
Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaslazes¢ znaku nie powinny hiywigcksze w kadym kierunku ni:

— 2 mm dla znakéw matychsrednich,

— 3 mm dla znakéw diych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 &n nie mae wystpowa® wiecej niz 0,7
lokalnych usterek (zatamaniaggherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wysiwanie
jakichkolwiek zarysowa powierzchni znaku.

W znakach gytkowanych na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 &m dopuszcza sido 2 usterek jak
wyzej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza do 3 zarysowa 0 szerokéci nie
wickszej nz 0,8 mm i catkowitej diugeei nie wickszej nz 10 cm. Na calkowitej diugei znaku dopuszczacsinie wiccej niz 5 rys
szerokdci nie wigkszej n 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztalcagsci znaku.

W znakach gytkowanych dopuszczaesiéwniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przaajcej 6 mnf kazde - w
liczbie nie wikszej niz pieé na powierzchni znaku matego létedniego, oraz o powierzchni nie przekrageej 8 mnt kazde - w liczbie nie
wickszej niz 8 na kadym z fragmentow powierzchni znakuzégo lub wielkiego (wiczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200
mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztalca tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztatcenia znak must by
bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpmivanie jakichkolwiek rys, sjajacych przez warstwfolii do powierzchni tarczy
znaku. W znakachzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalod warunkiemze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne
nie przekrocg wielkosci okreslonych poniej.

W znakach sytkowanych dopuszczalne jest wymbwanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co nagjwwoch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekracamjch 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x
4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajhigh st w okresie wymaganej gwarancjadna korozja tarczy znaku nie #eo
wystepowet.

Wymagana jest taka wytrzymétopokczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 99 przy promieniu tuku
zgiecia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi bgibezpieczona matgwarbs nieodblaskow barwy ciemno-szarej (szarej
naturalnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,iQvedlug wzorca stanowéego zajcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych
pionowych” [28]. Grubé¢ powtoki farby nie mée by mniejsza od 2Qum. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium labstali
cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywae uksztaltowaniu tarczy - jej krgdzie mog pozosté niezabezpieczone farb
ochronn.

2.6.3.Wymagania jakéciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi bgwna i gladka; nie magna niej wystpowa: lokalne nieréwnéci i
pofatdowania.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 &n nie mae wystpowa® wiecej niz 0,7
lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o dimmie wickszej nz 8 mm itp.) o wymiarach nie wkszych nz 1 mm w kadym kierunku.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek rozlegtych zarysoivaraz pojedynczych rys diszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwétoznaku na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4 x
cm dopuszcza sido 2 lokalnych usterek jak vsgj, o wymiarach nie wkszych od 2 mm w kalym kierunku. Na kaym z tych
fragmentow dopuszczaggilo 3 zarysow@o szerokéci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej diugei nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej
powierzchni znaku dopuszcza siie wigcej niz 5 zarysowa szerokdci nie wigkszej ni 0,8 mm i diugéci przekraczajcej 10 cm lecz nie
wickszej od 20 cm - pod warunkieg® zarysowania te nie znieksztalcagsci znaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwégo dopuszcza giréwniez lokalne odklejenia folii o powierzchni nie
przekraczajcej 8 mn kazde - w liczbie nie wikszej nz pie¢ na powierzchni znaku matego lébedniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajcej 10 mm kazde w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentoéw powierzchni znakuzgigo lub wielkiego (wfczapc
znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 120 b na catkowitej powierzchni znakuzdi powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m

Zarysowania i oderwania folii nie mggnieksztalcé tresci znaku - w przypadku wygbtowania takiego znieksztatcenia znak
musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest ypmivanie jakichkolwiek zarysowia siegajacych przez warste folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakackytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalod warunkiemze wystpujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekragwielkosci okreslonych w dalszym agu.

Zachowana musi ltyco najmniej identyczna doktad§torysunku znaku, jak dla znakéw malowanych (pkt®).7.



W znakach nowych folia nie me wykazyw& zadnych znamion odkleje rozwarstwié, zanieczyszcze itp. micdzy
poszczeg6lnymi warstwami folii lub licem i tagcznaku. Niedopuszczalne jest wysdwanie jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno na
powierzchni jak i na obrzach tarczy znaku.

W znakach gytkowanych dopuszczalne jest wymbwanie po okresie wymaganej gwarancji co nagyydwoch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekracaajch 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego fragmentu znaku o wymiarach 4 x 4
cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdy¢h si w okresie wymaganej gwarancji nie #eovystpowa zadna korozja tarczy
znaku.

Wymagana jest taka wytrzymatopokczenia folii z tarcz znaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy promieniu fuku zgcia do 15
mm wzadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére mday¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarczakanlub od innej folii, na
ktorej zostaly naklejone.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowanedzniki metalowe przewidywane do mocowanigahay soly elementdéw konstrukcji wsporczych znakéw
jak sruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezknie¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbéw.
taczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdaszianych lub paletach, w zafesci od ich wielkdci.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dlagewgnh znakéw drogowych powinien bprzechowywany zgodnie z BN-
88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalg przechowywéa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny dgkladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniorpodiaru. Prefabrykaty nalsy
uktad& na podktadach z zachowaniem grzu minimum 10 cm midzy podiaem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalaatdrialéw dziatajcych korodujco i w warunkach
zabezpieczafych przed uszkodzeniami.

3. SPRET
3.1. Og6lne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przygspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vrgkasie mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
— koparek kotowych, np. 0,15%tub koparek gsienicowych, np. 0,25 ¥
— zurawi samochodowych o idigu do 4 t,
— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod sfiylgruncie spoistym,
— betoniarek przewimych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mbkr
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatéw,
— przewanych zbiornikéw na wog
— sprztu spawalniczego, itp.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotysgee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiane” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowanidrég

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbyévsic zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstruksjporczych znakéw, powinny &yrzewaone srodkami transportowymi
w warunkach zabezpieczaych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prgfabdw nasrodkach transportu powinno bgymetryczne.

Transport znakoéw, konstrukcji wsporczych i spuz (uchwyty, sruby, naketki itp.) powinien s¢ odbywa $rodkami
transportowymi w spos6b uniediioviajacy ich przesuwanie sw czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST DEM0.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naky wyznaczy:
— lokalizacj znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego pgstoju
— wysokai¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw naleabezpieczy/w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru tabthiata

mazliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinnydygodne z dokumentacprojektovs.



5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukdj wsporczych znakéw

Sposo6b wykonania wykopu pod fundament znaku piegonpowinien b§ dostosowany do gbokasci wykopu, rodzaju gruntu i
posiadanego spgi. Wymiary wykopu powinny hiyzgodne z dokumentagcprojektows lub wskazaniami lzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich za&zeniu maéna byto przysipi¢ natychmiast do
wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ul@niem prefabrykatu nalg wyrowna i zagscic. Wolne przestrzenie mdzy $cianami gruntu i
prefabrykatem nadsy wypetnic materialem kamiennym, np. kiem i dokfadnie zagci¢ ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tongopowierzchnia prefabrykatu powinnatgwna z powierzchgipobocza
lub by¢ wyniesiona nadgtpowierzchng nie wiccej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlambcowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku
miejscowdci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonuajbnego nalgy wykona® zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartygtzlrozpartych naley wykonywa zgodnie z dokumentagcjprojektova,
SST lub wskazaniami #iyniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wdd opadowych przez wyprofilowaerenu ze spadkiem
umazliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegaj do wykopu. Dno wykopu powinno &yvyréwnane z doktadrioig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnatdzy usury¢ i miejsce wypetnd do spodu fundamentu betonem klasy B 15.
Ptaszczyzny boczne fundamentow stykajsé z gruntem naley zabezpieczyizolacy, np. emulsj kationova. Po wykonaniu fundamentu
wykop naley zasypé warstwami grubgci 20 cm z doktadnym zaggzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wygsiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wmny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacpionowg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,
— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz £ 2 cm,

— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjmpegoju, nie wicej niz + 5 m,
przy zachowaniu minimalnej odlegtd umieszczenia znaku zgodnie z Instrgkzjznakach drogowych pionowych [28].

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeienan

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydh wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwhikonstrukcje
wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzahitkszej od 4,5 m gdy wystpuje maliwoséé bezpdredniego najechania na nie
przez pojazd - mugzby¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi bariemiionnymi lub innego rodzaju udzeniami ochronnymi
lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumenigmjojektows, SST lub wskazaniami igniera. Podobne zabezpieczenie mpalstosowa
w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy whgnie na nie w wkszym stopniu zagra bezpieczestwu wytkownikéw pojazdow,
niz najechanie pojazdu na batigjesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lobyhier.

5.6.2.Latwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostdpeh barierami ochronnymi - zaleca stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo
rozfaczalnych przekrojéw, zezy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej koksfruumieszczonych na wysoka od 0,15 do 0,20 m
nad powierzchniterenu.

W szczegolngi - zaleca si stosowanie takich przekrojow,aeky lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych niergstych
barierami ochronnymi, ktére znajdupic na obszarach zgkszonego zage@nia kolizyjnego (ostrza rozgaien drog hcznikowych,
zewretrzna strona tukoéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo rozézalne zicza, przekroje lub przeguby powinnyébtak skonstruowane i umieszczone, by znak
wraz z konstrukej wsporcza po zerwaniu nie przewracakana jezdng. Wysoka¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po gaiteniu
goérnej jej czsci od fundamentu, nie nie by wigksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagreniu uytkownikow drogi i terenu przyleglego przez konstrukgjwsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musicbyykonana w sposéb ograniczey zagraenie uytkownikéw pojazdéw samochodowych
oraz innych uytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pragjechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsomaku musi
zapewné mazliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lulegorodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4.Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub posagior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dmeskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowytdhlic szlaku
drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych m&ah stupach lub podporach - odlegtomiedzy tymi stupami lub podporami,
mierzona prostopadle do przewidywanego kierunkeahgnia przez pojazd, nie peoby¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanighksize]
liczby stupéw ni dwa - odlegté¢ miedzy nimi mae by mniejsza.

5.6.5.Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdfamencie betonowym lub innym podobnym zgqutane jest, by gérna €
fundamentu pokrywata sz powierzchni pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nad tpowierzchng wyniesiona nie wicej niz 0,03
m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajgyjch s¢ poza korog drogi, gérna ogé¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad
powierzchng terenu nie wicej niz 0,15 m.

5.6.6.Barwa konstrukcji wsporczej



Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowyclsmumiet barwe szag neutrall z tym, ze dopuszcza sbarwe naturaln
pokng cynkowanych. Zabrania¢sstosowania pokidykonstrukciji wsporczych o jaskrawej barwie - z gtigjiem przypadkéw, gdy jest to
wymagane odibnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigmi.

5.7. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoibwiajacy jej przesuricie lub obrét.

Materiat i sposéb wykonania pekenia tarczy znaku z konstrukojsporca musi umaliwia¢, przy wyciu odpowiednich
narzdzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez céddses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpsia czste przypadki dewastacji znakéw, zalegassbsowanie elementéwazznych o
konstrukcji uniemealiwiajacej lub znacznie utrudnigej ich rozhczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku skltadanego musi wykaz§\patn integralnd¢ podczas najechania przez pojazd wdyah warunkach kolizji. W
szczegOlnéci - zaden z segmentéw lub elementdw tarczy nigers od niej oddcza® w sposdb powodugy naraenie kogokolwiek na
niebezpieczestwo lub szkog.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposgmagagcy bezpéredniego przeprowadzengaub
mocupcych przez lico znaku.

5.8. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi Bywykonany w sposob trwaly, zapewniey petry czytelndé przedstawionego na nim symbolu
lub napisu w calym okresie jegaytkowania, przy czym wplywy zewitrzne dzialajce na znak, nie magpowodowa znieksztalcenia
tresci znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz ida konstrukcja wsporcza musi migbliczke znamionow z:
a) nazwa, marky fabryczn lub innym oznaczeniem umlaviajacym identyfikacg wytworcy lub dostawcy,
b) dat produkcji,
c) oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,
d) dat ustawienia znaku.

Zaleca gj, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczycwierata rownie miesac i rok wymaganego przeglu
technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej maig®¢ wykonane w spos6b trwaly i wynay, czytelny w normalnych warunkach przez caly
okres uytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania materiatdw do wykonania fundamentéw tenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatdbw do wykonania fundamentéw betgoh ,na mokro”. Uwzgidniajac
nieskomplikowany charakter robét fundamentowych,wmaosek Wykonawcy, tiynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania bada
materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na bugavaprobat techniczi lub z deklarag zgodndci wydamy przez producenta powinny
by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegonaydw.
Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna By godna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw
dostarczonych przez producentéw

Ocena nikow
Lp. Rodzaj badania Liczba bada Opis bada bad# W
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badaz | Powierzchni zbadé& nieuzbrojonym
powierzchni wybranych  losowd okiem. 'D,o ew. sprawdzeniae;glpkoéci
elementow w kedej| Wad wy¢ dostpnych nargdzi (0p.\wyniki  bada
dostarczonej partiliniaic’)w z czujnikiem, suwmiarek,po\,\,inny by
wyrobow liczycej do| MIkrometrow itp. , | zgodne Z
1000 elementéw Przeprowad4i uniwersalnymi wymaganiami
2 Sprawdzenie przyrzdami  pomiarowymi - Iull pinkiu 2
wymiaréw sprawdzianami (np. liniatamy,
przymiarami itp.)

W przypadkach budeych wtpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie §@lavosci dostarczonych wyrobow i
materiatdw w zakresie wymag@odanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t najesprawdzé:
— zgodndé¢ wykonania znakéw pionowych z dokumengajojektovy (lokalizacja, wymiary, wysoki@ zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgadrpunktem 2 i 5,



— prawidtowa¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
— poprawndé¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkieBn

— poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanychcz elementéw konstrukcji wsporczych:

— przed og¢dzinami, spoin i przylegajce do niej elementya¢zone (od 10 do 20 mm zidej strony) nalgy doktadnie oczci¢ z
zanieczyszczeutrudniajcych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

— ogledziny zhczy naley przeprowadzi wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powgkszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin
powinny by stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalnerspoierze,

— w przypadkach wtpliwych mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndai@meczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515
(18],

— Zlagcza o wadach wkszych ni dopuszczalne, okilwne w punkcie 5.5, powinny byhaprawione powtérnym spawaniem.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®PNymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych orazskwikcji wsporczych,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-Q0@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovs, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly ikiymozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany estzasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien dydokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie wynikdw pomiaréw i bada
jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbioér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego najedokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowanma@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly
PN-B-06251 Roboty betonowesdlbetowe. Wymagania techniczne
3 PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytite
4 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgoécio
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacgkieslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
7 PN-E-06314 Elektryczne oprawé§metlenia zewgtrznego
8 PN-H-04651 Ochrona przed korpZlasyfikacja i okrélenie agresywnii korozyjnejsrodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowangaigco ogolnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwagriione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podsaonej wytrzymaléci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania paefeiowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggingrzeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84023-07 Stal okilenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. &ahaveglania. Gatunki
17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor
18. PN-H-93401 Stal walcowanagtéwniki rownoramienne

19. PN-M-06515 Bwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowychajéiv nginych



20. PN-M-69011 Spawalnictwo. atiza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziaiiaggnia

21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawamapawania stali

22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe o do spawania i napawania. Ogélne wymaganiadrbad

23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwoziaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadfiei;ma podstawie ogtizin
zewretrznych

24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnean#gania i badania

25. BN-89/1076-02 Ochrona przed koepZpowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na kbokcjach stalowych i
zeliwnych. Wymagania i badania

26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. By i elektrody ze stopéw stellitowych i gty z zeliw wysokochromowych do
napawania

27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

10.2. Inne dokumenty

28. 28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tbrdasady stosowania znakéw i gizer bezpieczéstwa ruchu. Zat. nr 1 do
zaradzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, pozO12



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D -08.01.01b

KRAW EZNIKI BETONOWE



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe]j specyfikaghtécznej (SST) s wymagania dotyege wykonania i odbioru ustawienia
kraweznikdw betonowych w zwgizku z przebudowdrogi gminnej nr 675904P Godziesze Male - Kakawéokia.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stosojesigako dokument przetargowy i kontraktowy petgceniu i realizaciji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia rob6t zazanych z ustawieniem krawnikow i obejmuj :
— zakup i transport materiatéw na faw
- wytworzenie betonu na tawpod kravgznik
— ulozenie fawy betonowej pod kraanik
— ustawienie krawznika wibroprasowanego 15x30cm
- ulozenie krawznika trapezowego czerwonego
- wykonanie niezkdnych bada
- uporadkowanie placu budowy

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzajace chodniki dla pieszych, pasy dzam, wyspy kierujce oraz
nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostale okitenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robét

Ogoine wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogodlne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymas
- krawezniki betonowe,
— piasek na podsypk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materialy do wykonania tawy pod kraimiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogélne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogby¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalery nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem sszkodzeniami w czasie transportu, a goérna warstie
powinna wystawéapozascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].



Kruszywa mana przewoz dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transpgarttszywa powinny hyzabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed
rozpyleniem.

Mas; zalewows nalery pakowa& w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@minbdbywd sic w warunkach
zabezpieczafych przed uszkodzenierghindw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O0M,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy naley wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerokei dna wykopu ew. konstrukgcji
szalunku.

Wskanik zagszczenia dna wykonanego koryta pod dapowinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.3. Wykonanie faw
Wykonanie taw powinno iyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. Lawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykorsigdhez szalowania, przy gruntach sypkich maktosowa szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sv szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezfrednio w korycie powinien kiy
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czynhesa stosowd co
50 m szczeliny dylatacyjne wypethione bitumigznag zalewovy.

5.4. Ustawienie kraveznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania krawznikdw

Swiatto (odlegtéé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno iyzgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej, a w
przypadku braku takich ustaélgpowinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gtkpwych (np. ze wzghu na ,wyrobienie™cieku)
maze by zmniejszone do 6 cm lub zytiszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpgo ustawieniu kragznika obsypana piaskiemwirem, ttuczniem
lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, staranbigym.

Ustawienie krawznikow powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie krawznikow na fawie betonowe;j

Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku lub na podsypce cementoaskgivej o
grubgici 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikdw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naly wypeinic zwirem, piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskogy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kkgwikoéw zapraw cementowo-piaskoyvstosuje si wytacznie do
kraweznikéw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny krawznikéw przed zalaniem zaprawalery oczysci¢ i zmy¢ wody. Dla zabezpieczenia przed wpltywami temperatury
krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej spoinach zalanych zaprawnalery zalew& co 50 m bitumiczp mag
zalewows nad szczelipdylatacyjm tawy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
6.2.1. Badania kraveznikow

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéraadania materiatdw przeznaczonych do ustawiersegknikow
betonowych i przedstawivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogiizin elementu przez pomiar i policzenie uszkadze
wystepujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3niaoy dlugdci i gicbokasci uszkodze
nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadeia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw ppl@rzeprowadd z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub ¢my zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzdaigw prostych w narmch elementéw wykonujeesi
przez przytagenie lgtownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadoy do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostalych materiatbw stosowanych prziawianiu krawznikéw betonowych powinny obejmowawszystkie
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod taw



Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podi@ na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodna¢ profilu podhwznego gérnej powierzchni taw z dokumenigeiojektovs.
Profil podhuizny gérnej powierzchni tawy powinien &ygodny z projektowanniweley. Dopuszczalne odchylenia mpgynosit + 1
cm na kade 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwdch dowolnie wybranych punktach nade 100 m tawy. Tolerancje wymiar6w wyngsz
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéxi projektowane;.
c) Roéwng¢ gérnej powierzchni taw.
Rowndi¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytéenie w dwoch punktach, naide 100 m fawy, trzymetrowej faty.
Prze&wit pomicdzy gérry powierzchm tawy i przytazong tata nie mae przekracza 1cm.
d) Zagszczenie faw.
Zagzszczenie taw badagsiv dwoch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie magwykazywa sladu uradzenia
zag:;szczajcego.
tawy z tlucznia, badane prolvyjecia poszczegdinych ziarn ttucznia, nie powinny palavna wygcie ziarna z tawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mge przekracza + 2 cm na kade 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraeznikéw

Przy ustawianiu kragznikdw naley sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraanikobw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kade 100 m ustawionego
kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyamyeznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm na kade 100 m
ustawionego kraeznika,

c) réwnai¢ gornej powierzchni kragznikow, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach naide 100 m krawznika, trzymetrowej
taty, przy czym przavit pomicdzy gérry powierzchm kraweznika i przytazong tata nie mae przekraczal cm,

d) dokladng¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na petrgtebokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®PNymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosty obmiarows jest m (metr) ustawionego krasmika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru rob6t

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-Q0@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly Wiypozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod fagy
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krasnika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod tagy
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie kraeznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
- wypetnienie spoin kragznikdw zapraw,
- ew. zalanie spoin magzalewow,
- zasypanie zewgtrznejsciany krawgznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050

2. PN-B-06250

3. PN-B-06251

4. PN-B-06711

5. PN-B-06712

6. PN-B-10021

7. PN-B-11111

8. PN-B-11112

9. PN-B-11113
10. PN-B-19701
11. PN-B32250
12. BN-88/6731-08
13. BN-74/6771-04
14. BN-80/6775-03/01
15. BN-80/6775-03/04
16. BN-64/8845-02

10.2. Inne dokumenty

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Roboty betonowesalbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do b&tonzapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwytite

Prefabrykaty budowlane z betonuollle pomiaru cech geometrycznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowyclwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaeawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ao nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

Materialy budowlane. Woda do betondapraw

Cement. Transport i przechowywani

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betorElementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspoélne wymaganbadania

Prefabrykaty budowlane z betorElementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krasniki i obrzeza chodnikowe

Kragezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odiio

17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED@rEprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem betonowego oliezehodnikowego w zwzku z przebudowdrogi gminnej nr 675904P Godziesze Mate -
Kakawa Kolonia.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyestgako dokument przetargowy i kontraktowy pzisceniu i realizacji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyqarowadzenia rob6t zezanych z ustawieniem betonowego obeze
chodnikowego i obejmaj:
- zakup i transport materiatow
- ustawienie obrze betonowego 20x6 cm na tawie betonowej,
- pielggnacja obrzea
- wykonanie bada
- uporzdkowanie placu budowy

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjapodanymi w SST D-M-00.00.00
+~Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycece robét

Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padenSST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymas
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@13[8],
- zwir lub piasek do wykonania faw,

2.3.Sktadowanie

Betonowe obrza chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, poseavage wedtug rodzajéw i
gatunkow.

Betonowe obrza chodnikowe nalsy uktad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyalymiarach co najmniej:
gruba¢ 2,5 cm, szerol& 5 cm, dtugé¢ minimum 5 cm wiksza ni szerokéc obrzea.

2.4. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiddaBr11113 [6].
Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powindp@viadad wymaganiom podanym w SST D-08.01.01 ,Krawniki
betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego sprzpomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiaine” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymirodkami transportu po agjnicciu przez beton wytrzymadoi
minimum 0,7 wytrzymatéci projektowane;.
Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczenigmusszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-NMDOD ,Wymagania og6lne” pkt 5.



5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzeginieniem w szerok&ei dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.

5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podiaze pod ustawienie obrze mae stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawaye&u lub piasku, o grubiei
warstwy od 3 do 5 cm po zggzczeniu. Podsypk(tawg) wykonuje s¢ przez zasypanie korytavirem lub piaskiem i zaggzczenie z
polewaniem wogl

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy ustawi@ na wykonanym podia w miejscu i z&wiattem (odlegtécia gornej powierzchni
obrzeza od cygu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokun@npeojektowe;).

Zewretrznasciana obrzea powinna by obsypana piaskiemywirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, staiea
ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokdci 1 cm. Naley wypenic je piaskiem lub zaprajxcementowo-piaskoywv stosunku
1:2. Spoiny przed zalaniem najeoczyci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na pelrgicbokas¢.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania materialéw przeznaczonych do ustawieri@bwrych
obrzezy chodnikowych i przedsta@iwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie oglizin elementu przez pomiar i policzenie uszkadze
wystepujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicydniary dtugdci i gighokasci uszkodzé
nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw pplerzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy gyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub ¢my, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedatow prostych w nar@mch elementéw wykonujegsi
przez przylaenie lkgtownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadioty do 1 mm.

Badania pozostatych materialtéw powinny obejmbwazystkie wtaciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét naty sprawdza wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsyphiyfaze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y pigpuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére me@ wynost + 2 cm na kade 100 m diugéri obrzeza,
- niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynosé +1 cm na kade 100 m diugéi obrzea,
- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktomeipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej spoiny na pejfebokas¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@PNymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarows jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenigajojektovs, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wiypdzytywne.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikarych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego olzezehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,



— dostarczenie materiatéw,

- wykonanie koryta,

— roZzcielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrza,

— wypelnienie spoin,

— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,

- wykonanie bad&i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. kletmomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugado nawierzchni drogowycAwir i
mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugado nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspoélne wymaganbadania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drég, ulic,

parkingéw i torowisk tramwajowych. Kragniki i obrzeza.



